
MUNICÍPIO DEARARAQUARA
Gabinete do Prefeito -

OFICIO N' 2380/2022 Em 02 de setembro de 2022

Ao
Excelentíssimo Senhor

ALUISIO BOI

MD. Presidente da Câmara Municipa

Rua São Bento,887.

CEP 14801-300 - ARARAQUARAZSP

SenhorPresidente

Com os nossos respeitosos cumprimentos, pelo

presente, em resposta ao Requerimento no 0679/2022, de autoria do Vereador RAFAEL

DE ANGELI, em anexo, encaminhámos a inclusa cópia do ofício expedido pela

Secretaria Municipal de Obras e Serviços Públicos.

Colocando=nos à disposição para o que for
necessário, renovamos os protestos de n(3Ãa e\uma e consideração.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AKAKAQUAKA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIÇOS PUBLICAS

Araraquara, 31 de Agosto de 2022

À Coordenadoria de Articulação Institucional

Em resposta ao requerimento n' 679/2022, após manifestação

da Gerência de Obras Viárias, segue as informações desta secretaria:-

1) As datas das vistorias encontram-se no corpo dos laudos e
vistoriatécnica dosviadutos;

2) Segue anexo as cópias dos laudos (ns. 02 a 137)

3) Encontra-se em execução o programa "Ponte Segura" da

Defesa Civil que objetiva a avaliação de aproximadamente

100 pontes/viadutos

Sem mais para o momento.

Atenciosamente,

Secretário fv
COLLA

!rviços Públicos

Rua São Delito, 840 Centro i Araraqut\i'a-SP/ CEP: 14.801-901
Cõntato::-(li6) 330i1 -5 1 80 l E-mail: secoblas@ala iacluara.sr).gov.br
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1- Introdução

Este relatório é resultante do programa de Inspeção para reparos na Viaduto

da Av. Portugal, no Município de Araraquara, Estado de São Paulo.

O presente documento registra as informações colhidas no mês de julho de

2019 e apresenta o diagnóstico e reparos recomendados.

O presente relatório de visita técnica tem por objetivo determinar as

condições físicas em que se encontram a Estrutura do viaduto da Av.

Portugal, assim como, proceder a identificação de patologias existentes e

elaborar suasterapias.

2- Descrição e Localização

2.1 -LoCAUZAÇÃO DO VIADUTO

Nome: Viaduto da Av. Portuga

Localização: Av. Portugal, 100 Centro Araraquara SP ,14801 -040

21 '47'35.0"S 48'10'21 .4"W

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAI.A 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OfFICALt@.OIFICALI.COM.BR
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2.2- MAPA OA LOCALIZAÇÃO

2.3- CARACTERÍSTICA DA 0AE

O viaduto se localiza na Av. Portugal,100, na cidade de Araraquara, estado
de São Paulo.

Trata-se de uma obra de arte especial (OAE) em nível vertical

apresentando superelevação transversal e com alinhamento esconso.

O viaduto apresenta extensão total de 41 ,73m, e largura de 12,79m

A ponte é composta por dois (dois) tabuleiros em vão isostático

apresentando arranjo estrutural com laje maciça e 7 (sete) vigas paralelas

sendo todas elas sobre os apoios

Sobre a OAE, a pista de rodagem compreende 02 (duas) faixas de
rolamento no mesmo sentido com um canteiro no meio das vias,

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DIf:ICAU@.OInCAU.COM.BR
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apresentando largura total de 12,79m, sendo 7,89m de leito carroçável e

3,82m de passeio. Nas extremidades do passeio tem-se guarda-corpos
metálico com l ,l Im

A mesoestrutura do viaduto é constituída por 2 (dois) pilares centrais
conectados por uma viga de travamento, localizado no eixo transversal do

viaduto, e as extremidades são apoiada diretamente na fundação.

Sob a OAE, o gabarito mínimo medido tendo como cota de apoio a calçada

de pedestre e a face inferior da longarina é de 4,00 m.

A obra de arte apresenta ainda as seguintes particularidades

Superestrutura

O viaduto é constituído por 2 (dois) vãos isostátlcos e bi apoiados, que são

também os encontros norte e sul (chegada e saída da Av. Portugal) e
apresenta comprimento total de 42,34m, sendo um vão de 19,75m e outro

vão de 20,98m separados por um espaço de 1,00m, espaço esse fechado
poralvenaria

Transversalmente, a largura total do viaduto é de 12,06m, com todo o
tabuleiro apresentando a viga longarina de concreto armado e pré-moldada

e a viga de travamento moldadas /n /oco. A superestrutura apresenta como

arranjo estrutural l (uma) laje maciça, 7 (sete) vigas longarinas em seção "I«

e l (uma) viga de travamento com seção transversal em "T". locada sobre

os apoios centrais. Sendo os 2 (dois) apoios centrais e a viga de travamento

responsáveis por sustentar as 7 (sete) vigas longarinas e a laje maciça

A laje maciça apresenta altura de 0,1 5m

RUA: PIORE TEIXEtRA, 1980, SAL.A 06, CEbtTRO CEP:13560-21Q SÃO CARLOS E-MAIL: OfFICAL!@.OIFfCAU. COM.BR
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As vigas longarinas em seção "l" apresentam largura da mesa inferior de

0,60m, mesa superior de 1,20m, com espessura de alma de 0,30m e altura

total de 1,20m. A viga de travamento em seção transversal "T" apresenta
largura de 0,80m e 1 ,97m de altura.

Transversalmente, entre eixos, as longarinas estão espaçadas em cerca de
2,60m

Sobre as longarinas, pode ser observado a laje maciça com altura de 0,20
m

Os balanços laterais apresentam largura de 2,00 e 1,90m, medidos a partir

do final da sarjeta, no leito carroçável, até o final da calçada. Nas bordas

extremas dos balanços laterais, existem perfis pingadeiras que permitam o

deslocamento do fluxo d'água da estrutura da OAE

Mesoestrutura e infraestrutura

A mesoestrutura da ponte é constituída pelo total de 3 (três) linhas de apoio

Sendo as linhas da extremidade apoiada diretamente na fundação, e a linha

central pilares conectados por uma viga de travamento.

A linha de apoio central é caracterizada por pilares em concreto armado,

moldados in loco, apresentando em planta, uma seção retangular de

0,80xl,50m e altura de 2,88m. Sobre as linhas de apoio de extremidade não

foipossívelaveriguar.

Pavimento

O revestimento do passeio é constituído por pavimento asfáltico, o qual é

um tipo de pavimento flexível, com altura de 0,15m

RUA: PADRE TEIXEIRA, '1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: DInCAU@.DIFfCAU.COM.BR
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A pista de rodagem sobre a OAE compreende 2 (duas) faixas de rolamento
no mesmo sentido, com leito carroçável de 7,89m

Encontros

Os encontros são elementos de transição entre a estrutura da ponte

(tabuleiro) e a avenida ou rua e são constituídos por aterro compactado

suportado por cortinas de concreto armado, componentes da superestrutura

da obra. Nesse caso, tem-se dois encontros, o encontro l e o encontro 2,

que são respectivamente a entrada e saída do viaduto.

Juntas de Dilatação

Visualmente não foi possível identificar junta de dilatação, pois se trata de

uma avaliação visual, porém não é possível afirmar que este viaduto não

possua junta, pois a mesma pode estar encoberta pelo pavimento asfáltico.

Barreira de segurança

O viaduto não apresenta barreiras rígidas de segurança (em padrão New

Jersey) para os pedestres e veículos, apresentando apenas guarda corpos

metálicos, com altura de 1,10m, posicionados nas bordas extremas dos
passeios laterais

Elementos de drenagem

O viaduto não apresenta drenagem. A drenagem está localizada antes e
depois do viaduto.

RUA: PIORE TEtXEIRA, 1980, SAt..A 06. CENTRO
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Sinalização

Não existe sinalização sobre o tabuleiro. A única sinalização existente é

apenas informando a altura máxima permitida para os veículos passarem
porbaixo do viaduto

3-Escopo do Serviço

A inspeção da Obra de Arte Especial abrange, no mínimo, as seguintes
atividades:

Observação da abertura de fissuras;

Observação do comportamento das fissuras injetadas;

Análise da carbonatação do concreto e da presença de cloretos;

Observação de infiltrações de água, por fissuras nas lajes ou juntas nos
tabuleiros;

Detecção de pontos de desagregação do concreto e de armaduras

expostas;

Integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio;

Integridade e adequado funcionamento das juntas de dilataçãol

Verificação da limpeza geral da superestrutura, principalmente n

nos drenos;

Verificação da limpeza geral dos berços, nas zonas de apoio, sobre os

pilares e encontrosl

Defeitos por acidentes;

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAt.I@DInCAU.COM.BR
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Danos devidos à ação predatória do homem, principalmente em "pés" de
pilaresl

Exístênci

OAE's;

Condições do pavimento;

Infiltrações e erosões nos encontrosl

Estado de deformação da estrutura

Estabilidade dos taludes adjacentes

4- Metodologia

Inspeção cadastral para relacionar os problemas patológicos visíveis

(utilização de ficha cadastral);

Levantamento de material documental sobre a construção, pesquisa
bibliográfica sobre os tipos de anomalias constatadas;

Levantamento "in loco" de imagens fotográficas com u

máquina fotográficas

Utilização de fenolftaleína para verificação de Carbonatação da Estrutura

Trena eletrânica e manual para levantamento e verificação da geometria,

assim como também medir a dimensão das fissuras e/ou rachaduras,

Vistoria para mapear as avarias identificadas na inspeção anteriorl

Após análise do levantamento de campo foram descritos os problemas
constatados visando identificar os danos na estrutura

PADRE TEfXEIRA, 1980, SAt..A 06. CENTRO CEP:13560-2'tQ-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFt

a de trincas no pavimento e desníveis na entrada e na saída das

tilização de Drones e

Ll@.DIF}RuA
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Após a análise das patologias encontradas foi-se estudado as
metodologias corretivas.

5-Dados da Inspeção

5.1 - HISTÓRICO OAS INSPEÇÕES

Inspeção Inicial: Não há indícios

Inspeção Especial: Não háindícios

Ultima Inspeção Rotineira: Não háindícios

5.2 - DESCRIÇÃO DAS INTERVENÇÕES EXECUTADAS OU EM ANDAMENTO

Reparos: Não há indícios

Reformas: Não há indícios

Reforços: Não há indícios. 'n
5.3 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL DO ESTADO DA ESTRUTURA

Tabuleiro: Apresenta um pavimento asfáltico desgastado, com formação de

calombos ou depressões na pista e apresenta também infiltração causadas

por fissuras no pavimento flexível e pela jardineira do terminal rodoviário. O

concreto da laje apresenta eflorescências. É observado desplacamento de

concreto na faceinferiorda laje

Vigas longarinas: Apresentam armaduras rompidas (estribos) e expostas

(inferior e estribos), desplacamento de concreto, fissuras na região próxima

aos aparelhos de apoio. Apresentam também pontos de infiltração.

RUA: PADRE TEIXEIRA. 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-2'ÍO SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICALt@.OIf:ICAU.COM.BR
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Viga Transversal: Apresenta armadura exposta, pontos de fissuramento e

desplacamento de concreto.

Juntas de Dilatação: As juntas de dilatação encontram-se encobertas pelo

pavimento asfáltico com presença de trincas no pavimento

AparelhosdeApoio: Os neoprenes centrais não foram possíveis sua

avaliação, pois existe uma alvenaria fechando o acesso. Os neoprenes das

extremidades foram avaliados parcialmente, pois devido a dificuldade de

acesso apenas a face frontal foi visualizada e nada foi constatado. Porém os

apoios dos neoprenes centrais e das extremidades possuem fissuras e
infiltrações.

Pilares: Apresentam fissuras e desplacamento de concreto

Encontros: Nos encontros é observado fissuras no pavimento asfáltico e nos

passeios.

Drenagem: Existe pingadeira, porém está desgastada

5.4 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL DA PISTA SOBRE A ESTRUTURA

Tipos de Acesso: Passeios da Av. Portugal apresentam um estado de

conservação mediano, apresentando algumas fissuras. O acesso a PNE
está danificado

Piso: Não apresenta piso podo tátil para facilitar acessibilidade

Drenagem: Inexistente

Guarda--Corpos: Os guarda-corpos metálicos apresentam pontos com alto

grau de corrosão, desplacamento de concreto na mureta de fixação dos

RUA: PIORE TEIXEIRA. 1980, SAL.A 06. CENTRO CEP:13560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALI.COM.BR
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guarda-corpos e pontos onde o guarda-corpo não apresenta fixação com a
estrutura

5.5 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL OE OUTROS ELEMENTOS

Taiudes: Taludes e arrimos em bom estado de conse

Iluminação: Em funcionamento

Sinalização: Apresenta sinalização sobre o tabuleiro

Gabaritos:Altura permitida é de 4,00m

Proteção dos pilares: Pilares não apresentam proteção por barreiras rígidas
de concreto ou metálica.

5.6-LocAuzAÇÃooAspATOLoaiAS

Todas as patologias sitadas no item 5, estão localizadas no croqui da Av.

Portugal, que se encontra no Anexo A. (VIADUTO.Ay.PORTUGALRoo)

rvaçao

RUA: PIORE TEfXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAt-I«gQIFICAU.COM.BR
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6-Relatório Fotográfico

Foto 01 : Vista da face superior do tabuleiro

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÂO CARLOS E-MAIL: Dlf:lCAi .COM.BR
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Foto 02: Vista do pavimento asfáltico
com ondulações e depressões. Vista
da jardineira do terminal rodoviário.

RUA: PAORE TEIXEIRA. 1980, SAt.A 06, CENTRO CEP:13560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAL!@.D{FICALt.COM. BR



©--''©
D
Engenharia e Construções \11 .ÉllÍI q'7

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUÇÕES LTDA """=

F CA L HB

l e'' ''%
= N' Folha: aP

Foto 03: Vista da
camada asfáltica
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Foto 04: Vista da junta de dilatação no encontro.

RUA: PIORE TEfXEIRA, 'f980, SAt.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL:OIFICAU@OIFICAU.COM.BR
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Foto 05: Vista da junta de dilatação
com o encontro.

Foto 06: Detalhe da fissura e
depressão dajunta de dilatação.

RUA: P.40RE TEfXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARDOS E-MAIL: DIFICAU@OIFICAU.COM.BR
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Foto 07: Detalhe da fissura e
depressão dajunta de dilatação.

RuA: PIORE TKtXEIPA, 1980, SALA 06, CENTRA CEP:'f3560-2'10- SÃo CARLOS E-HALL: OIFfCJilU@DIFICAU.COM.BR
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Foto 08: Vista do pa:
pequenasfissuras

com a junta ração e apresentando

'a

;l6/06/2Ql9

;se ao passeio central e no passeio saindo
do terminal rodoviário com a marcação de acessibilidade apagada
e apresentandofissuras.

oto 09: Detalhe

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OtFICALI@DIFICALI.COM.BR
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6/06/2ag

Fi)to 10: Detalhe do :acesso ao passeio com a
acessibilidade desgastada e apresentando fissuras.

marcação de

RUA: PIORE TEIXEfRA, '1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLO
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Foto 11: Detalhe da junta de
dilatação entre a estrutura do
terminal rodoviário e o passeio.

Foto 12: Detalhe da trinca na
fixação do guarda corpo e o muro.

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06. CENTRO CEP:'f3560-2'tO SÀO CARLOS E-MAIL: DIFICAU@.OInCAt.I. COM.BR
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Foto 13: Detalhe da trinca na fixação entre o guarda corpo e o
muro .

Foto 14: Detalhe da corrosão no guarda corpo

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06. CEN'rRO CEP:13560-210- SÀQ CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.DIFtCAt-I.COM.BR
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Foto 15: Detalhe da corrosão e um amassado no guarda corpo

')

Foto 16: Detalhe da corrosão no guarda corpo

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAL!@.OIFICAU.COM.BR
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Foto 17: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido rodovia. Vigas
com desplacamento de concreto,
infiltrações, armaduras expostas.

Foto 18: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido centro. Vigas com
desplacamento de concreto:
infiltrações. armaduras expostas.
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Foto 19: Detalhe das vigas com
armaduras expostas e rompidas

desplacamento de concreto
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Foto 20: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido centro. Vigas com
desplacamento de concreto,
infiltrações, armaduras expostas.

Foto 21: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido centro. Vigas com
desplacamento de concreto,
infiltrações, armaduras expostas e
rompidas.
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Foto 22: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido centro. Vigas com
desplacamento de concreto,
infiltrações, armaduras expostas e
rompidas.
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armaauras expostas e r.qmpiaas

Foto 23 Detalhe das vigas com desplacamento de concreto

armaduras expostas e rompidas
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vigas com

armaduras expostas e rompidas

desplacamento de concreto
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Foto 26: Detalhe das vigas com desplacarnento de concreto,

armaduras expostas e rompidas
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Foto 27 das vigas com desplacamento de concreto
armaduras exposta

16/06/2019
6

Foto 28: Detalhe das vigas com desplacamento de concreto,

armaduras expostas e rompidas.
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armaduras expostas e rompidas

lamento de concreto

Foto 30
r'B

Detalhe das

armaduras expostas e rompidas
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Foto 31: Armadura exposta na viga
de travamento transversal sobre os
pilares centrais
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16/06/2019 -i'/ó\ê.!á
Foto 32: Armadura exposta na viga
de travamento transversal sobre os
pilares centrais.

Foto 33: Armadura exposta na viga
de travamento transversal sobre os
pilares centrais.
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Foto 34: Detalhe da fissura na viga na posição do encontro com o
pavimento asfáltico.

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIf:ICAU«gOIFICAU.COM.BR



Di FiCALI H
En gen ha ria e Collst ru ções

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUÇÕES LTDA

VIADUTO Data

CREA: 2204440

Folha

AV.PORTUGAL 24/08/2019 34

Foto 35: falta de barreiras de proteção, e placas de concreto
faltando e danificadas

W

Foto 36: Desplacamento de concreto
no pé do pilar.

Foto 37: Estrutura de proteção está
danificada, necessita ser refeita
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Foto 38: Tubulação de água do terminal
rodoviário sendo depositada no pé do
pilar.

Foto 39: Detalhes dos neoprenes das
extremidades, com os apoios
apresentando desplacamento de
concreto.
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Foto 40: Detalhe do neoprene das extremidades

Foto 41 : Detalhe da posição central, existe uma alvenaria entre as vigas
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Foto 42: Sinalização de altura máxima
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7--Indicações de Terapia

7.1-Estrutura

7.1.1-Tabuleiro

Pavimento asfáltico para corrigir as patologias existentes no pavimento

asfáltico deve ser realizado aplicação de emulsão gigante e posterior camada

asfáltica(CBUQ) com uma espessura de 30mml

Fissuras na Face inferior e próximo ao apareiho de apoio: Estas fissuras

podem ser reparadas por injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE

ou similar. Para aplicação desses materiais deve ser seguido

rigorosamente a metodologia do fabricante.

Eflorescência é necessário proteger a superfície de umidades, mantendo a

superfície selada, pois esse processo ocorre através das trancas que existem

no tabuleiro. Para remoção de eflorescência é necessário fazer a limpeza do
local com hidróxido de cálcio que irá se combinar com o dióxido de carbono.

O hidróxido de cálcio deve ser dissolvido em água, aplicado na superfície e

depois a superfície deve serseca

Teste de carbonatação: foi realizado aplicando uma solução de
fenolftaleína 0,1 %, e não foi constatado esse efeito.

Desplacamento: é de conhecimento que ele é causado na maioria das

vezes por infiltrações que geram corrosão aumentando o volume ocupado

pelo metal original ocasionando tensões internas de tração no cobrimento do

concreto. Nesse caso especifico outro fator também foi responsável pelo

desplacamento do concreto que foram os choques mecânicos. Para corrigir

essas patologias é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é

RUA: PAORE TEtXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-2'10- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICAUe®OIF{CAU.COM.BR
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realizada pela instalação de bicos de injeção no concreto, que

impulsionados por uma bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos

vazios. Será necessário também aplicar primer a base de zinco na armadura

oxidada

Vegetação: Cortar vegetação existente

7.1.2 -Juntas de dilatação

.Trincas nos encontros: Como solução para essa patologia

recomendamos a instalação de geogrelha. A instalação exige a sequência

dos passos abaixo

l .Remover o pavimento asfáltico através de fresagem, conforme croqu
adiante;

2. Caso a trinca persista após a fresagem, executar sua selagem com

material asfáltico modificado com polímeros, da seguinte maneira

3. Utilizar cortador de trancas de alta precisão para execução de canaletas

que servirão como reservatórios de material secante;

4. Após o corte das trincar, aplicar jato de ar comprimido com o auxílio de

compressor de alta capacidade (mínimo 100pcm). O resultado deve ser

um reservatório limpo, livre de todos os resíduos de agregado e
impurezas que possam comprometer a aderência entre o material selante

e o pavimento;

5. Aplicar o material secante a quente, com máquina de preenchimento

específica, de maneira que o reservatório seja totalmente preenchido;

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210. SÀO CARLOS E-MAIL: DIf:ICAU@.OInCAU. COM.BR
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6. Limpar a superfície remanescente, de modo a eliminar todo e qualquer
material solto;

pavimento asfáMco

frosagem do pavimento astáltico

selagem da trinca

5cm

+

aterrodoenconbu tabuloim de c)onauto

Figura Ol- Corte no Pavimento

7. Aplicar ligante betuminoso em toda a superfície, de maneira uniforme.

A temperatura de aplicação deve ser fixada para cada tipo de ligante, em

função da relação temperatura x viscosidade, escolhendo-se a

temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A

aplicação deverá ser feita com espargidor manual;

Instalar grelha sintética flexível (geogrelha) do tipo "Ha Telit C 40/17" ou

similar, conforme indicado no croqui a seguir.

RUA: PAORE TEIXEIRA. 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'f3560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: OInCAU@.OIFICAU.COM.BR
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[ geognlhacom40cm de larUuru

5cm

+
.b

aterro do encontro tabuleiro de concreto

Figura 02- Instalação de geogrelha.

8. A aplicação deverá ser feita manualmente ou com equipamentos

próprios para este fim, evitando-se dobras ou descolamentos da

geogrelha em relação à pintura de ligação

9. Reconstituir o pavimento com CBUQ

pavimento asfãtico

r remnsütuiçãocom CBUQ

/

Figura 03- Reconstituição do pavimento
RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06. CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLO
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lO. Os materiais empregados neste reparo devem obedecer às seguintes

especificações:

Material selante: Viscosidade a 135 oC, clÕ;:Rã;] 2500

Viscosidade a 145 oC, cps, max.

Viscosidade a 175 oC, cps, max. '

Penetraçãoa25oc(loog,5s).ijúã ' IÊÕ::iÕ

Ponto de Amolecimento, oC

Ponto de ruptura Fraas, oC, min.

Intervalo de Plasticidade, oC, min. '

Índice de Suscetibilidade Térmica, mín.

Densidade a 20/4 oC

Ponto de Fulgor, oC, mín.

Ductibilidade a 25 oC, cm, mín. ]';íoo

Ductibilidade a 10 oC, cm, mín. l 90

Recuperação elástica a 25 oC, %, mín. l êé

Recuperação elástica a 10 oC, %, mín. l 70

Compatibilidade a 163 oC, 2 dias, max. l 2

Poderão ser empregados produtos alternativos de selagem (mastiques

elastoméricos à base de asfaltos modificados com polímeros ou borracha)

que tenham comprovada eficácia de funcionamento neste tipo de serviço,

mediante aprovação prévia do contratante

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CEN'rRO CEP:13560-2'fO-- SÂO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.DIFICAU.COM.BRP:í.lE ÍEI LOSn
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7.1 .3 -- Aparelhos de Apoio

Desplacamento: Para corrigir o desplacamento do concreto no apoio do

neoprene é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é realizada pela

instalação de bicos de injeção no concreto, que impulsionados por uma
bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos vazios.

Neoprene: As faces não visualizadas do neoprene

7.1 .4 - Vigas de travamento

Armadura exposta: É recomendado que seja feita uma pintura com primer
a base de zinco

Armadura rompidas: Nesse caso será necessário um prometo de reforço
estruturalespecifíco

Desplacamento: Para corrigir o desplacamento do concreto no apoio do

neoprene é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é realizada

pela instalação de bicos de injeção no concreto, que impulsionados por

uma bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos vazios

7.1.5 - Pilares

Desplacamento: Para corrigir o desplacamento do concreto no apoio do

neoprene é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é realizada pela

instalação de bicos de ínjeção no concreto, que impulsionados por uma
bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos vazios.

Fissura: Antes de ser iniciada a reparação das fissuras é necessário

retirar a vegetação nos pés dos pilares. Estas fissuras podem ser

reparadas por injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar.
RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLO
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Para aplicação desses materiais deve ser seguido rigorosamente a
metodologia do fabricante.

7.1.6 -Encontros

Tratamento indicado no item 7.1 .2

7.1 .7 - Drenagem

Não existe sistema de drenagem

7.2-Pista sobe a estrutura

7.2.1--Piso

Devido as patologias existentes no passeio é recomendado demolição e

posterior reconstrução do passeio. Inicia-se pela retirada do piso de

concreto existente e faz-se a retirada deste entulho. Feito isso, inicia-se a

preparação do local com compactação do terreno, colocação de camada

de brita. montagem das formas e colocação das telas (tipo Q92 ou

similar). O próximo passo é iniciar a concretagem fazendo a descarga do

concreto de Fck=20Mpa, utilizando vibrador faz-se o espalhamento,

depois o nivelamento e por último o desempeno deixando uma superfície

rugosa. E importante salientar que as juntas de dilatação devem ser

espaçadas a cada 1,20m. A altura da calçada deve ser no máximo de

0,15m. O passeio existente da via deve sofrer um ajuste para que no
acesso ao passeio do viaduto não exista desnível.

'1
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7.2.2 -- Guarda-Corpo

As bases de concreto dos guarda-corpos metálicos devem ser refeitas e

o concreto utilizado deverá ser o Fck=20Mpa. As muretas de fixação dos

guarda-corpos devem sofrer reparos com a utilização de cimento graute,

sendo este aplicado dentro dos vazios existentes. O Guarda-corpo

metálico deverá sofrer uma troca, sendo substituído por um
completamente novo, pois o existente no local possui inúmeras

patologias, não sendo indicado sua recuperação

7.3- Outros elementos

7.3.1 -- Talude

Muro de arrimo: Os muros de arrimo esta com bom estado

Antes de iniciar a correção das trancas será necessário retirar toda a

vegetação existente, o próximo passo é limpar a estrutura, para isso

geralmente é feito o hidro jateamento de alta pressão para a retirada das

impurezas. Como solução para o tratamento será adotado a Injeção de

Poliuretano Espuma e Gel, que é uma resina usada para

impermeabilização e selamento. Essa resina possui alta resistência a

ruptura e a abrasão, e elasticidade permanente em locais úmidos. Para

aplicação da resina, deve ser realizado a abertura dos pontos de injeção e

instalado os bicos. Logo, é feito a Injeção de Poliuretano Espuma e Gel,

as quais serão injetadas com bombas monocomponente e misturador

mecânico. A Injeção de Poliuretano em espuma é usado para

tamponamento provisório de infiltração, pois ela se expande e cria uma

barreira para passagem da água, possibilitando a aplicação do

g g yggação
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permanente, por ser totalmente impermeável e apresentar baixa

viscosidade. Além disso, é um elastõmero que permite a movimentação

da estrutura, agindo com uma junta. Após erradicar as fissuras e trancas. é

necessário tratar o concreto aparente, onde deve ser feito a limpeza dos

pontos onde foi feita as injeções, essa limpeza deve ser feita com hidra

jateamento. Então é realizado o lixamento mecanizado para um melhor

acabamento e aplicado demãos de tinta látex acrílico. Isso tudo para

garantir uma superfície mais regular. Posteriormente aplica-se o estuque

para o preenchimento dos poros para uma melhor aparência e em
seguida é feito o polimento com uma lixadeira manual fina a fim de retirar

o excesso do estuque e deixar uma superfície lisa. Por último, aplica-se

um produto hidrofugante para proteger o muro de arrimo das intempéries.

7.3.2 -- Iluminação

Iluminação em bom estado de funcionamento.

7.3.3--Proteção de pilares

Como sugestão indicamos instalação de proteção aos pilares, como por
exemplo barreiras metálicas, lombadas ou radares na via de acesso.

8. Conclusões

Segundo o manual do DNIT-Manual de inspeção de pontes rodoviárias-2'

edição, Rio de Janeiro, o prometo desse viaduto tem as características

construtivas de pontes do período de 1960 a 1975. Hoje a norma para

elaboração de projetos de pontes em concreto armado e protendido é a

NBR 7187/2003, portanto recomendamos que seja elaborado projetos

para adequações a norma vigente.
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De acordo com a inspeção visual realizada na OAE, pode-se concluir que

se trata de uma obra sem problemas importantes, necessitando apenas

de algumas melhorias e reparos funcionais com o intuito de aumentar a

durabilidade da OAE. Detectamos também que alguns desses problemas

foram causados por acidentes mecânicos, e outros pela falta de

manutenção

As trincar e fissuras mencionadas nesse relatório não puderem ser

avaliadas se são ativas ou passivas, pela inexistência de um laudo

anteriora este

Recomenda-se, por último, que seja realizado um tratamento do concreto

na face inferior do tabuleiro, nos pilares e vigas. Esse tratamento deverá

começar com a limpeza da superfície com hidro jateamento e lixamento

com politizes elétricas, o próximo passo é o estucamento da superfície

(cimento branco, cimento comum, aditivo acrílico e água). O objetivo
deste processo é preencher todos os poros do concreto e criar uma

superfície lisa, para isso é utilizado desempenadeira metálica. Em seguida

é feito o polimento da superfície do concreto estucado. Este polimento é

realizado com lixadeira manual fina e tem como objetivo eliminar todo tipo

de excesso, proporcionando uma superfície fina e regular para a
aplicação da pintura. O último passo do tratamento de concreto aparente

é a pintura da superfície. Esta pintura tem como objetivo proteger a

estrutura e dar um acabamento final. Existem inúmeras opções de

pinturas protetoras no mercado, entre estas opções estão

Pintura com verniz acrítico à base de água;
Pintura com verniz acrílico à base de soivettte:
Pintura caIR verniz de politiretatlo;

RUA: PIORE TEIXEtRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLO
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Pintura com verniz antipichação
Pintura com verniz de silicotte Liquido
Pintura com produtos hidt'ofegantes

9- Planilhas de quantidades

Viaduto da Ay: Portuga

Item Serviço Uni l Qua
dg l nt.

Preço
Unir.

Mat.(
R$)

Pre
ço
Tot
al

Mat.

Preço
Unit.
M.O.{
R$)

Preço
Total
M.0.(
R$)

Preço
Unit
Mat +
M.0.(
R$)

Preço
Total
Mat +

M.0.(
R$1

't Serviços o1lelihinares
Instalação de canteiro de obras
Placa de Obra
Fornecimento de Andaimes Tubulares
J2911pgbljj49çêgPgÇanteiro de Obras
4jyguel de caçamba

.4pllçgçêg.g®J.11gdmento de emulsão ligante

:8Pliç??ç?g ç Qrpççjpentg qç çpua
350
350

no concreto
3.2 1 Aplicação de aroute

100
m3 15

un
d

4 Efloreécêhóia em laiés/pilares/viÓáã
Limpeza do local com hidróxido de cálcio

4.1 l dissolvido em água
4.2 l Secar.superfície

350
350

leito çarroçqvel
Fresagem do pavimento asfáltico
Selagem de .trinca com material asfáltico
modificado com polímeros
Execução de canaletas com cortador de trincar
de alta precisão

5.1

5.2

5.3

RuA 'ADRO TEIXEIR. 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-2'fO-- SÃO CARLOS E-Mail )IFICALt@DIFICA. OM.BR
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Limpeza da superfície através de jateamento de

Aplicação de material gigante a quente
estalar grelha sintética flexível (geogrelha) do

tipo "Ha Telit C 40/17", ou similar

ar

Reconstituição do pavimento em CBUQ

10

l

Aplicação de primer a base de zinco nas
6.1 l armaduras L 20

7 Fissuras eh la$
j:j111peza das gypçrflçiçg com ar comprimido
Limpeza com hídrojateamento (conforme selante
escolhidos
Preenchimento com resina base epoxi de baixa
viscosidade

100

100

20

708.1

8.2

8.3

;éÉúêàÉié;;ã;ã;j;;;=
Limpeza do local de aplicação
Regularização impermeável com Aditivo
Impermeabilizante tipo ImperSika Líquido ou
similar(argamassa no traço 1 :3 e l litro de aditivo
ara cada 50kg de cimgntol

Aplicação de impermeabilizante a base de asfalto
tipo lgol S ou similar
Aplicação de manta impermeabilizante a base de
asfalto com polímeros e estruturada com
pç?jiéster, tipo o Sika Manta ou similar
Aplicação de filme de polietileno ou papel Kraft
Execução de proteção mecânica com massa de
cimento e areia no traço 1 :4 em volume e
espessura mínima de 3 cm

Instalação de Tela galvanizada hexagonal ou tela
de ponteiro
Brita l nofundo

Instalação de manta geotêxtil, gramatura de 200
l/m' ou superior

Lixartijolos
Lavartijolos
Aplicação de silicone hodrofugante a base de
agua

70

70

m

m8.4

8.5

8.7

8.8

8.9
8.10

8.11

8.6

70

H2 70

m2

m2 45

L 40

9 Déhófição ê :recon$trucão dçi ba$seio
91l +Demolição do.concreto com rompedor l m3 l 34
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b pneumático
Retirada de entulho

Instalação de espaçadores

m'

Un
d

Kg
m2

Instalação e fornecimento de armadura
Montagem de formas
Concretagem(Fck=20Mpa) com vibraclor, juntas
a cada 1 .20m

70

245
50

28

180

10 Gtiardá éoi

kã ]3ÕÕÕ

l l.l
11.2

11.3

11.4
11.5

.!:!j11dê©Qftto de éóhéreto at)àfenté
Limpeza com hidrolateamento
Lixamento com politizes elétricas
Estucamento de superfície com desempenade ra
metálica
Polimento com líxadeira manual
Pintura com verniz

1500
1500

1500

m: l 1500

m' l 1500

12 âimadurã rompídà

]2:!.[.pJ.QJeto de reforço estrutura l
un
d
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1- Introdução

Este relatório é resultante do programa de Inspeção para reparos na Viaduto

da Av. São Paulo, no Município de Araraquara, Estado de São Paulo

O presente documento registra as informações colhidas no mês de julho de

2019 e apresenta o diagnóstico e reparos recomendados.

O presente relatório de visita técnica tem por objetivo determinar as
condições físicas em que se encontram a Estrutura do viaduto da Av. São

Paulo, assim como, proceder a identificação de patologias existentes e
elaborar suas terapias.

2- Descrição e Localização

2.1 -LOCALIZAÇÃO DO VIAOUTO

Nome: Viaduto da Av. São Paulo

Localização: Av. São Paulo, 112 -- Centro Araraquara SP ,14801-075; Av
São Paulo, 21 '47'37.1"S 48'10'20.9"W.

RUA: PADRE TEfXEfRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: D}FICAL!@.DIFICALf.COM.BR
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2.2- MAPA DA LOCAUZAÇÃO

2.3- CARACTERÍSTICA DA 0AE

O viaduto se localiza na Av. São Paulo,130, na cidade de Araraquara:

estado de São Paulo.

Trata-se de uma obra de arte especial (OAE) em nível vertical

apresentando superelevação transversal e com alinhamento esconso.

O viaduto apresenta extensão total de 20,86m, e largura de 8,42m

A ponte é composta por dois (dois) tabuleiros em vão ísostático,

apresentando arranjo estrutural com laje maciça e l (uma) viga de

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICALI@.DIFfCALI.COM.BR
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travamento localizada no eixo da laje. Sobre a OAE, o passeio compreende

01 (uma) faixa, apresentando largura total de 12,42m, sendo 8,42m de leito

carroçável e 4,00m de passeio. Nas extremidades do passeio tem-se
guarda-corpos metálico cóm 0,94m.

A mesoestrutura da ponte é constituída por 2 (dois) pilares, localizados no

eixo transversal do viaduto, e 2 (dois) pilares tipo parede, localizados nas

extremidades do viaduto. Sendo que os pilares centrais são conectados por

uma viga de travamento ou transversina e os pilares tipo parede tem
também a função de muro de contenção

Sob a OAE, o gabarito mínimo medido tendo como cota de apoio a calçada

de pedestre e a face inferior da longarina é de 4,00 m

A obra de arte apresenta ainda as seguintes particularidades

Superestrutura

A ponte é constituída por 2 (dois) vãos isostáticos e bi apoiados, 2 (dois)

encontros isostáticos (chegada e saída da Av. Brasil) e apresenta

comprimento total de 20,86m, sendo que os dois vãos têm a mesma

dimensão (l0,43m)

Transversalmente, a largura total do viaduto é de 12,42m, com todo o

tabuleiro e a viga transversina moldadas /n /oco. A superestrutura apresenta

como arranjo estrutural l (uma) laje maciça e l (uma) viga transversina, de

seção retangular constante, locada sobre os apoios.

A laje maciça apresenta altura de 0,45m

RUA: PADRE TEIXEIRA, 'f980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210 - SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICALICêiO{FICALI.COM.BR
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A viga transversina em seção retangular apresenta largura de 0,52m e
1 ,00m de altura

Os balanços laterais apresentam largura de 2,00m, medidos a partir do final

da sarjeta, no leito carroçável, até o final da calçada. Nas bordas extremas

dos balanços laterais, não existem perfis pingadeiras que permitam o
deslocamento do fluxo d'água da estrutura da OAE.

Mesoestrutura e infraestrutura

A mesoestrutura da ponte é constituída pelo total de 3 (três) linhas de apoio.

As linhas de apoio são caracterizadas por pilares em concreto armado.

moldados in loco, apresentando em planta, uma seção circular de 0,52m,

para os pilares centrais e 0,30m de espessura para os pilares parede e
largura total de 8,42m

Pavimento

O revestimento do passeio é constituído por pavimento asfáltico, o qual é
um tipo de pavimento flexível, com altura de O,15m

A pista de rodagem sobre a OAE compreende 2 (duas) faixas de rolamento

no mesmo sentido, com leito carroçável de 8,42m

Nas laterais da pista de rodagem, existem passeios para pedestres, que é

uma laje maciça com uma altura de 15cm. E a extensão do passeio se

estende para além do viaduto e possui uma largura de 2,00m

Encontros

RUA: PIORE TEIXE}RA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU gDlnCAU.COM.BR
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Os encontros são elementos de transição entre a estrutura da ponte

(tabuleiro) e a avenida ou rua e são constituídos por aterro compactado

suportado por cortinas de concreto armado, componentes da superestrutura

da obra. Nesse caso, tem-se dois encontros, o encontro l e o encontro 2,
que são respectivamente a entrada e saída do viaduto.

Nas duas laterais dos encontros, existem paredes de fechamento,

longitudinais ao eixo da obra, com extensão de cerca de 8,42m ambas e

com espessura de 0,30m

Devido a impossibilidade de acessar os elementos internos às estruturas de

ambos os encontros, esses não foram registrados e catalogados durante a
lnspeçao.

Juntas de Dilatação

Visualmente não foi possível identificar junta de dilatação nos encontros,

pois se trata de uma avaliação visual, porém não é possível afirmar que este

viaduto não possua junta, pois a mesma pode estar encoberta pelo
pavimento asfáltico.

Barreira de segurança

O viaduto não apresenta barreiras rígidas de segurança (em padrão New

Jersey) para os pedestres e veículos. apresentando apenas guarda corpos
metálicos, com altura de 0,94m, posicionados nas bordas extremas dos
passeios laterais.

Elementos de drenagem

RUA: PAORE TEtXEIRA, {980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.DIf:ICAU.COM.BR
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O viaduto não apresenta drenagem. A drenagem está localizada antes e
depois do viaduto

Sinalização

Não existe sinalização sobre o tabuleiro. A única sinalização existente é

apenas informando a altura máxima permitida para os veículos mass
por baixo do viaduto

3-Escopo do Serviço

A inspeção da Obra de Arte Especial abrange, no mínimo, as seguintes
atividades:

Observação da abertura de fissuras;

Observação do comportamento das fissuras injetadast

Análise da carbonatação do concreto e da presença de cloretos;

Observação de infiltrações de água, por fissuras nas lajes ou junt
tabuleirosl

Detecçã(

expostas;

Integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio;

Integridade e adequado funcionamento das juntas de dilatação;

Verificação da limpeza geral da superestrutura, principalmente n
nos drenos

arem

as nos

de pontos de desagregação do concreto e de armadurasonc a

as juntas nJur
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Verificação da limpeza geral dos berços, nas zonas de apoio, sobre os

pilares e encontros

Defeitos por acidentesl

Danos devidos à ação predatória do homem, principalmente em "pés" de

pilaresl

Existência de trancas no pavimento e desníveis na entrada e na saída das

OAE's;

Condições do pavimento;

Infiltrações e erosões nos encontros

Estado de deformação da estrutural

Estabilidade dos taludes adjacentes

4- Metodologia

Inspeção cadastral para relacionar os problemas patológicos visíveis

(utilização de ficha cadastral)l

Levantamento de material documental sobre a construção, pesquisa

bibliográfica sobre os tipos de anomalias constatadasl

Levantamento "in loco" de imagens fotográficas com

máquina fotográficas

Utilização de fenolftaleína para verificação de Carbonatação da Estrutura

Trena eletrõnica e manual para levantamento e verificação da geometria,

assim como também medir a dimensão das fissuras e/ou rachaduras,

utilização de Drones eii17aca onn

PIORE TEtXEfRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL; DIFICAU@.OIFtCAU.COM.BRnF NRuA
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Vistoria para mapear as avarias identificadas na inspeção anterior;

Após análise do levantamento de campo foram descritos os problemas
constatados visando identificar os danos na estrutura.

Após a análise das patologias encontradas foi-se estudado as
metodologias corretivas.

5-Dados da Inspeção

5.1 - HISTÓRICO OAS INSPEÇÕES

Inspeção Inicial: Não há indícios

Inspeção Especial: Não háindícios

Ultima Inspeção Rotineira: Não háindícios

5.2 - DESCRIÇÃO OAS INTERVENÇÕES EXECUTADAS OU EM ANDAMENTO

Reparos: Não há indícios.

Reformas: Não há indícios

Reforços: Não há indícios

5.3 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL. DO ESTADO DA ESTRUTURA

Tabuleiro: Apresenta um pavimento asfáltíco desgastado, com formação de

calombos ou depressões na pista e apresenta também infiltração causadas

por fissuras no pavimento flexível e pela jardineira do terminal rodoviário. O

concreto apresenta eflorescências. É observado desplacamento de concreto

na face inferior da laje

RUA: PADRE TEIXEIRA, '1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARDOS E-MAIL: DIFICAt.I@.OIFICAU.COM.BR
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Juntas de Dilatação: As juntas de dilatação nos encontros encontram-se

encobertas pelo pavimento asfáltico e tem a presença de fissuras no

pavimento. As juntas de dilatação entre o Viaduto da Av. São Paulo e a

Passarela apresentam lábios poliméricos com desplacamento do concreto

A face superior da junta entre o viaduto e o terminal rodoviário não foi

possível avaliar, pois esta encoberta pelo piso do terminal. Na face inferior

foi observado infiltração, eflorescência, desplacamento de concreto.

Aparelhos de Apoio: Inexistentes

Viga de travamento: Em bom estado

Pilares: Em bom estado

Encontros: Nos encontros é observado fissuras no pavimento asfáltico e nos

passeios.

Drenagem: Inexistente

5.4 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL DA PISTA SOBRE A ESTRUTURA

Tipos de Acesso: Passeios da Av. São Paulo apresentam mal estado de
conservação, rachaduras e trancas.

Piso:Nos passeios é observado trancas, desplacamento de concreto,

presença de vegetação. Não apresenta piso podo tátil para facilitar
acessibilidade.

Drenagem: Inexistente

Guarda-Corpos: Os guarda-corpos metálicos apresentam pontos com alto

grau de corrosão, presença de fissuras, desplacamento de concreto na

RUA: PIORE TEfXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OfFICAU@.OfFICAU.COM.BR
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mureta de fixação dos guarda-corpos e pontos onde o guarda-corpo não

apresenta fixação com a estrutura. Em alguns locais pontuais existe a
presença de vegetação na base.

5.5 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL OE OUTROS ELEMENTOS

Taludes: Taludes e arrimos apresentam rachaduras, trancas excessivas
revestidos por cobertura vegetal.

Iluminação: Iluminação fixada na face inferior do tabuleiro está danificada

As iluminações fixadas nas paredes de concreto estão em bom estado.

Sinalização: Não apresenta sinalização

Gabaritos:Altura permitida é 4,00m

Proteção dos pilares: Pilares não apresentam proteção por barreiras rígidas
de concreto ou metálica

5.6-LoCAUZAÇÃOOASPATOLOGiAS

Todas as patologias sitadas no item 5, estão localizadas no croqui Planta de

vistoria técnica Av. São Paulo, que se encontra no Anexo A

')

(VIAOUTO.AV.SAOPAULO.ROO)
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6-Relatorio Fotográfico

S
@

h

Foto 01

pavimento
buracos.
causada pelo
rodoviário. Observa-se
iluminação pública.

Vista da fissura no
asfáltico com pequenos
ondulações, infiltração
lo jardim do termina

também a

Foto 02: Vista da fissura no
pavimento asfáltico com pequenos
buracos, ondulações, infiltração
causada pelo jardim do terminal
rodoviário
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Foto 04: Detalhe da deterioração do pavimento flexível do tabuleiro
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Foto 05: Vista da fissura no

pavimento asfáltico e no passeio
entre o encontro do viaduto e a via.

Foto 06: Vista da fissura no
pavimento asfáltico e no passeio
entre o encontro do viaduto e a via.
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Foto 07: Vista da fissura no pavimento
asfáltico e no passeio entre o encontro
do viaduto e a vía.

Foto 08: Vista da fissura no
pavimento asfáltico e no passeio
entre o encontro do viaduto e a via
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Foto 09: Vista da infiltração causada pela floreira do terminal
rodoviário

Foto 10: Detalhe da infiltração causada pela floreira do terminal
rodoviário.
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Foto 11: Vista de fissuras no passeio
acesso a passarela.
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Foto 12: Vista da Junta de dilatação
com os lábios poliméricos deteriorados.

Foto 13: Vista da Junta de dilatação
com os lábios poliméricos deteriorados.
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Foto 14: Detalhe da Junta de dilatação
entre o viaduto e a passarela.

Foto 15: Vista do guarda corpo com
corrosão, apoio deteriorados e a
conexão com o muro apresenta
ineficiência
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Foto 16: Vista dos pontos de corrosão, vegetação no bloco de
apoio com o passeio
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apoio com o passeio
to 17 pontos de corrosão, vegetação no bloco de
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Foto 18: Detalhe bloco de apolo do guarda corpo com desplacamento
de concretojunto ao passeio
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Foto 18A: Detalhe bloco de apoio do guarda corpo com
desplacamento de concreto junto ao passeio e armadura exposta
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Foto 19: Detalhe de vegetação e fissura
na parede de apoio do guarda corpo.

Foto 20: Detalhe de vegetação e fissura
na parede de apoio do guarda corpo. E é
visível também forte ponto de corrosão.
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F :m' presença de
infiltração. eflorescência, desplacamento de concreto.' pilares sem
proteção
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Foto 22: Vista da face inferior do tabuleiro com presença de
infiltração, eflorescêncía, desplacamento de concreto
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Foto 24: Detalhe da face inferior do tabuleiro com presença de
desplacamento de concreto e tubulação de elétrica rompida
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Foto 25: Vista da dilatação entre o
viaduto e o terminal rodoviário
Apresenta infiltração, eflorescência,
fissura, desplacamento de concreto e
armadura exposta

Foto 26: Vista da trinca entre o muro de
arrimo e a estrutura do viaduto.
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Foto 27: Detalhe da trinca existente no muro de arrimo e vegetação
crescendo dentro da trinca
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Foto 28: Vista da trinca entre o muro de
arrimo e a estrutura do viaduto.
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7-- Indicações de Terapia

7.1- Estrutura

7.1.1-Tabuleiro

Pavimento asfáltico: para corrigir as patologias existentes no pavimento

asfáltico deve ser realizado aplicação de de emulsão ligante e posterior

camada asfáltica (CBUQ) com uma espessura de 30mm;

Fissuras na Face inferior: Estas fissuras podem ser reparadas por

injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar. Para aplicação

desses materiais deve ser seguido rigorosamente a metodologia do
fabricante.

Eflorescência é necessário proteger a superfície de umidades, mantendo

a superfície selada, pois esse processo ocorre através das trincas que

existem no tabuleiro. Para remoção de eflorescência é necessário fazer a

limpeza do local com hidróxido de cálcio que irá se combinar com o

dióxido de carbono. O hidróxido de cálcio deve ser dissolvido em água,

aplicado na superfície e depois a superfície deve ser seca

Infiltração da jardineira: O primeiro passo é limpar bem a superfície e

executar regularização impermeável usando o Aditivo Impermeabilízante

tipo ImperSika Líquido ou similar, com argamassa no traço 1:3 e l litro de

aditivo para cada 50kg de cimento. Após 72 horas de cura da massa

impermeável de regularização, aplicar impermeabilizante a base de

asfalto tipo lgol S ou similar, como primer de aderência em toda laje e

rodapés. Após 24 horas de secagem do primer, aplicar manta

ímpermeabilizante a base de asfalto com polímeros e estruturada com

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OtFfCAU.COM.BR
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poliéster, tipo o Sika Manta ou similar, nesse processo utilize maçarico,

fazendo a sobreposição de 10 cm de uma manta sobre a outra. Sobre a

impermeabilização aplicada, em regiões horizontais, colocar uma camada

separadora, filme de polietileno ou papel Kraft, para evitar que os esforços
de dilatação e contração da massa de proteção mecânica atuem

diretamente sobre a impermeabilização. Executar sobre a camada

separadora a proteção mecânica final com massa de cimento e areia no

traço 1:4 em volume e espessura mínima de 3 cm. Em áreas verticais e

muretas armar com tela galvanizada hexagonal ou tela de pinteiro. Neste

caso aplicar argamassa sobre a tela galvanizada, deixar puxar e fazer o

acabamento. Após a cura da argamassa de proteção, executar uma
drenagem adequada colocando uma camada de brita l no fundo da

floreira (15 cm), totalmente envolvida com um filtro para drenagem (manta
geotêxtil), gramatura de 200 g/m: ou superior.

A Figura l mostra o esquema de um projeto de floreira ou jardineira.

Figura 1 -- Fiura esquemática com as camadas

1 -- Argamassa Impermeabilizada

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, S.AL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARDOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFfCAU.COM.BR
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Primer impermeabilizamnte a base de asfalto

Manta impermeabilizante a base de asfalto

PapelKraft

Manta geotêxtil

Terreno e Vegetação

Na face externa da jardineira, é necessário lixar os tijolos, lavar, esperar

secar e por último passar um silicone hodrofugante a base de água.

Teste de carbonatação: foi realizado aplicando uma solução de
fenolftaleína 0,1 %, e não foi constatado esse efeito.

Desplacamento: é de conhecimento que ele é causado na maioria das

vezes por infiltrações que geram corrosão aumentando o volume ocupado

pelo metal original ocasionando tensões internas de tração no cobrimento

do concreto. Nesse caso especifico outro fator também foi responsável pelo

desplacamento do concreto que foram os choques mecânicos. Para corrigir

essas patologias é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é

realizada pela instalação de bicos de injeção no concreto, que

impulsionados por uma bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos

vazios. Será necessário também aplicar primer a base de zinco na
armadura oxidada.

7.1.2 - Juntas de dilatação

.Trincas nos encontros: Como solução para essa patologia recomendamos

a instalação de geogrelha. A instalação exige a sequência dos passos
abaixo

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06. CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARDOS E-MAIL: OfFfCAU@.OIFfCAU.COM.BR
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l.Remover o pavimento asfáltico através de fresagem, conforme croqui
adiante;

2. Caso a trinca persista após a fresagem, executar sua selagem com
material asfáltico modificado com polímeros, da seguinte maneira:

3. Utilizar cortador de trincas de alta precisão para execução de

canaletas que servirão como reservatórios de material secante:

4. Após o corte das trancas, aplicar jato de ar comprimido com o auxílio

de compressor de alta capacidade (mínimo 100pcm). O resultado deve

ser um reservatório limpo, livre de todos os resíduos de agregado e
impurezas que possam comprometer a aderência entre o material
secante e o pavimento;

/1

5. Aplicar o material secante a quente, com máquina de preenchimento

específica, de maneira que o reservatório seja totalmente preenchidos

6. Limpar a superfície remanescente, de modo a eliminar todo e

qualquer material solto;

pavimonb asfáHico

frenagem do pavimento asláltico

Figura 02- Corte no Pavimento.
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7. Aplicar ligante betuminoso em toda a superfície, de maneira uniforme

A temperatura de aplicação deve ser fixada para cada tipo de ligante, em

função da relação temperatura x viscosidade, escolhendo-se a

temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A

aplicação deverá ser feita com espargidor manual;

Instalar grelha sintética flexível (geogrelha) do tipo "Ha Telit C 40/17" ou

similar, conforme indicado no croqui a seguir.

pavimento asfáHico

[ geognlha oom 40cm de laiyum

+
a.

tabuleiro de concretoaterro do encontro

Figura 03- Instalação de geogrelha

8. A aplicação deverá ser feita manualmente ou com equipamentos

próprios para este fim, evitando-se dobras ou descolamentos da

geogrelha em relação à pintura de ligação

9. Reconstituir o pavimento com CBUQ

RUA: PIORE PEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@DtFtCAU.COM.BR
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reoonstítuição mm CBUQ

tabuleiro de concreto

Figura 04- Reconstituição do pavimento
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lO. Os materiais empregados neste

especificações:

Material selante: Viscosidade a 135

Viscosidade a 145 oC, cps, max.

Viscosidade a 175 oC, cps, max.

Penetração a 25 oC (100g, 5s),

Ponto de Amolecimento, oC

Ponto de ruptura Fraas, oC,

Intervalo de Plasticidade, oC,

ndice de Suscetibilidade Térmica,

Densidade a 20/4 oC

Ponto de Fulgor, oC, mín

Ductibilidade a 25 oC, cm, mín

Ductibilidade a 10 oC, cm, mín

Recuperação elástica a 25 oC, %, mín

Recuperação elástica a 10 oC, %, mín

Compatibilidade a 163 oC, 2

reparo devem obedecer às seguintes
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Poderão ser empregados produtos alternativos de selagem (mastiques

elastoméricos à base de asfaltos modificados com polímeros ou borracha)

que tenham comprovada eficácia de funcionamento neste tipo de serviço,
mediante aprovação prévia do contratante.

Lábios poliméricos entre a passarela e o terminal rodoviário: Devido a

patologia existente neste local, será necessário refazer os lábios

poliméricos e instalar junta de dilatação entre o viaduto e a passarela

Para isso é necessário seguir rigorosamente os procedimentos abaixo:

Corte do pavimento (serra diamantada) em uma faixa de 0.60 m

0,30 m de cada lado do eixo da junta, na região de aplicação da mesmas

e Remoção do pavimento cortado e apicoamento das superfícies que

estarão em contato com o concreto novel

. Limpar rigorosamente as superfícies com jato de ar para eliminação
dos finos;

8 Execução da armadura de distribuição imersa nesse concreto. No

caso de reparos ou reposição de juntas; essa armadura deverá ser

chumbada à laje da superestrutura com resina epoxídica de injeção;

. Aplicação de adesivo estrutural conveniente e lançamento do

concreto fresco, devidamente enformado, vibrado e com detalhe para o
lábio elastomérico

RUA: PIORE TEIXE}RA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'f356Q-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFICAU.COM.BR
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Núcleo lsobõríco

aston éticos Lábios Elostoméricos

Adesivo
t.poxidicc

Adesivo

Lpoxldico

Bcre

Alto IReslst
E

Existente

Figura 05- Seção típica do selante de vedação

Decorrido o tempo necessário para a pega e início da cura do concreto (72

horas), este poderá ser desenformado, e o reforço de borda então será

executado. Observando-se que a superfície de contato entre o concreto e o

reforço de borda, deverá ser previamente tratada com esmerilhamento e

aplicação de adesivo conveniente

Execução do lábio, com a utilização de composto elastomérico a base de

uretano, do tipo ARE 56N sobre primer ARE 41 P aplicado nos substratos,

ambos de fabricação da Jeene ou equivalente

O material que compõe o reforço deverá ser posto de forma a preencher

todos os vazios. É imprescindível a existência de gabaritos que garantam

com precisão a abertura aonde irá se alojar o perfil elastomérico.
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O perfil elastomérico deverá ser introduzido após a aplicação de adesivo

adequado nas faces em contato (perfil e reforço de borda). adesivo a ser

utilizado deverá ser Nitobond EPMF (Anchortec Fosroc)

E fundamental que tal contato garanta uma perfeita aderência entre perfil

e o reforço de borda. A junta deverá ser instalada em todo o corpo da
estrutura conforme Fig. 5

b l rpATÁr''r'tW

Figura 06- Locação da furação para i

E

nplantação dos berços em concreto
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(2x) Nl-5 0 10 c/20 - VAR
(2x) N3-10 0 10 c/20 - VAR

17

(2x) N2-5 0 1 0 c/20 - VAR

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980. SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICALI@.DIFICALI.COM.BR

LISTA DE FERROS

N 0 QUANT COMPRIMENTO
UNIT(cm) TOTAL(cm)

l 10 10 VAR 500
2 10 10   420
3 10 20   1780
4 8 16 100 1600
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Figura 06- Armação dos berços em concreto armado

'1
©

Figura 07- Esquema do requadramento de locação de aplicação do secante

7.1 .3 -- Aparelhos de Apoio

Não existem aparelhos de apoio.

7.1 .4 - Vigas de travamento

Apesar do bom estado de manutenção é recomendado um tratamento de

concreto para dar mais tempo de vida a estrutura

RUA: PAORE TEIXnRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'f3560-2'10- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAL!«ÊOIFICAU.COM.BR

RESUMODEACO
0 Kg/m COMP. TOTALfm\ l PESOÍKa\
10 0,4 16 6
8 0,63 27 17

TOTAL 23
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7.1.5 - Pilares

Apesar do bom estado de manutenção é recomendado um tratamento de

concreto para dar mais tempo de vida a estrutura

7.1.6 -Encontros

Tratamento indicado no item 7.1 .2

7.1 .7 - Drenagem

Não existe sistema de drenagem

7.2-Pista sobe a estrutura

7.2.1-- Piso

Devido as patologias existentes no passeio é recomendado demolição e

posterior reconstrução do passeio. Inicia-se pela retirada do piso de

concreto existente e faz-se a retirada deste entulho. Feito isso, inicia-se

colocando um espaçador para apoiar a armadura do passeio, coloca-se a

tela (tipo Q92 ou similar) e por último monta-se as formas. O próximo

passo é iniciar a concretagem fazendo a descarga do concreto de
Fck=20Mpa, utilizando vibrador faz-se o espalhamento, depois o

nivelamento e por último o desempeno deixando uma superfície rugosa. É

importante salientar que as juntas de dilatação devem ser espaçadas a

cada 1,20m. A altura da calçada deve ser no máximo de 0,15m. O

passeio existente da via deve sofrer um ajuste para que no acesso ao
passeio do viaduto não exista desnível

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENrRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: Olf:!CAU@.DtFICAU.COM.BR
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7.2.2 -- Guarda-Corpo

As bases de concreto dos guarda-corpos metálicos devem ser refeitas e

o concreto utilizado deverá ser o Fck=20Mpa. As muretas de fixação dos

guarda-corpos devem sofrer reparos com a utilização de cimento graute,

sendo este aplicado dentro dos vazios existentes. O Guarda-corpo

metálico deverá sofrer uma troca, sendo substituído por um
completamente novo, pois o existente no local possui inúmeras

patologias, não sendo indicado sua recuperação.

7.3- Outros elementos

7.3.1--Talude

Na análise das trancas encontradas foi feita uma medição a 2m de altura

e foi verificado uma abertura variando de 3 a 4cm. Porém não puderam

ser avaliadas se são ativas ou passivas, pela inexistência de um laudo

anterior a este. Para tratamento será utilizado o método de injeção de

resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar. Para aplicação desses
materiais deve ser seguido rigorosamente a metodologia do fabricante.

7.3.2 -- Iluminação

Retirar os condutores que não estiverem em uso

7.3.3--Proteção de pilares

Como sugestão indicamos instalação de proteção aos pilares, como por

exemplo barreiras metálicas, lombadas ou radares na via de acesso

RUA: PAORE TEtXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'13560-2'10- SÃO CARLOS E-MAIL: OInCAU©!DIf:fCAt.I.COM.BR
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8- Conclusões

Segundo o manual do DNIT-Manual de inspeção de pontes rodoviárias-2a

edição, Rio de Janeiro, o prometo desse viaduto tem as características

construtivas de pontes do período de 1960 a 1975. Hoje a norma para
elaboração de projetos de pontes em concreto armado e protendido é a NBR

7187/2003, portanto recomendamos que seja elaborado projetos para
adequações a norma vigente

De acordo com a inspeção visual realizada na OAE, pode-se concluir que

se trata de uma obra sem problemas importantes, necessitando apenas de
algumas melhorias e reparos funcionais com o intuito de aumentar a

durabilidade da OAE. Detectamos também que alguns desses problemas foram

causados por acidentes mecânicos, e outros pela falta de manutenção.

As trintas e fissuras mencionadas nesse relatório não puderem ser avaliadas se

são ativas ou passivas, pela inexistência de um laudo anterior a este.

Recomenda-se, por último, que seja realizado um tratamento do concreto na

face inferior do tabuleiro, nos pilares e nos muros de arrimo. Esse tratamento

deverá começar com a limpeza da superfície com hidro jateamento e lixamento

com politizes elétricas, o próximo passo é o estucamento da superfície (cimento

branco. cimento comum, aditivo acrílico e água). O objetivo deste processo é

preencher todos os poros do concreto e criar uma superfície lisa, para isso é

utilizado desempenadeira metálica. Em seguida é feito o polimento da superfície

do concreto estucado. Este polimento é realizado com lixadeira manual fina e

tem como objetivo eliminar todo tipo de excesso, proporcionando uma superfície

fina e regular para a aplicação da pintura. O último passo do tratamento de

concreto aparente é a pintura da superfície. Esta pintura tem como objetivo

proteger a estrutura e dar um acabamento final. Existem inúmeras opções de

Rup.
'CORE TEfXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-2'tO- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFICAU.COM.BR
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pinturas protetoras no mercado, entre estas opções estão

Pintura com vel'niz acrítico à base de água;
Pintura com verniz acrílico à base de solvente
Pintura com verniz de poiiuretalto
Pintura caiu verniz aKtipichação;
Pintura cole ventiz de silicotle !íquido;
Pintura comi produtos Ptidlofugarites.

9- Planilhas de quantidades

Viaduto da Av. São Paulo

Pre
Preço ::l çog 1. Preço

Uni l Quagl Unit.$ã l Tot$1 1 Unit.
d g l nt.lgg l ;Mat.(g l al g l M.O.(

R$)glg l Mat. l R$)

lte
m

PreçojglPreço
Unir gl$1 Total
Mat t Êll Mat +

M.0.( IU.O.(
R$)1981 n$)

Serviço

Preço
Total
M.O:(
R$)

1.2
1.3
1.4
1.5

l Será'içou preliminares
Instalação de canteiro de obras
Placa de Obra
Fornecimento de Andaimes Tubulares
Desmobilização de Canteiro de Obras

Aluguel de caçamba

:2 Reparos em pàvímentó flexível
2.1 1 Aplicação e fornecimento de emulsão liaante
?:? 1 4pjjçqção e fornecimento de CBUQ

180
180

3 Deéplacáhõntó eh laje/pilàreá/vigas/muros

3.1 l Instalação de bicos de injeção no concreto
3.2 l Aplicação de groute

l
un
d 1 80
m' lO

4 Eflorescêacia ém lajes/pilares/vigas/mufoé
Limpeza do local com hidróxido de cálcio

4.1 1 dissolvido em água
14.2 ISecarsuperficie

H2 l 180
m: 1 180

RUA: PIORE TEfXEIRA. '1980. SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-2'10 SÃO CARLOS E-MAIL: DInCAU( DIFICAU.COM.BR



N'Folha: aPDIFiCALiH
E n gen ha ria Q Cola $t rações

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUÇÕES LTDA

VIADUTO

CREA:2204440

AV.SÃO PAULO

Data Folha

24/08/2019 1 4é

leito cal

Fresagem do pavimento asfáltico
Selagem de trinca com material asfáltico
modificado ÇQm polímeros
Execução de canaletas com cortador de trincar de
alta precisão

Limpeza da superfície através de iateamento de ar
ADlicacão de material gigante a quente
Instalar grelha sintética flexível (geogrelha) do tipo
Ha Telit C 40/17", ou similar

5.1

5.2

5.3

m

m

m

m

m'
m'

5.4
5.5

5.6

5.7 Reconstituicão do pavimento em CBUQ

Aplicação de primer a base de zinco nas
6.1 l armaduras

7.1

7.2

7.3

Limoeza das superfícies com ar comprimido
Limpeza com hidrojateamento (conforme selante
escolhido

Preenchimento com resina base epoxi de baixa
viscosidade

8.1

8.2

8.3

ÇiDpeza do local de aplicação
Regularização impermeável com Aditivo
Impermeabilizante tipo ImperSika Líquido ou
similar(argamassa no traço 1:3 e l litro de aditivo
-ara cada 50kg de cimento)

Aplicação de impermeabílizante a base de asfalto
tipo lgol S ou similar
Aplicação de manta impermeabilizante a base de
asfalto com polímeros e estruturada com poliéster,
tipo o Sjka Manta ou similar

H

Execução de proteção mecânica com massa de
cimento e areia no traço 1 :4 em volume e
espessura mínima de 3 cm

Instalação de Tela galvanizada hexagonal ou tela
de tinteiro
Brita l nofundo
Instalação de manta geotêxtil, gramatura de 200
!/m: ou superior

m

m'8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

70

70

m

m

RUA: PADRE TEIXEIRA. 1980. SAI.A 06, CENTRO CEP:'13560-210 -- SÃO CARLOS E-MAIL: DtFICALI@OIFICALI.COM.BR



DiFiCALI H
Engen havia e Construções

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUÇÕES LTDA

CREA: 2204440

Data l Folha

24/08/2019 r

VIADUTO

AV. gÃÕPÃtji.Õ

$:g+Lixar tijolos

8.1 ILavartijoios

8.1 l Aplicação de silicone hodrofugant(

9.2 l Retirada de entulho

.g:4..11D$!glgção e fornecimento de armadura

Concretagem (Fck=20MPa) com vibrador, juntas a
9.6 1 cada 1.20m

9.7 1 Desemoeno com supgrfíçjg rugosa

]9 Çua rdá (làóó
10. 1 Concreto para as bases de apoio dos Guarda
Llç91:pg(Eçb:?gMPal

adura CA-50
10

3 1 Forneçipç1ltg g i gtglgçqç! qg gyqldg corpo

ll lltimina

1 1 Retirada de cç?0dytgrç$ em desuso

2 l Lixamento com oolitizes elétricas

12. l Estucamento de superfície com desempenadeira
3 1 metálica

4 1 Polimento com lixadeira manua

5 l Pintura com verniz

1 1 Projeto estrutural de adequação

10

1 1 un

12

12

12

12

13

m2 45

ma
45

a base de água IL 40

16

16

40
140

40

90

0,5

12

1600

d 10

380

380

380

380

380

un
d

RUA: PAORE TEIXEfRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@DInCALf.COM.BR
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10 - ANEXO A (Desenho)

Ver arquivo: (VIADUTO.Av .SAOPAULO.R00) -- Arquivo referente ao Croqui de planta
Corte A Corte B -- B

RUA; PADRE TEtXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFtCAU@.OIFICAL{.COM.8R
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1- Introdução

Este relatório é resultante do programa de Inspeção para reparos na

Viaduto da Av. Brasil, no Município de Araraquara, Estado de São Paulo.

O presente documento registra as informações colhidas no mês de julho

de 201 9 e apresenta o diagnóstico e reparos recomendados.

O presente relatório de visita técnica tem por objetivo determinar as

condições físicas em que se encontram a Estrutura do viaduto da Av.

Brasil assim como, proceder a identificação de patologias existentes e

elaborar suas terapias.

2- Descrição e Localização

2.1-LoCAUZAÇÃODOVIADUTO

Nome: Viaduto da Av. Brasil

Localização: Av. Brasil 112 -- Centro Araraquara SP ,14801-040; Av
Brasil, 21 '47'39.6"S 48'10'21 .3"W

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'f356Q-210-- SÃO CARLO
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2.2- MAPA DA LOCAUZAÇÃO

2.3- CARACTERÍSTICA DA 0AE

O viaduto se localiza na Av. Brasil,1 12, na cidade de Araraquara, estado
de São Paulo.

Trata-se de uma obra de arte especial (OAE) em nível vertica

apresentando superelevação transversal e com alinhamento esconso.

O viaduto apresenta extensão total de 20,86m, e largura de 8,42m

A ponte é composta por dois (dois) tabuleiros em vão ísostático,

apresentando arranjo estrutural com laje maciça e l (uma) viga de

travamento localizada no eixo da laje. Sobre a OAE, o passeio

compreende 01 (uma) faixa, apresentando largura total de 12,42m

sendo 8,42m de leito carroçável e 4,00m de passeio. Nas extremidades

do passeio tem-se guarda-corpos metálico com 0,94m
RUA: PIORE TEIXEfftA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DlnCAU@,OIFICAU.COM.BR
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A mesoestrutura da ponte é constituída por 2 (dois) pilares, localizados

no eixo transversal do viaduto, e 2 (dois) pilares tipo parede, localizados

nas extremidades do viaduto. Sendo que os pilares centrais são

conectados por uma viga de travamento ou transversina e os pilares tipo

parede tem também a função de muro de contenção.

Sob a OAE, o gabarito mínimo medido tendo como cota de apoio a

calçada de pedestre e a face inferior da longarina é de 4,00 m.

A obra de arte apresenta ainda as seguintes particularidades

Superestrutura

A ponte é constituída por 2 (dois) vãos isostáticos e bi apoiados, 2 (dois)

encontros isostáticos (chegada e saída da Av. Brasll) e apresenta

comprimento total de 20,86m, sendo que os dois vãos têm a mesma

dimensão (l0,43m).

Transversalmente, a largura total do viaduto é de 12,42m, com todo o

tabuleiro e a viga transversina moldadas /n /oco. A superestrutura

apresenta como arranjo estrutural l (uma) laje maciça e l (uma) viga

transversina, de seção retangular constante, locada sobre os apoios.

A laje maciça apresenta altura de 0,45m

A viga transversina em seção retangular apresenta largura de 0,52m e

1 ,00m de altura.

Os balanços laterais apresentam largura de 2,00m, medidos a partir do

final da sarjeta, no leito carroçável, até o final da calçada. Nas bordas

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: Olf:ICALf@.OIFICAU.COM.BR
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extremas dos balanços laterais, não existem perfis pingadeiras que
permitam o deslocamento do fluxo d'água da estrutura da OAE.

Mesoestrutura e infraestrutura

A mesoestrutura da ponte é constituída pelo total de 3 (três) linhas de
apoio.

As linhas de apoio são caracterizadas por pilares em concreto armado,

moldados in loco, apresentando em planta, uma seção circular de

0,52m, para os pilares centrais e 0,30m de espessura para os pilares
parede e largura total de 8,42m

Pavimento

O revestimento do passeio é constituído por pavimento flexível asfáltico.

com altura de 0,15m, considerando no seu ponto mais alto, o eixo
longitudinal do leito carroçável. '1

A pista de rodagem sobre a OAE compreende 2 (duas) faixas de

rolamento no mesmo sentido, com leito carroçável de 8,42m

Nas laterais da pista de rodagem, existem passeios para pedestres, que

é uma laje maciça com uma altura de 15cm. E a extensão do passeio se

estende para além do viaduto e possui uma largura de 2,00m.

Encontros

Os encontros são elementos de transição entre a estrutura da ponte

(tabuleiro) e a avenida ou rua e são constituídos por aterro compactado

suportado por cortinas de concreto armado, componentes da

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'f3560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OInCAU@OIFICAUCOM.BR
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superestrutura da obra. Nesse caso, tem-se dois encontros, o encontro l

e o encontro 2, que são respectivamente a entrada e saída do viaduto.

Nas duas laterais dos encontros, existem paredes de fechamento,

longitudinais ao eixo da obra, com extensão de cerca de 8,42m ambas e

com espessura de 0,30m.

Devido a impossibilidade de acessar os elementos internos às estruturas

de ambos os encontros, esses não foram registrados e catalogados
durante aínspeção.

Juntas de Dilatação

Visualmente não foi possível identificarjunta de dilatação nos encontros,

pois se trata de uma avaliação visual, porém não é possível afirmar que

este viaduto não possua junta, pois a mesma pode estar encoberta pelo

pavimento asfáltico.
f')

Barreira de segurança

C) viaduto não apresenta barreiras rígidas de segurança (em padrão

New Jersey) para os pedestres e veículos, apresentando apenas guarda

corpos metálicos, com altura de 0,94m, posicionados nas bordas

extremas dos passeios laterais.

Elementos de drenagem

O viaduto não apresenta drenagem. A drenagem está localizada antes e

depois do viaduto

Sinalização

RuA: PAORE TEixclnA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFlc/iu@olncAU.coM.BR
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Não existe sinalização sobre o tabuleiro. A única sinalização existente é

apenas informando a altura máxima permitida para os veículo

passarem por baixo do viaduto

3-Escopo do Serviço

A inspeção da Obra de Arte Especial abrange, no mínimo, as
seguintes atividades:

Observação da abertura de fissuras;

Observação do comportamento das fissuras ínjetadast

Análise da carbonatação do concreto e da presença de cloretos;

Observação de infiltrações de água, por fissuras nas lajes ou junt
nos tabuleiros:

Detecção de pontos de desagregação do concreto e de armaduras

expostasl

Integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio;

Integridade e adequado funcionamento das juntas de dilatação;

Verificação da limpeza geral da superestrutura, principalme

juntas e nos drenos;

Verificação da limpeza geral dos berços, nas zonas de apoio, sobre os
pilares e encontros;

Defeitos por acidentesl

S

as

nte nas

'1

RUA: PADRE TEfXEIRA, 1980. SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OInCALf©iOIFICAU.COM.BR
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Danos devidos à ação predatória do homem, principalmente em "pés'
de pilaresl

Existência de trincas no pavimento e desníveis na entrada e na saída

das OAE'sl

Condições do pavimentos

Infiltrações e erosões nos encontros;

Estado de deformação da estrutural

Estabilidade dos taludes adjacentes.

4- Metodologia

Inspeção cadastral para relacionar os problemas patológicos visíveis

(utilização de ficha cadastral)l

Levantamento de material documental sobre a construção, pesquisa

bibliográfica sobre os tipos de anomalias constatadasl

Levantamento "in loco" de imagens fotográficas com utilização de
Drones e máquina fotográficas

Utilização de fenolftaleína para verificação de Carbonatação da
Estrutura

Trena eletrânica e manual para levantamento e verificação da

geometria, assim como também medir a dimensão das fissuras e/ou

rachaduras,

Vistoria para mapear as avarias identificadas na inspeção anterior;

PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFICAU.COM.BRRuA
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Após análise do levantamento de campo foram descritos os problemas

constatados visando identificar os danos na estrutura.

Após a análise das patologias encontradas foi-se estudado as

metodologias corretivas.

5-Dados da Inspeção

5.1 - HISTÓRICO DASINSPEÇÕES

Inspeção Inicial: Não há indícios

Inspeção Especial: Não háindícios

Ultima Inspeção Rotineira: Não háindícios

5.2 - DESCRIÇÃO DAS INTERVENÇÕES EXECUTADAS OU EM ANDAMENTO

Reparos: Não há indícios.

Reformas: Não há indícios.
'1

Reforços: Não há indícios

5.3 - CARACTERIZAÇ.ÃO VISUAL DO ESTAOO OA ESTRUTURA

Tabuleiro: Apresenta um pavimento asfáltico desgastado, com formação

de calombos ou depressões na pista e apresenta também sinais de
infiltração. O concreto apresenta eflorescências. É observado também

desplacamento de concreto e armaduras rompidas na face lateral e

armadura exposta na face inferior da laje. Na face inferior do tabuleiro é

observado a presença de vegetação.
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Juntas de Dilatação: As juntas de dilatação nos encontros encontram-se

encobertas pelo pavimento asfáltico e tem a presença de fissuras no

pavimento. As juntas de dilatação entre o Viaduto da Av. Brasil e a

Passarela apresentam lábios poliméricos com desplacamento do
concreto.

Aparelhos de Apoio: Inexistentes

Viga de travamento: armadura exposta e destacamento no encontro com

o pilar.

Pilares: É observado ponto isolado de destacamento de concreto no

topo do pilar, presença de fissura e vegetação no pé dos pilares.

Presença de bolor (pontos pretos no concreto), esse bolor causa

pequenosfuros no concreto

Encontros: Nos encontros é observado fissuras no pavimento asfáltico e

nos passeios.

Drenagem: Inexistente

5.4 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL DA PISTA SOBRE A ESTRUTURA

Tipos de Acesso: Passeios da Av. Brasil apresenta mal estado de
conservação, rachaduras e trincas.

Piso:Nos passeios é observado trancas, desplacamento de concreto:

vegetação, armaduras expostas em ponto isolado, depressão nos

encontros e fissura entre o concreto da laje e do passeio. Não apresenta

piso podo tátil para facilitar acessibilidade.

Drenagem: Inexistente.
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Guarda--Corpos: Os guarda-corpos metálicos apresentam pontos com

alto grau de corrosão, desplacamento de concreto na mureta de fixação

dos guarda-corpos e pontos onde o guarda-corpo não apresenta fixação
com a estrutura. '3

5.5 -- CARACTERIZAÇÃO VISUAL DE OUTROS ELEMENTOS

Taludes: Taludes e arrumos apresentam rachaduras, trincas excessivas

e presença de cobertura vegetal. Presença de bolor.

Iluminação: Caixa de passagem de elétrica sem tampa de fechamento e

com pontos de corrosão, falta de fixação nos condutores metálicos, os
mesmos estão expostos e danificados

Sinalização: Não apresenta sinalização sobre o tabuleiro

Gabaritos: Altura permitida é de 4,00m

Proteção dos pilares:Os pilares não apresentam proteção por barreiras
rígidas de concreto ou metálica

5.6-LoCAUZAÇÃODASPATOLOGiAS

Todas as patologias sitadas no item 5, estão localizadas no croqui
Planta de vistoria técnica Av. Brasil, que se encontra no Anexo A.

(VIADUTO.AV.BRASIL.ROO)
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6-RELATÓRIO FOTOGRÁFICO

16/06/19

Foto Ol: Vista da face superior do tabuleiro, com as patologias no
asfalto
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Foto 02: Vista da fissura no
pavimento asfáltico no encontro l

Foto 03: Vista da fissura no pavimento
asfáltico no encontro 2
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Foto 04: Vista da Junta de dilatação com
os lábios poliméricos deterioradas.

Foto 05: Detalhe da dimensão da
junta de dilatação
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Foto 06: Vista do Passeio, com o
desplacamento de concreto, trincos,
vegetação e depressão no acesso ao
passeio.

Foto 07: Vista do Passeio. com o
desplacamento de concreto, trincas.
vegetação e depressão no acesso ao
passeio.
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Foto 08: Detalhe da depressão no acesso ao passeio

Foto 09: Detalhe da armadura exposta no passeio
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Foto 10: Vista do Passeio. com o
desplacamento de concreto, trancas.
vegetação e depressão no acesso ao
passeio

Foto 1 1: Vista do Passeio. com o
desplacamento de concreto, trancas. e
cantoneira metálica rompida
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Foto 12: Detalhe da fissura entre o passeio e o tabuleiro

'3
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Foto 13: Detalhe do guarda corpo
sem fixação com o muro e também
apresentando corrosão.

Foto 14: Detalhe do guarda corpo
sem conexão com o muro e também
apresentando corrosão
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Foto 15: Detalhe do guarda corpo
com corrosão.

Foto 16: Detalhe do guarda corpo
com co rrosao.
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Foto 17: Detalhe guarda corpo com corrosão

16/06/19
Foto 18
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Foto 19: Detalhe do guarda corpo
com corrosão.

Foto 20: Detalhe do guarda corpo
com corrosão
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Foto 21 : Vista da iluminação sobre o tabuleiro

Foto 22: Vista da face inferior do tabuleiro com armadura
exposta, desplacamento de concreto, infiltração, eflorescência
e rompimento de tubulação elétrica
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Foto 23: Vista da face inferior do tabuleiro apresentando
armadura exposta, desplacamento de concreto, infiltração,
eflorescência e rompimento de tubulação elétrica

Foto 24: Vista da face inferior do tabuleiro apresentando armadura exposta
desplacamento de concreto, infiltração, eflorescência e tubulação elétrica
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Foto 25: Vista da face inferior do tabuleiro no encontro com a
passarela, apresentando armadura exposta, desplacamento de
concreto, ínf: ltração, eflore,scênci.a e tu:bu:laçgo e.létrica
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Foto 26: Detalhe de armadura exposta por vazios existente no
concreto
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Foto 27: Detalhe de armadura exposta por vazios existente no
concreto.
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Foto 28: Detalhe de armadura exposta, tubulação rompida e
eflorescêncía
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Foto 29: Detalhe de armadura exposta por vazios existente no
concreto
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Foto 30: Detalhe da armadura exposta
por vazios existentes no concreto.

Foto 31: Detalhe da fissura gerando
infiltração e eflorescência no encontro
com a passarela
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Foto 33:Detalhe de duto: ipido
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Foto 34: Vista dos pilares com a viga travessa apresentando
bolor e caixa de passagem de elétrica sem tampa.

Foto 35: Vista dos pilares com a viga travessa e apresentando
bolor e caixa de passagem de elétrica sem tampa
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Foto 36: Detalhe de fissura e vegetação no pé do pilar

16/06/19

Foto 37: Vista dos pilares com a viga travessa apresentando
bolor, caixa de passagem de elétrica sem tampa, armadura
exposta e tubulação elétrica rompida, pilares sem proteção
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Foto 38: Detalhe do ponto isolado de destacamento do
concreto no topo do pilar.
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Foto 39: Detalhe da dilatação no muro
de arrimo.

Foto 40: Detalhe da dilatação no muro
de arrimo
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Foto 41: Detalhe da dilatação no muro
de arrimo.

Foto 42: Detalhe da dilatação no muro
de arrimo.
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Foto 43: Detalhe de vegetação no muro de arrimo

Foto 44: Detalhe de vegetação no muro de arrimo
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Foto 45: Detalhe da vegetação no muro
de arrimo.

Foto 46: Detalhe da vegetação no muro
de arrimo
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Foto 47: Vista do gabarito de 4,0m

7--Indicações de Terapia

7.1-Estrutura '1
7.1.1-Tabuleiro

Pavimento asfáltico: para corrigir as patologias existentes no pavimento

asfáltico deve ser realizado aplicação de emulsão ligante e posterior

camada asfáltica (CBUQ) com uma espessura de 30mml

Fissuras na Face inferior: Estas fissuras podem ser reparadas por

injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar. Para

aplicação desses materiais deve ser seguido rigorosamente a
metodologia do fabricante.

Armadura Rompida na Face inferior: Será necessário projeto especifico

de reforço estrutural.
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Eflorescência é necessário proteger a superfície de umidades,

mantendo a superfície selada, pois esse processo ocorre através das

trancas que existem no tabuleiro. Na face inferior do tabuleiro tem-se

pontos de eflorescência. Para remoção de eflorescência é necessário

fazer a limpeza do local com hidróxido de cálcio que irá se combinar
com o dióxido de carbono. O hidróxido de cálcio deve ser dissolvido em

água, aplicado na superfície e depois a superfície deve ser seca

leste de carbonatação: foi realizado aplicando uma solução de

fenol#aleína 0,1 %. e não foi constatado esse efeito

Desplacamento: Na fece inferior do tabuleiro tem-se pontos e
desplacamento, e é de conhecimento que ele é causado na maioria das

vezes por infiltrações que geram corrosão aumentando o volume

ocupado pelo metal original ocasionando tensões internas de tração no

cobrimento do concreto. Nesse caso especifico outro fator também foi

responsável pelo desplacamento do concreto que foram os choques

mecânicos. Para corrigir essas patologias é recomendado injeção de

graute. Sua aplicação é realizada pela instalação de bicos de injeção no

concreto, que impulsionados por uma bomba elétrica ou pneumática,

injetam o graute nos vazios. Será necessário também aplicar primer a
base de zinco na armadura oxidada

Vegetação: Cortar vegetação existente

RUA: PIORE TEIXEfRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'t3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFfCAU@:DIf:ICAU.COM.BR
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7.1.2 - Juntas de dilatação

-Trancas nos encontros: Como solução para essa patologia

recomendamos a instalação de geogrelha. A instalação exige a sequência
dos passos abaixo.

l.Remover o pavimento asfáltico através de fresagem, conforme croqui
adiantei

2. Caso a trinca persista após a fresagem, executar sua selagem com

material asfáltico modificado com polímeros, da seguinte maneira:

3. Utilizar cortador de trancas de alta precisão para execução de canaletas

que servirão como reservatórios de material selante;

4. Após o corte das trancas, aplicar jato de ar comprimido com o auxílio de

compressor de alta capacidade (mínimo 100pcm). O resultado deve ser

um reservatório limpo, livre de todos os resíduos de agregado e
impurezas que possam comprometer a aderência entre o material selante

e o pavimento;

'1

5. Aplicar o material secante a quente, com máquina de preenchimento

específica, de maneira que o reservatório seja totalmente preenchidos

6. Limpar a superfície remanescente, de modo a eliminar todo e qualquer
material solto;

RUA: PIORE TEIXEfRA, 1980, SALA 06, CEN'rRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIf:ICJ\U@OIFICAU.COM.BR
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pavimento asfáHoo

fnsagem do pavimento asláltim

B
+

tabuleiro de ooncrebaterra do enconbu

Figura Ol- Corte no Pavimento

7. Aplicar ligante betuminoso em toda a superfície, de maneira uniforme.

A temperatura de aplicação deve ser fixada para cada tipo de ligante, em

função da relação temperatura x viscosidade, escolhendo-se a

temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A

aplicação deverá ser feita com espargidor manual;

Instalar grelha sintética flexível (geogrelha) do tipo "Ha Telit C 40/17" ou

similar, conforme indicado no croqui a seguir.

8. A aplicação deverá ser feita manualmente ou com equipamentos

próprios para este fim, evitando-se dobras ou descolamentos da

geogrelha em relação à pintura de ligação.

9. Reconstituir o pavimento com CBUQ

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980. SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAt.I@.OIFICALI.COM.BR
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pavimento asláHíco

r-- goognlha eom 40çm de laUuru

+
aterro do encontra tabuleiro de concreto

Figura 02- Instalação de geogrelha

pavimento asfáltico

reoonsütuiçãa com CBUQ '1

üterío do encontro tabuleiro de concreto

Figura 03- Reconstituição do pavimento
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lO. Os materiais empregados neste reparo devem obedecer às seguintes

especificações:

Material secante: Viscosidade a 135 oC, cps, max l 2500

Viscosidade a 145 oC, cps, max. l 2000

Viscosidade a 175 oC, cps, max. l 450

Penetração a 25 oC (100g, 5s), dmm l 50 -- 70

Ponto de Amolecimento, oC l 75 -- 90

Ponto de ruptura Fraas, oC, min. l -15

Intervalo de Plasticidade, oC, min. l 90

ndice de Suscetibilidade Térmica, mín. l +3

Densidade a 20/4 oC l l ,oo -- l,04

Ponto de Fulgor, oC, mín. l 240

Ductibilidade a 25 oC, cm, mín. l 100

Ductibilidade a 10 oC, cm, mín. l 90

Recuperação elástica a 25 oC, %, mín. l 85

Recuperação elástica a 10 oC, %, mín. l 70

Compatibilidade a 163 oC, 2 dias, max. l 2

RUA: PIORE TEfXEIRA, 1980, S.At.A 06, CENTRO CEP:13560-210 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@.DIFICALI.COM.BR
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Poderão ser empregados produtos alternativos de selagem (mastiques

elastoméricos à base de asfaltos modificados com polímeros ou borracha)

que tenham comprovada eficácia de funcionamento neste tipo de serviço,
mediante aprovação prévia do contratante.

Lábios poliméricos: Devido a patologia existente neste local, será

necessário refazer os lábios poliméricos e instalar junta de dilatação entre

o viaduto e a passarela. Para isso é necessário seguir rigorosamente os
procedimentos abaixo

. Corte do pavimento (serra diamantada) em uma faixa de 0.60 m

0,30 m de cada lado do eixo da junta, na região de aplicação da mesma;

e Remoção do pavimento cortado e apicoamento das superfícies que
estarão em contato com o concreto novel

. Limpar rigorosamente as superfícies com jato de ar para eliminação
dos finosl

e Execução da armadura de distribuição imersa nesse concreto. No

caso de reparos ou reposição de juntas; essa armadura deverá ser

chumbada à laje da superestrutura com resina epoxídica de injeção;

. Aplicação de adesivo estrutural conveniente e lançamento do

concreto fresco, devidamente enformado, vibrado e com detalhe para o
lábio elastomérico.

RUA: PAORE TEIXEÍRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'f3560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.DTFfCALf. COM.BR
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Núcleo lsobõríco

Lábios Elostoméricos

t.poxídiCC
Adesivo

t.poxldico

lãcre

Alta IResis

Existente

Concreto

Figura 04- Seção típica do secante de vedação

Decorrido o tempo necessário para a pega e início da cura do concreto (72

horas). este poderá ser desenformado, e o reforço de borda então será

executado. Observando-se que a superfície de contato entre o concreto e o

reforço de borda, deverá ser previamente tratada com esmerilhamento e

aplicação de adesivo conveniente.

Execução do lábio, com a utilização de composto elastomérico a base de

uretano, do tipo ARE 56N sobre primer ARE 41P aplicado nos substratos,

ambos de fabricação da Jeene ou equivalente.

O material que compõe o reforço deverá ser posto de forma a preencher

todos os vazios. É imprescindível a existência de gabaritos que garantam

com precisão a abertura aonde irá se alojar o perfil elastomérico.

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210-- SÀO CARLOS E.MAIL: DIFICALI@.OIFfCALf.COM.BR



Di FiCALI H
En gen ha ria e Co nstruções

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUÇÕES LTDA

CREA: 220440

VIADUTO l Data l Folha
AV.BRASIL

O perfil elastomérico deverá ser introduzido após a aplicação de adesivo

adequado nas faces em contato (perfil e reforço de borda), adesivo a ser

utilizado deverá ser Nitobond EPMF (Anchortec Fosroc).

E fundamental que tal contato garanta uma perfeita aderência entre perfil

e o reforço de borda. A junta deverá ser instalada em todo o corpo da
estrutura conforme Fig. 5

b l i PAÍ"ÁP''f-lu

Figura 05- Locação da furação para ímpia
%

ração dos berços em concreto

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06. CENTRO CEP:'f3560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: DlnCAU@.DtnCAU. COM. BR
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(2x) Nl-5 0' 10 c/20 - VAR
(2x) N3-1 0 0 1 0 c/20 - VAR

17

(2x) N2-5 0' 1 0 c/20 - VAR

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICAU@.OIFICAU.COM.BR

LISTA DEFERROS

N 0 QUANT COMPRIMENTO
UNIR(cm) TOTAL(cm)

l 10 10   500
2 10 10 VAR 420
3 10 20   1780
4 8 16 100 1600
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Figura 06- Armação dos berços em concreto armado

Figura 07- Esquema do requadramento de locação de aplicação do secante

7.1 .3 -- Aparelhos de Apoio

Não existem aparelhos de apoio

7.1 .4 - Vigas de travamento

Armadura exposta e rompidas: É recomendado que seja feita uma

pintura com primer a base de zinco. Nas armaduras que estão rompidas

é necessário a instalação de peças de aço CA50 de diâmetro 6,3mm em
RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAM 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARDOS E-MAIL: OInCAUC®OIFICAU.COM.BR

RESUMO DEACO
0 Kg/m COMP. TOTAL(m) l PESOÍKa)
10 0,4 16 6
8 0,63 27 17

TOTAL 23
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forma de U. Será feito furos no local e inserido a armadura que será

colada com aplicação de adesivo estrutural, e posteriormente será

injetado graute através da instalação de bicos de injeção no concreto,

que impulsionados por uma bomba elétrica ou pneumática, injetam o
graute nos vazios

Desplacamento: para corrigir o desplacamento do concreto na cabeça

do pilar é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é realizada

pela instalação de bicos de injeção no concreto, que impulsionados por

uma bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos vazios.

7.1.5 - Pilares

Desplacamento: Similar ao item 7.1 .4-Desplacamento

Fissura: Antes de ser iniciada a reparação das fissuras é necessário

retirar a vegetação nos pés dos pilares. Estas fissuras podem ser

reparadas por injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar.

Para aplicação desses materiais deve ser seguido rigorosamente a

metodologia do fabricante.

Bolor: O bolor é uma patologia causado por fungo que se multiplica em

locais de baixa temperatura, umidade. vazamentos (nesse caso causados

por fissura). O mercado hoje disponibiliza vários produtos que ao serem

aplicados sobre determinadas superfícies tendem a torna-las hidrófobas,

reduzindo a absorção da umidade nos poros dos materiais, ou até mesmo

com a adição de fungicidas, capazes de agir sobre o metabolismo desses

agentes contendo seu crescimento. Caso não seja possível prevenir, e a

patologia ocorra, a limpeza da superfície é necessária, com emprego de

soluções fungicidas. Após aplicação desses produtos, deve ser realizado

PIORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06: CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OII:ICAU@.O}FICAL!.COM.BRRuA
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o fechamento dos vazios criados pelo mofo e é recomendado que para
esse trabalho seja utilizado cimento graute.
7.1.6 -Encontros

Tratamento indicado no item 7.1 .2

7.1 .7 - Drenagem

Não existe sistema de drenagem

7.2-Pista sobre a estrutura

7.2.1-- Piso

Devido as patologias existentes no passeio é recomendado demolição

e posterior reconstrução do passeio. Inicia-se pela retirada do piso de

concreto existente e faz-se a retirada deste entulho. Feito isso, inicia-se

colocando um espaçador para apoiar a armadura do passeio, coloca-se

a tela (tipo Q92 ou similar) e por último monta-se as formas. O próximo

passo é iniciar a concretagem fazendo a descarga do concreto de

Fck=20Mpa, utilizando vibrador faz-se o espalhamento, depois o

nivelamento e por último o desempeno deixando uma superfície rugosa.

E importante salientar que as juntas de dilatação devem ser espaçadas

a cada 1,20m. A altura da calçada deve ser no máximo de 0,15m. O
passeio existente da via deve sofrer um ajuste para que no acesso ao

passeio do viaduto não exista desnível

7.2.2 -- Guarda-Corpo

As bases de concreto dos guarda-corpos metálicos devem ser refeitas

e o concreto utilizado deverá ser o Fck=20Mpa. As muretas de fixação

RUA: PIORE TEfXEIRA, 1980, SAL..A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OInCAt.I@.DIFICAU.COM.BR
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dos guarda-corpos devem sofrer reparos com a utilização de cimento

graute, sendo este aplicado dentro dos vazios existentes. O Guarda-

corpo metálico deverá sofrer uma troca, sendo substituído por um

completamente novo, pois o existente no local possui inúmeras

patologias, não sendo indicado sua recuperação

7.3- Outros elementos

7.3.1 --Talude

Na análise das trancas encontradas foi feita uma medição a 2m de

altura e foi verificado uma abertura variando de 3 a 4cm. Porém não

puderam ser avaliadas se são ativas ou passivas, pela inexistência de

um laudo anterior a este. Para tratamento será utilizado o método de

injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar. Para

aplicação desses materiais deve ser seguido rigorosamente a
metodologia do fabricante

7.3.2 -- Iluminação

Deve primeiramente fixar os condutores metálicos a estrutura. Retirar

os condutores que não estiverem em uso. Tratar a corrosão das caixas

de passagem e tampa-las com material adequado

7.3.3--Proteção de pilares

Como sugestão indicamos instalação de proteção aos pilares, como

por exemplo barreiras metálicas, lombadas ou radares na via de acesso

RUA: PAORE TEfXEIRA, 198Q, SAL.A 06, CENTRO CEP:'f3560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@OIFICAU.COI\4.BR
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8. Conclusões

Segundo o manual do DNIT-Manual de inspeção de pontes rodoviárias-2'

edição, Rio de Janeiro, o prometo desse viaduto tem as características

construtivas de pontes do período de 1960 a 1975. Hoje a norma para

elaboração de prqetos de pontes em concreto armado e protendido é a

NBR 7187/2003, portanto recomendamos que seja elaborado projetos
para adequações a norma vigente.

De acordo com a inspeção visual realizada na OAE, pode-se concluir que

se trata de uma obra sem problemas importantes, necessitando apenas

de algumas melhorias e reparos funcionais com o intuito de aumentar a

durabilidade da OAE. Detectamos também que alguns desses problemas

foram causados por acidentes mecânicos, e outros pela falta de
manutenção.

As trancas e fissuras mencionadas nesse relatório não puderem ser

avaliadas se são ativas ou passivas, pela inexistência de um laudo
anteriora este

Recomenda-se, por último, que seja realizado um tratamento do concreto

na face inferior do tabuleiro, nos pilares e nos muros de arrimo. Esse

tratamento deverá começar com a limpeza da superfície com hidro

jateamento e lixamento com politizes elétricas, o próximo passo é o

estucamento da superfície (cimento branco, cimento comum, aditivo

acrílico e água). O objetivo deste processo é preencher todos os poros do

concreto e criar uma superfície lisa, para isso é utilizado desempenadeira

metálica. Em seguida é feito o polimento da superfície do concreto

estucado. Este polimento é realizado com lixadeira manual fina e tem

como objetivo eliminar todo tipo de excesso, proporcionando uma

')

RUA: PIORE TEIXEIRA, '1980, SALA 06. CENTRO CEP:13560-210. SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICAU !DIFfCAU.COM.BR
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superfície fina e regular para a aplicação da pintura. O último passo do

tratamento de concreto aparente é a pintura da superfície. Esta pintura

tem como objetivo proteger a estrutura e dar um acabamento final

Existem inúmeras opções de pinturas protetoras no mercado, entre estas

opções estão:

Pintura caIR verniz acrítico à base de agua;
Pintura com verniz acrítico à base de solvente
Pintura com verniz de potiuretatto;
Pintura com verniz atttipichação;
Pinttlra com verniz de silicotle !Íqttido;
Pintura com produtos hidra.ftigantes.

9-- Planilhas de quantidades

Viaduto da Av. Brasil

Pre

Preço$1 ço g l Preços l Preço
Uni l Qua l Unit::$1 1 Tot l Unit. ãll$ 1 Total
d ãlnt.&lMat.( jalggl W.O.(ãjM.o.(

R$)@$ 1 Mat. l R$)1gãgl R$)

Preço apreço
Unitlg@ITotal
Mat + ã l Mat +
M.0.( : :l: U.O.(
R$) ®$ 1 R$)

Item Serviço

t Serviços preliminares
Instalação de canteiro de obras
Placa de Obra
Fornecimento de Andaimes Tubulares

Desmobilização de Canteiro de Obras
Aluguel de caçamba

? Reparos em pavimento flexível
Aplicação ç fornecimento de emulsão liaante
Aplicação e fornecimento de CBUQ

180
180

3 Desplacamehto eM laje/pilares/vigas/mürós

3.1 l Instalação de bicos de injeção no concreto Id
RUA: PADRE TEIXEtRA, 1980, SALA 06. CENTRO CEP:13560-210

100
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g:Z]Ai lroute .h 15

Limpeza do local com hidróxido de cá cio

4.2 ISççarlyperficie
180

180

g.leito carroçavel
j:!agem do pavimento asfáltico
5.2 l Selagem de trinca com material'asfá t co

5.3 l Execução de canaletas com cortador de
119Çg!.g9.gllg..Pios;o

5.4 l Limpeza da superfície através de jateamento
dear ' l .:

5.6 l instalar g-relha sintética flexível (geogrelha) do l
tipo"HaTelítC40/17". ousímilar 'l

m' l

20In
m: l

7

l

6 Armaduras expostas em laje/Difàres/vigas/muros
Aplicação de primer a base de zinco nas

6.1 1 armaduras L 38

60

60

12

:!Fjs$Qràs qh lqie/pilares/lhas/muros
Limoezg das superfícies com ar comorimido
Limpeza com hidrojateamento(conforme
secante escolhigg)
Preenchimento com resina base epox de
baixa viscosidade

:98Qjor em pilaréé/übaé/muro
Limpeza do local de aplicação
Aolicacão de solucões hidrófobas
Aplicação de funqicidas
Fechgpçrl+ç? qg vq4iç!$ ÇQm graute

120

120
m: 1 120

ma

9 Demolição ê recónstriiéão dó i)asseio
Demolição do concreto com rompedor

9.1 1 pneumático
9.2 1 Retirada de entulho

16
16

Jl!$tqjgção de espaçadores
Instalação e fornecimento de armadura

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980. SAL.A 06. CENTRO CEP:13560-2'10-- SÃO CARLOS E-A4AIL:O}FICJ\U@OIFICAU.COM.BR
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Montagem de formas
Concretagem(Fck=20MPa) com vibrador
untas a cada 1 .20m
DesempenQ.çom superfície rugosa

40

10 Guarda óói'bó
Concreto para as bases de apoio dos Guarda
corpo (Fck=20MPa)
Fornecimento e Instalação de armadura CA-

FornecimentQejnstalação de guarda corpo

50

10.1

l0.2
l0.3

0,5

12

1600

]4 iluminação
Fornecimento e instalação de tampas das

1 1 .1 1 caixas de passagem

1 1 .2 l Fixação de conduítes a estrutura

1 1 .3 l Retirada de condutores em desuso
Tratamento de corrosão de caixas de

1 1 .4 l passagem

12.1
12.2

12.3
12.4
12.5

]Zllatahéhtó :de éóncretó ápâtéQte
Limpeza com hidrojateamento
Lixamento com Dolitizes elétricas
Estucamento de superfície com
desempenadeira metálica
Polimento com lixadeira manual
Pintura com verniz

m'

m'

}80

380

380
380
380

:'t:3 Armêdyfá tó®óidá

ilê:l [ Prometo de reforço estrutura
un
d

14 Adequeção a: Norma NBR 7187/2003

14.1 l Projeto estrutural de adequação
un

d l l

RUA: PADRE TEIXEtRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFICAU.COM.BR
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10 - ANEXO A (Desenho)

Ver arquivo:(VIADUTO.A\C.BRASIL.R00)
Corte A Corte B -- B.

Arquivo referente ao Croqui de planta;

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'13560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: OtFtCAU@.O{FICALf.COM.BR
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1- Introdução

Este relatório é resultante do programa de Inspeção para reparos na

Passarela de ligação entre Av. Brasil e Av. São Paulo, no Município de
Araraquara, Estado de São Paulo.

O presente documento registra as informações colhidas no mês de julho de

2019 e apresenta o diagnóstico e reparos recomendados.

O presente relatório de visita técnica tem por objetivo determinar as

condições físicas em que se encontram a Estrutura da Passarela assim

como, proceder a identificação de patologias existentes.

2- Descrição e Localização

''1
2.1 -LOCALIZAÇÃO DA PASSARELA

Nome: Passarela de Pedestres

Localização: Passarela de ligação entre Av. São Paulo com a Av. Brasi

RUA: PAORE TE}XEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOSE-MAIL: OIFICN-I@OIFICAU.COM.BR
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2.2- MAPA DA LOCAUZAÇÃO

2.3- CARACTERÍSTICA 0A 0AE

A passarela se localiza entre o viaduto da Av. Brasil e o viaduto da Av. São

Paulo, na cidade de Araraquara, estado de São Paulo.

')

Trata-se de uma obra de arte especial (OAE) em nível verticall não
apresentando superelevação transversal e com alinhamento curvilíneo.

A ponte apresenta extensão total de 62,00 m, e largura (medir in loco)

A ponte é composta por 6 (seis) tabuleiros em vão isostático, apresentando

arranjo estrutural com uma viga longarina apoiadas sobre os pilares.

Sobre a OAE, o passeio compreende 02 (duas) faixas, divididas por uma

canaleta de drenagem, e o passeio apresenta largura total de 8,20m. Nas

extremidades do passeio tem-se guarda-corpos metálico com 0,94m

RUA: PADRE TEfXEIRA, 'f980, SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210-- SÃO CARDOS E-A#AIL: OIFICALI@.DIFICALI.COM.BR



D i FiCALI n
Engen harpa e Construções

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUÇÕES LTDA

CREA: 2204440

Ponte l Data

PASSARELA [ 27/08/2019 ] 'i

A mesoestrutura da ponte é constituída pelo total de 05 (cinco) linhas de

apoio, todas caracterizadas por pilares com mudança de seção.

Sob a OAE, o gabarito mínimo medido tendo como cota de apoio a calçada

de pedestre e a face inferior da longarina é de 4,00 m

A obra de arte apresenta ainda as seguintes particularidades

Superestrutura

A ponte é constituída por 4 (quatro) vãos isostáticos e bi apoiados, 2 (dois)

encontros isostáticos em balanço (encontros entre a Av. São Paulo e Av

Brasil) e apresenta comprimento total de 62,00 m, sendo que o vão l tem

dimensão de 13,00m e os vãos 2, 3 e 4 com dimensão de 13,30m, e os

encontros le 2 com dimensão 3,30m

Transversalmente, a largura total da passarela é de 8,20 m, com todo o

tabuleiro e a viga longarina moldadas in loco. A superestrutura apresenta l

(uma) viga longarlna em seção constante e, sobre ela está apoiada a laje
moldada in loco.

Mesoestrutura e infraestrutura

A mesoestrutura da ponte é constituída pelo total de 5 (cinco) linhas de

apoio.

As linhas de apoio são caracterizadas por pilares em concreto armado,

moldados in loco, apresentando em planta, uma seção circular de 68cm na

base e 50cm no topo do pilar.

RUA: PADRE TEfXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICAU@.Dtf:ICAU.COM.BR
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Pavimento

O revestimento do passeio é constituído por pavimento rígido, em concreto

de cimento Portland, com lastro de concreto de aproximadamente 15 cm.

O passeio da OAE compreende 2 (duas) faixas, divididas por uma canaleta
de drenagem

Encontros

Os encontros são elementos de transição entre a estrutura da ponte

(tabuleiro) e a avenida ou rua. No caso da passarela tem-se dois encontros.

o encontro l e o encontro 2, que são respectivamente o encontro entre a

passarela e a Av. Brasil e o encontro entre a passarela e a Av. São Paulo.

Juntas de Dilatação

A OAE apresenta o total de 2 (duas) juntas de dilatação, localizadas entre o

encontro l e o encontro 2, não apresentando selantes de vedação.

Barreira de segurança

'1

A passarela não apresenta barreiras rígidas de segurança (em padrão New

Jersey) para os pedestres, apresentando apenas guarda corpo metálico.

com altura de 0,94m, posicionados nas bordas extremas dos passeios
laterais

Elementos de drenagem

No eixo da passarela existe uma canaleta de drenagem de 0,17m com uma

tubulação vertical com l cano (ver material) de drenagem, apresentando

diâmetro de a =0,10m

RUA: PADRE TEIXEfRA. 1980, SAt..A 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLC)S E-MAIL: OIFICALI<ÊOIFICALI.COM.BR
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Sinalização

O passeio sobre a passarela não apresenta sinalização

e também não apresenta faixas de segurança

3-Escapo do Serviço

A inspeção da Obra de Arte Especial abrange, no mínimo, as seguintes
atividades

Observação da abertura de fissuras;

Observação do comportamento das fissuras injetadas;

Análise da carbonatação do concreto e da presença de cloretosl

Observação de infiltrações de água, por fissuras nas lajes ou juntas nos
tabuleirosl

Detecção de pontos de desagregação do concreto e de armaduras
expostasl

Integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio;

Integridade e adequado funcionamento das juntas de dilatação;

Verificação da limpeza geral da superestrutura, principalmente n

nos drenos;

Verificação da limpeza geral dos berços, nas zonas de apoio, sobre os
pilares e encontros;

Defeitos por acidentes

horizor

as juntas e

tal e vertical

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'f356Q-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@OIFICAUCOM.BR
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Danos devidos à ação predatória do homem, principalmente em "pés" de
pilares;

Existência de trincas no pavimento e desníveis na entrada e na saída das
OAE's

Condições do pavimento;

Infiltrações e erosões nos encontros;

Estado de deformação da estrutural

Estabilidade dos taludes adjacentes

4- Metodologia

Inspeção cadastral para relacionar os problemas patológicos visíveis
(utilização de ficha cadastral)l

Levantamento de material documental sobre a construção, pesquisa

bibliográfica sobre os tipos de anomalias constatadasl

Levantamento "in loco" de imagens fotográficas com utilização de Drones e

máquina fotográfica;

Utilização de fenolftaleína para verificação de Carbonatação da Estrutura

Trena eletrõnica e manual para levantamento e verificação da geometria:

assim como também medir a dimensão das fissuras e/ou rachaduras,

Vistoria para mapear as avarias identificadas na primeira inspeção;

Após análise do levantamento de campo foram descritos os problemas

constatados visando identificar os danos na estrutura

RUA: PADRE TEIXEtRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICALI@.DIFICALI.COM.BR
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Após a análise das patologias encontradas foi-se estudado as

metodologias corretivas.

5-Dados da Inspeção

5.1 - HISTÓRICO DAS INSPEÇÕES

Inspeção Inicial: Não há indícios

Inspeção Especia Não háindícios

Última Inspeção Rotineira: Não háindícios

5.2 - DESCRIÇÃO DAS INTERVENÇÕES EXECUTADAS OU EM ANDAMENTO

Reparos: Não há indícios

Reformas: Não há indícios

'n
Reforços: Não há indícios

5.3 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL DO ESTADO DA ESTRUTURA

Tabuleiro: Presença de rachadura na parte superior (pavimento rígido) e

inferior, desplacamento de concreto, infiltração, processo de lixiviação do

concreto com eflorescência na face inferior do tabuleiro, exposição de

armaduras da laje do tabuleiro.

Juntas de Dilatação: Berço de aproximação danificados, não apresenta junta

de dilação

Aparelhos de Apoio: Inexistentes

Viga de travamento: Apresenta eflosrescencia, armaduras expostas, nichos

de concreto, desplacamento

RUA: PAORE TEIXEIRA, 198Q, SAL.A 06, CENTRO CEP:'13560-2'10- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@,OIFICAU.COM.BR
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Pilares: Foi observado ponto isolado de destacamento de concreto no pé e

meia altura do pilar. Foi encontrado também alguns furos em todos os

pilares, furos esses causados devido a presença de bolor.

Encontros: Presença de fissuras, armaduras expostas e destacamentos no
revestimento das laterais das rampas

/)

Drenagem: Canal de drenagem apresenta obstrução dos drenos por falta de
limpeza

5.4 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL DA PISTA SOBRE A ESTRUTURA

Tipos de Acesso: Passeios da Av. Brasil apresentam mal estado de
conservação, Passeios da Av. São Paulo apresentam regular estado de
conservação

Piso:Piso de concreto com ponto isolado de armadura exposta. Não
apresenta piso podo tátil para facilitar acessibilidade. '1
Drenagem: Canal de drenagem apresenta obstrução dos drenos, devido a
falta de manutenção.

Telamento: Não apresenta telamento metálico lateral ou cobertura

Guarda--Corpos: Os guarda-corpos metálicos apresentam pontos com alto

grau de corrosão, Presença de fissuras, desplacamento de concreto na
mureta de fixação dos guarda-corpos e pontos onde o guarda-corpo não

apresenta fixação com a estrutura.

5.5-- CARACTERIZAÇÃO VISUAL DE OUTROS ELEMENTOS

Iluminação: Em bom estado.

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICALI@.DIFICALf.COM.BR
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Sinalização: Não apresenta sinalização

Proteção dos pilares: Pilares não apresentam proteção por barreiras rígidas
de concreto ou metálica

5.6-LoCAUZAÇÃOOASPATOLOGIAS

Todas as patologias sitadas no item 5, estão localizadas no croqui Passarela

entre Av. Brasil e Av. São Paulo, que se encontra no Anexo A
(PASSARELA.LIGAÇÃO.ROO)

6-RELATÓRIO FOTOGRÁFICO

16/06/19 @

Foto Ol- Vista geral do Tabuleiro da Passarela com guarda corpo metálica
nas laterais

RUA: PAORE TEfXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210-- SÃQ CARLOS E.MAIL: DIFICALI@.OIFICALI. COM.BR
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Foto 02 - Detalhe da rachadura e
trincas no Tabuleiro.

Foto 03 - Detalhe de rachadura e
desagregação do concreto na face
superior do tabuleiro

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SAU 06. CENTRO CEP;13560-210- SÃQ CARLOS E-MAIL: OIF CAU@.OfFfCAU.COM.BR
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Foto 04- Ponto de fixação da guarda corpo Danificado

16/06/19

Foto 05- Armadura exposta e corrosão do ponto de fixação do G.C.

RUA: P.ADIE TEIXEfRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210 - SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OInCAU.COM.BR
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Foto 07- Destacamento do concreto do bloco e fixação da guarda
corpo

RUA: PADRE TEIXEfRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU«àOIFICAU.COM.BR
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,1
estrutura metáliêã'hõ

16/06/19

guarda corpo
e pontos de

Foto 09- Detalhe pontos de corrosão na estrutura metálica no
guarda corpo.

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980. SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OInCAU.COM.BR
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Foto 10 -- Detalhe canaleta de
drenagem obstruída por resíduos
sólidos urbanos,e vegetação.

Foto ll - Detalhe ponto de queda
d'água obstruída por resíduos sólidos
urbanos, e vegetação.

RUA: PAORE TEfXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICN.I<gOIFICAU.COM.BR
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Foto 12- Vista do piso de concreto deteriorado

Foto 13- Vista da iluminação, infiltração, desplacamento e fissuras
da parte infeiror da passarela no encontro com Av. Brasil

RUA: PADRE TEfXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'f3560-2'fO-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@OIFICAU.COM.BR
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Foto 14 - Detalhe junta de dilatação Av. São
Paulo com a Passarela apresentando
segregação do concreto, lábios poliméricos
destruídos e trancas

Foto 15 - Detalhe junta de dilatação Av
São Paulo com a Passarela
apresentando segregação do concreto.
lábios poliméricos destruídos e trintas.

RUA: PIORE TctXCIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÀO CARLOS E-MAIL:OfFIC/IU@OIFICAU.CQM.BR
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Foto 16 - Detalhe da junta de dilatação
entre Av. Brasil e a Passarela.
apresentando segregação do concreto,
trancas, desplacamento do concreto do
Passeio.

Foto 17 - - Detalhe da junta de dilatação
entre Av. Brasil e a Passarela.
apresentando segregação do concreto,
trancas, desplacamento do concreto do
Passeio

RuA: PADRE TelxcfpA, 1980, SALA 06. CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@DfF{CAU.COl\i.BR
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viaduto da Av. Brasil, apresentando armadura exposta na viga de
travamento, eflorescência na laje, infiltração e a tubulação de
instalação elétrica

RUA: PADRE TEIXEfRA, 1980, SA!..A 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OInCAU@.DInCAU.CQM.BR



DIFiCALiH
E rlg en harpa e Con stru çõe$ \

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUÇÕES LTDA

CREA: 2204440

Data l Folha

27/08/2019 l 21

Ponte

PASSARELA

Foto 19- Vista da face inferior ao encontro entre a passarela e o
viaduto da Av. Brasil, apresentando armadura exposta na viga de
travamento, eflarescência na laje, infiltração a tubulação
instalação elétrica.

RUA: PADRE TEIXEIItA, 1980, SAU 06, CENrRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@OIFtCAU.COM.BR
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Foto 20- Vista da face inferior da estrutura (pilar+viga de travamento+laje)
da passarela a armadura exposta na viga de travamento e na
laje, eflorescência na laje e na viga. infiltração vinda da rachadura na face

dotabuleíro e

Foto 21- Detalhe da rachadura, vinda da face superior. Apresentando
eflorescência, armadura exposta e infiltração

RUA: PAORE TEIXEffU. '1980. SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.DIF+CAU.COM.BR
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Fato 22- Vista da face Inferior da estrutura (pilar+viga de

travamento+laje) da passarela apresentando armadura exposta na

viga de travamento e na laje, eflorescência na laje e na viga,

infiltração vinda da rachadura na face superior do tabuleiro e mofo

nos pilares

RUA: PIORE TEIXEfRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFICAU.COM.BR
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Foto 23- Detalhe da rachadurana laje, vinda da face superior.
Apresentando eflorescência, armadura exposta e infiltração

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAI..A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFICAU.COM.BR
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Foto 24 - Vista geral frontal inferior
da Passarela. detalhe ausência de
pingadeira laterais, processo de
infiltração e armaduras expostas.

Foto 25 - Vista geral frontal inferior
da Passarela. detalhe ausência de
pingadeira laterais, processo de
infiltração e armaduras expostas

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980. SALA 06, CENTRO CEP:'13560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: OInCAU@OIFICAU. COM. BR
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Foto 26- Detalhe na laje de trancas, eflorescência e armadura exposta

is/06.hs

Foto 27- Detalhe na laje de trincar, eflorescência e armadura exposta
RUA: PIORE TEIXEIFU, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DIf:ICAU«gO{F{CAU.COM.BR
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Foto 28.
exposta.

Detalhe na laje de trincas: eflorescência e armadura

Foto 29- Detalhe na laje de trancas, eflorescência e armadura
exposta

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'13560-210-- SÃQ CARÃO
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Foto 31 - Detalhe de desplacamento do
concreto e processo de infiltração.

Foto 30 - Detalhe de eflorescência e
armadura exposta.

PADRE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-2'10- SÃO CARDOS E-MAIL: OIFICAU@.OInCAU.COM.BR
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Foto 32- Detalhe de eflorescência e armadura exposta
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Foto 34 - Detalhe de armadura
exposta na viga principal

Foto 35 - Detalhe de desplacamento
do concreto, armadura exposta na
viga principal

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAt.:@.OIFICAU.COM.BR
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Foto 36 - Vista frontal inferior da
Passarela, detalhe de ausência de
pingadeira laterais, processo de
infiltração e armaduras expostas

Foto 37 - Vista geral frontal inferior
da Passarela, detalhe de ausência
de pingadeira laterais, processo de
infiltração e armaduras expostas

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210 -- SÃO CARLOS E-IÜAIL: DIFICALI@.D}FICALI.COM.BR
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Foto 38- Detalhe de armadura exposta laje na face inferior.

Foto 39- Detalhe da viga principal com pontos de eflorescência
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Foto 40- Detalhe
fechamento e com a fia

caixa de
ex

+

passagem de elétrica sem

;&

16/06/1i/
de elétrica sem

$;

Foto 41- Detalhe da caixa de
fechamento e com a fiação exposta

passagem

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06. CENTRO CEP:13560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: Olf:ICAU@.DIFICAU.COM.BR
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Foto 42 - Detalhe caixa de passagem de
elétrica sem fechamento e cabeamento
exposto.
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Foto 43 - Detalhe de segregação do
concreto, trancas, desplacamento do
concreto do pilar, pontos aparentes
de bolor, devido a infiltração de
água no concreto.

Foto 44 - Detalhe segregação do
concreto, trincar, desplacamento do
concreto do pilar, pontos aparentes
de bolor, devido a infiltração de
água no concreto

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAI.A 06, CENTRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-IÜAIL:OInCAU@.OIFICALI.COM.BR
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Foto 45 - Detalhe segregação do
concreto, trancas, desplacamento do
concreto do pilar, pontos aparentes
de bolor, devido a infiltração de
água no concreto

Foto 46 - Detalhe segregação do
concreto, trancas, desplacamento do
concreto do pilar, pontos aparentes
de bolor, devido a infiltração de
agua no concreto

RUA: PAORE TEIXEIRA. 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-2'10- SÂO CARLOS E-MAIL:OIFIC/\U@OIFICAU.COM.BR
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Foto 47.
meta lica

Detalhe de pilares sem proteção: barreira rígida ou

B
K

Foto 48- Detalhe boca de lobo danificada e obstruída

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU«âOIFICAU.COM.BR
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7--Indicações de Terapia

7.1-Estrutura

7.1.1-Tabuleiro 'q
Pavimento rígido- Para tratar as rachaduras e evitar infiltrações é

recomendado que seja executado um tratamento de concreto, sendo

seguido rigorosamente a etapas indicadas. Esse tratamento deverá começar

com a limpeza da superfície com hidrojateamento e lixamento com politrizes

elétricas. Posteriormente faz-se pequenas aberturas em ângulos de 45' nas

fissuras, limpa-se os resíduos e aplica-se um material secante. O próximo

passo é o estucamento da superfície (cimento branco, cimento groute
aditivo acrílico e água). O objetivo deste processo é preencher todos os

poros do concreto. O último passo do tratamento é a pintura da superfície.
Esta pintura tem como objetivo proteger a estrutura e dar um acabamento
final '3

Fissuras na Face Inferior: Antes de ser iniciada a reparação das fissuras é

necessário retirar a vegetação nos pés dos pilares. Estas fissuras podem ser

reparadas por injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar.

Para aplicação desses materiais deve ser seguido rigorosamente a
metodologia do fabricante.

Desplacamento: é de conhecimento que ele é causado na maioria das

vezes por infiltrações que geram corrosão aumentando o volume ocupado

pelo metal original ocasionando tensões internas de tração no cobrimento do

concreto. Nesse caso especifico outro fator também foi responsável pelo

desplacamento do concreto que foram os choques mecânicos. Para corrigir

RUA: PIORE TE}XEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-2'10- SÂO CARDOS E-MAIL: OInCAU@.OIFICAU.COM.BR
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essas patologias é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é

realizada pela instalação de bicos de injeção no concreto, que

impulsionados por uma bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos

vazios. Será necessário também aplicar primer a base de zinco na armadura
oxidada

Eflorescência: é necessário proteger a superfície de umidades, mantendo a

superfície selada, pois esse processo ocorre através das trincas que existem

no tabuleiro. Para remoção de eflorescência é necessário fazer a limpeza do

local com hidróxido de cálcio que irá se combinar com o dióxido de carbono.

O hidróxido de cálcio deve ser dissolvido em água, aplicado na superfície e

depois a superfície deve serseca

Teste de carbonatação: foi realizado aplicando uma solução de

fenolftaleína 0,1%, e não foi constatado esse efeito

7.1.2 - Juntas de dilatação

.Trancas nos encontros: Devido a patologia existente neste local, será

necessário refazer os lábios poliméricos e instalar junta de dilatação entre o

viaduto e a passarela. Para isso é necessário seguir rigorosamente os
procedimentos abaixo:

Corte do pavimento (serra dlamantada) em uma faixa de 0,60 ml 0,30 m

de cada lado do eixo da junta, na região de aplicação da mesmas

Remoção do pavimento cortado e apicoamento das superfícies que
estarão em contato com o concreto novo

. Limpar rigorosamente as superfícies com jato de ar para eliminação dos

RUA: PAORE TEIXEtRA, 1980. SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICALIe®.DIFICALI.COM.BR
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finos;

. Execução da armadura de distribuição imersa nesse concreto. No caso de

reparos ou reposição de juntas; essa armadura deverá ser chumbada à laje da

superestrutura com resina epoxídica de injeção;

Aplicação de adesivo estrutural conveniente e lançamento do concreto

fresco, devidamente enformado, vibrado e com detalhe para o lábio
elastomérico

Núcleo lsobõríco

Ellasob Lábios E:lostomérícos

Adesivo
t.pOxidiCC LPoxldico

creio

Alto IResist 0

Existente
Grelo

Figura 04- Seção típica do selante de vedação

Decorrido o tempo necessário para a pega e início da cura do concreto (72
horas), este poderá ser desenformado, e o reforço de borda então será

executado. Observando-se que a superfície de contato entre o concreto e o

RUA: PIORE TEfXEIIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-2'ÍO- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.DfFICAU.COM.BR
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reforço de borda, deverá ser previamente tratada com esmerilhamento e
aplicação de adesivo conveniente.

Execução do lábio, com a utilização de composto elastomérico a base de

uretano, do tipo ARE 56N sobre primer ARE 41P aplicado nos substratos,

ambos de fabricação da Jeene ou equivalente

O material que compõe o reforço deverá ser posto de forma a preencher todos

os vazios. É imprescindível a existência de gabaritos que garantam com

precisão a abertura aonde irá se alojar o perfil elastomérico.

O perfil elastomérico deverá ser introduzido após a aplicação de adesivo

adequado nas faces em cantata (perfil e reforço de borda). adesivo a ser

utilizado deverá ser Nitobond EPMF (Anchortec Fosroc)

E fundamental que tal contato garanta uma perfeita aderência entre perfil e o

reforço de borda. A junta deverá ser instalada em todo o corpo da estrutura
conforme Fig. 5

b 1 1 PAr"Ár''f'-w

Figura 05- Locação da furação para implantação dos berços em concreto.

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06. CENTRO CEP:'13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFtCALI@.OIFICAL+.COM.BR
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(2x) Nl-5 0' 10 c/20 - VAR
(2x) N3-1 0 0 10 c/20 - VAR

17

(2x) N2-5 0 10 c/20 - VAR

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICALf«ÊOIFICAU.COM.BR

LISTA DEFERROS

N 0 QUANT. COMPRIMENTO
UNI'r(cm ) TOTAL(cm)

l 10 10   500
2 10 10 VAR 420
3 10 20   1780
4 8 16 100 1600
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Figura 06- Armação dos berços em concreto armado

e 'Ba.

Figura 07- Esquema do requadramento de locação de aplicação do secante

7.1 .3 -- Aparelhos de Apoio

Não existem aparelhos de apoio.

7.1 .4 - Vigas de travamento

Armadura exposta: É recomendado que seja feita uma pintura com primer
a base de zinco

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SAU 06. CENTRO CEP:'13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OInCAU@.OII:ICAU.COM.BR

RESUMODEACO
0 Kg/m COMP. TOTAL(m} PESOÍKa)
10 0,4 16 6
8 0,63 27 17

TOTAL 23
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Desplacamento: para corrigir o desplacamento do concreto na cabeça do

pilar é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é realizada pela
instalação de bicos de injeção no concreto, que impulsionados por uma

bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos vazios. '3

Fissuras: Estas fissuras podem ser reparadas por injeção de resina

epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar. Para aplicação desses materiais

deve ser seguido rigorosamente a metodologia do fabricante.

Eflorescência: é necessário proteger a superfície de umidades, mantendo a

superfície selada, pois esse processo ocorre através das trincas que existem

no tabuleiro. Para remoção de eflorescência é necessário fazer a limpeza do

local com hidróxido de cálcio que irá se combinar com o dióxido de carbono.

O hidróxido de cálcio deve ser dissolvido em água, aplicado na superfície e
depois a superfície deve serseca

7.1.5 - Pilares: ')

Armadura exposta: É recomendado que seja feita uma pintura com primer
a base de zinco

Desplacamento: Similar ao item 7.1.4-Desplacamento

Fissura: Antes de ser iniciada a reparação das fissuras é necessário retirar

a vegetação nos pés dos pilares. Estas fissuras podem ser reparadas por

injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar. Para aplicação

desses materiais deve ser seguido rigorosamente a metodologia do
fabricante

Bolor: O bolor é uma patologia causado por fungo que se multiplica em

Iguais de baixa temperatura, umidade, vazamentos (nesse caso causados
RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFICAU.COM.BR
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por fissura). O mercado hoje disponibiliza vários produtos que ao serem

aplicados sobre determinadas superfícies tendem a torna-las hidrófobas

reduzindo a absorção da umidade nos poros dos materiais, ou até mesmo

com a adição de fungicidas, capazes de agir sobre o metabolismo desses

agentes contendo seu crescimento. Caso não seja possível prevenir, e a

patologia ocorra, a limpeza da superfície é necessária, com emprego de

soluções fungicidas. Após aplicação desses produtos, deve ser realizado o

fechamento dos vazios criados pelo mofo e é recomendado que para esse

trabalho seja utilizado cimento graute

7.1.6 - Encontros

Tratamento indicado no item 7.1 .2

7.2-Pista sobe a estrutura

7.2.1-- Piso

Fissuras e armadura exposta: Já especificado no item 7.1 .1 -tabuleiro

.Acessibilidade: Instalação de piso podo-tatil na entrada e saída da

passarela.

7.2.2-Drenagem

Tubulação: Não tem como avaliar se a tubulação esta em funcionamento

devido a obstrução. Quando da execução das terapias, executar jateamento

de água em alta pressão na tubulação e verificar se funcionamento.

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'f3560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: DInCAU@.OIFICAU.COM.BR
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7.2.3-Telamento metálico

Telamento: é recomendado instalação lateral e superior, para manutenção

da segurança de usuários e melhor vida útil da passarela.

7.2.4 -- Guarda-Corpo

As bases de concreto dos guarda-corpos metálicos devem ser refeitas e o

concreto utilizado deverá ser o Fck=20Mpa. As muretas de fixação dos

guarda-corpos devem sofrer reparos com a utilização de cimento graute,

sendo este aplicado dentro dos vazios existentes. O Guarda-corpo metálico

deverá sofrer uma troca, sendo substituído por um completamente novo:
pois o existente no local possui inúmeras patologias, não sendo indicado sua

recuperação

Proteção dos pilares: Pilares não apresentam proteção por barreiras
rígidas de concreto ou metálica.

7.3- Outros elementos

7.3.1 -- Iluminação

Tampar algumas caixas de passagens

7.3.2 - Proteção de pilares

Como sugestão indicamos instalação de proteção aos pilares, como por
exemplo barreiras metálicas, lombadas ou radares na via de acesso.

8-- Conclusões

Segundo o manual do DNIT-Manual de inspeção de pontes rodoviárias-2'

edição, Rio de Janeiro, o projeto dessa passarela tem as caracterisiticas

RUA: PADRE TEfXEtRA, 1980, SAL.A Q6, CENTRO CEP:1356Q-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIf:ICALf®OIFICAU.COM.BR
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construtivas de pontes do período de 1960 a 1975. Hoje a norma para

elaboração de projetos de pontes em concreto armado e protendido é a NBR

7187/2003, portanto recomendamos que seja elaborado projetos para
adequações a norma vigente

De acordo com a inspeção visual realizada na OAE, pode-se concluir que se

trata de uma obra sem problemas importantes, necessitando apenas de

algumas melhorias e reparos funcionais com o intuito de aumentar a

durabilidade da OAE. Detectamos também que alguns desses problemas

foram causados pela falta de manutenção

Recomenda-se, por útlimo, que seja realizado um tratamento do concreto na

face inferior da passarela, nos pilares e na viga de travamento. Esse

tratamento deverá começar com a limpeza da superfície com

hidrojateamento e lixamento com politizes elétricas, o próximo passo é o

estucamento da superfície (cimento branco, cimento comum, aditivo acrílico

e água). O objetivo deste processo é preencher todos os poros do concreto

e criar uma superfície lisa, para isso é utilizado desempenadeira metálica.
Em seguida é feito o polimento da superfície do concreto estucado. Este

polimento é realizado com lixadeira manual fina e tem como objetivo eliminar

todo tipo de excesso, proporcionando uma superfície fina e regular para a

aplicação da pintura. O último passo do tratamento de concreto aparente é a

pintura da superfície. Esta pintura tem como objetivo proteger a estrutura e

dar um acabamento final. Existem inúmeras opções de pinturas protetoras

no mercado, entre estas opções estão:

Pintura caIR verniz acrítico à base de água;
Pintura com verniz acHtico à base de solvente:
Pintura com verniz de politlretano.

RUH; PIORE 71EO<EIft4 Í98a SAU 06, CENTRO ÇEF';7JOOC/-Z7U- SÃO C.4RI.OS &AdH/Z.; OIFfC/LH@OIFfC.ql/.COAM.BR
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Pintura com verniz atltipichaçào,
Pintura com vet'triz de silicose líquido
Pintul'a com produtos hldrofugantes

9-- Planilhas de quantidades

R 'CORE TEIXEIRA.1980.S.A 06. CENTRO CEP:13560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: OtFICAL!@DIFICAU. COM.BR

g:llgPgg99111PgliBgDta rígido
g:LJJ:jglp%geglEbjçlBbleamento m: l àÓÕ

2.2 [L xamen o com oolitizerselétrçgt m: 490
Abertura das fissuras em 45p. com serra

?:jJdiamantada l m2 l 16
Limpeza de fissuras com jato a ar

&4 comprimido l m: 16
2.5 IAplícaçãodematerialselantenasfissuras Im l 401 [
2.6 l Estucamentoda superfície l mz l 490

Pintura da superfície com material
ê:lJ lmpgrmeabilizante l mz l 490

3 DesplaGamento em fale/pilares/vÊaas

ê:L] !p91elgçgg de bicos de inlecão 11gEgnglglg l und l 40
3.2 l Aplicação de groute l ma l 5

4 Eqarescêhc gl gO lglQ$/pilares/vigas
Limpeza do local com hidróxido de cálcio

!:LJ dissolvido gm água l m2 600
4.2 1 Secar suoerficie l mz l 6nn
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déV9düéãó
Corte do pavimento (serra dlamantada) em
uma faixa de 0,60 m, com 0,30m para cada
lado

Apicoamento das superfícies

Limpeza com jato a ar comprimido
Furação para chumbamento da armadura
j12,5mm)
Fornecimento e Instalação de armadura CA
50
Chumbamento da armadura com resina
epoxídjcq
Execução do berço / borda (concreto de alta
resistência

éricos
Fornecimento e colagem / fixação do perfil
elastomérico

Acabamento da superfície

5.1

5.2
5.3

5.4

5.5

und

k!

170

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

=q 4rpaduras expostas em laje/bitares/Vigas
Aplicação de primer a base de zinco nas

6.1 1 armaduras L 25

yDpg?14Pgs supgrflçlç$ com ar comorimido
Limpeza com hidrajateamento(conforme
selante escolhidos
Preenchimento com resina base epoxi de
baixa viscosidade

7 Fissuras em Êaie/pilares/Vigas
m 20

20

4

Limpeza do local de aplicação
Aplicação de soluções hidrófobas

Aplicação de fungicídas
Fechamento de vazios com araute

m
m

Concreto para as bases de apoio dos
Guarda corpo(Fck=20MPal
Fornecimento e Instalação de armadui

Forrlççimçptg ç i09tqlqçqg dç guarda

50

9 Guarda ónrnn

CA.
l

30

4600

1:0 1tuminá,

]Q:!.IFornecimento e instalação de tampas das l und l 20
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caixas de passagem

1 1 .1 1 Fornçgipgptg g ip?tglpçqg qg;;pipo pç?qQ:tati

12 Télamentn mÂtáliân

13 i)fenaqem

14 Ttatameãto dê concreto aoarente
600
600

m2 600
m2

600m2

$ Adequeçãc a :Norma NSÊ17418Z72003

)qual

und 2

12.1
Fornecimento e instalação de telamento
metálico m' l 900

13.1 1 ADlicacão dç jgTç? qç alta pressão vb

m2

m'

l

14.1
14.2

14.3
14.4
14.5

Limpeza com hidrolateamento
Lixamento com politizes elétricas
Estucamento de superfície com
desempenadeira metálica
Polimento com lixadeira manual
Pintura com verniz

.[+:1] Prometo estrutura] de ad und l l

RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:'f3560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: DInCAU@.DIFfCAU.COM. 8R
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Ponte

PASSARELA

10 - ANEXO A (Desenho)

Ver arquivo: (PASSARELA.LIGAÇÃO. R00) Arquivo referente ao Croqui de planta
Corte A Corte B -- B
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1- Introdução

Este relatório é resultante do programa de Inspeção para reparos na Viaduto

da Av. Duque de Caixias, no Município de Araraquara, Estado de São Paulo.

O presente documento registra as informações colhidas no mês de julho de

2019 e apresenta o diagnóstico e reparos recomendados.

O presente relatório de visita técnica tem por objetivo determinar as

condições físicas em que se encontram a Estrutura do viaduto da Av.

Portugal, assim como, proceder a identificação de patologias existentes e

elaborar suasterapias

2- . Descrição e Localização

2.1-LoCAUZAÇÃODOVIADUTO

Nome: Pontilhão Raphael Barbieri

Localização: Av. Duque de Caixias, 135

1201 21 '47'30.7"S 48'1 0'18.2"W

Centro Araraquara SP ,14801

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRA CEP:13560-21
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2.2- MAPA DA LOCAUZAÇÃO

2.3- CARACTERÍSTICA DA 0AE

O pontilhão se localiza na Av Duque de Caixias, 135 na cidade de

Araraquara, estado de São Paulo

Trata-se de uma obra de arte especial (OAE) em nível vertical

apresentando superelevação transversal e com alinhamento esconso.

O viaduto apresenta extensão total de 243,00m, e largura de 12,06m

A ponte é composta por 7 (sete) tabuleiros em vão isostático, apresentando

arranjo estrutural com laje maciça, 2 (duas) vigas longarinas paralelas sobre

os pilares e vigas transversais travadas nas vigas longarinas.

Sobre a OAE, a pista de rodagem compreende 02 (duas) faixas de
rolamento no mesmo sentido com um canteiro no meio das vias,

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DtFfCALt@.OIf:ICAU.COM.BR
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apresentando largura total de 12,06m, sendo 6,92m de leito carroçável e

4,06m de passeio. Nas extremidades do passeio tem-se guarda-corpos
metálico com 1,16m

A mesoestrutura do viaduto é constituída por 2 (dois) pilares centrais

conectados por uma viga de travamento, localizado no eixo transversal do

viaduto, e as extremidades são apoiada diretamente na fundação.

Sob a OAE, o gabarito mínimo medido tendo como cota de apoio a calçada

de pedestre e a face inferior da longarina é de 4,00 m.

A obra de arte apresenta ainda as seguintes particularidades

Superestrutura

O viaduto é constituído por 7 (sete) vãos isostáticos e bi apoiados, que são

também os encontros nora e sul (chegada e saída da Av. Duque de Caxias)

e apresenta comprimento total de 243m, sendo que os vãos têm não

possuem a mesma dimensão

Transversalmente, a largura total do viaduto é de 12,06m, com todo o

tabuleiro apresentando duas vigas longarinas de concreto armado e vigas

transversais entre as longarinas moldadas h /oco. A superestrutura

apresenta como arranjo estrutural l (uma) laje maciça, 2 (duas) vigas

longarinas em seção de seção variável e vigas transversais de travamento

com seção transversal retangular. As vigas longarinas estão apoiadas sobre

pilares. A laje maciça apresenta altura de 0,15m

As vigas longarinas em seção variável apresentam largura dimensão em

planta de 1 ,25xl ,50m:. As vigas transversais têm dimensão de 0,40x0,80m'.

RuA: PADRE TElxelnA, 1980. SAU 06, CElvTRO CEP:13560-2fO- SÃO GARE.OS E-HALL: olFlcpll.l@olncAL.l.COM.BR
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Sobre as longarinas e as vigas transversais está apoiada a laje maciça de
0,20 m

Os balanços laterais apresentam largura de 1,27m, medidos a partir do final

da sarjeta, no leito carroçável, até o final da calçada. Nas bordas extremas

dos balanços laterais, existem perfis pingadeiras que permitam o
deslocamento do fluxo d'água da estrutura da OAE.

'3

Mesoestrutura e infraestrutura

A mesoestrutura da ponte é constituída pelo total de 8 (oito) linhas de apoio

Sendo as linhas da extremidade apoiada diretamente na fundação, e a linha

central pilares conectados por uma viga de travamento.

As linhas de apoio centrais são caracterizadas por pilares em concreto

armado, moldados in loco, apresentando em planta, uma seção circular de

1,25m e altura variável. Sobre as linhas de apoio de extremidade não foi

possível averiguar.
'a

Pavimento

O revestimento do passeio é constituído por pavimento asfáltico, o qual é

um tipo de pavimento flexível, com altura de 0,15m

A pista de rodagem sobre a OAE compreende 2 (duas) faixas de rolamento

em sentidos opostos, com leito carroçável de 8,16m

Encontros

Os encontros são elementos de transição entre a estrutura da ponte

(tabuleiro) e a avenida ou rua e são constituídos por aterro compactado

suportado por cortinas de concreto armado, componentes da superestrutura
RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DfFICAU@.OtFfCAU.COM.BR
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da obra. Nesse caso, tem-se dois encontros, o encontro l e o encontro 2

que são respectivamente a entrada e saída do viaduto

Juntas de Dilatação

O viaduto possui 6 (seis) juntas de dilatação no encontro das peças do

tabuleiro e 2 (duas) nos encontros, essas sem possibilidade de verificação

devido ao pavimento asfáltico estar cobrindo

Barreira de segurança

O viaduto não apresenta barreiras rígidas de segurança (em padrão New

Jersey) para os pedestres e veículos, apresentando apenas guarda corpos

metálicos, com altura de 1,10m, posicionados nas bordas extremas dos

passeios laterais.

Elementos de drenagem

O viaduto não apresenta drenagem. A drenagem está localizada antes e

depois do viaduto

Sinalização

Não existe sinalização sobre o tabuleiro. A única sinalização existente é

apenas informando a altura máxima permitida para os veículos passarem

porbaixo do viaduto.

3-Escopo do Serviço

A inspeção da Obra de Arte Especial abrange, no mínimo, as seguintes
atividades:

Observação da abertura de fissurasl

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÀO CARLOS E-MAIL: OIFICAL!@OfnCAU.COM.BR
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Observação do comportamento das fissuras injetadast

Análise da carbonatação do concreto e da presença de cloretosl

Observação de infiltrações de água, por fissuras nas lajes ou juntas nos
tabuleiros

Detecção de pontos de desagregação do concreto e de armaduras
expostasl

Integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio;

Integridade e adequado funcionamento das juntas de dilataçãol

Verificação da limpeza geral da superestrutura, principalmente
nos drenos

Verificação da

pilares e encontrosl

Defeitos por acidentesl

Danos devidos à ação p

pilares;

Existência de trincar no pavimento e desníveis na entrada e na saída das

OAE's;

Condições do pavimento;

Infiltrações e erosões nos encontrosl

Estado de deformação da estrutura;

nas juntas na

limpeza geral dos berços nas zonas de apoioa sobre osa ona 0

redatória do homem, principalmente em 'pés" deP

')

RUA: PADRE TEIXEÍRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-2'10- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAt-I@.OIFICAU.COM.BR
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Estabilidade dos taludes adjacentes

4- Metodologia

Inspeção cadastral para relacionar os problemas patológicos visíveis

(utilização de ficha cadastral);

Levantamento de material documental sobre a construção, pesquisa

bibliográfica sobre os tipos de anomalias constatadas;

Levantamento "in loco" de imagens fotográficas com utilização de Drones e

máquina fotográfica;

Utilização de fenolftaleína para verificação de Carbonatação da Estrutura

Trena eletrânica e manual para levantamento e verificação da geometria:

assim como também medir a dimensão das fissuras e/ou rachaduras

Vistoria para mapear as avarias identificadas na inspeção anteriorl

Após análise do levantamento de campo foram descritos os prob
constatados visando identificar os danos na estrutura

Após a análise das patologias encontradas foi-se estudado as

metodologias corretivas.

5-Dados da Inspeção

5.1 - HISTÓRICO DAS INSPEÇÕES

Inspeção Inicial: Não há indícios.

Inspeção Especial: Não há indícios

Ultima Inspeção Rotineira: Não há indícios.
RUA: PIORE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MA

lemas
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5.2 - DESCRIÇÃO DAS INTERVENÇÕES EXECUTADAS OU EM ANDAMENTO

Reparos: Não há indícios

Reformas:

Reforços:

Não háindícios

Não háindícios

5.3 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL DO ESTAOO DA ESTRUTURA

Tabuleiro: apresenta um pavimento desgastado, com formação de calombos

e depressões na pista, pontos de descolamento do pavimento com a saleta.

Na face inferior tem pontos de infiltração, eflorescências, desplacamento de

concreto, armadura exposta e vegetação.

Juntas de Dilatação: As juntas de dilatação encontram-se completamente
deterioradas

Aparelhos de Apoio: Não possui.

Pilares: Apresenta pontos de fissuras, desplacamento de concretos e
armaduras expostas

'a

Encontros: Nos encontros é observado fissuras no pavimento asfáltico e nos
passeios

Drenagem: Existente, porém está fora das dimensões do viaduto

5.4 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL OA PISTA SOBRE A ESTRUTURA

Tipos de Acesso: Acesso ao passeio possui desnível. Não existe acesso

para PNE

RUA: PIORE TEfXEfRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.OfnCAU.COM.BR
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Piso: O piso cimenticio está com fissuras e rachaduras nos pontos das
dilatações

Drenagem: Inexistente

Guarda--Corpos: Os guarda-corpos metálicos apresentam pontos com alto

grau de corrosão, desplacamento de concreto na mureta de fixação dos
guarda-corpos e pontos onde o guarda-corpo não apresenta fixação com a
estrutura

5.5 - CARACTERIZAÇÃO VISUAL DE OUTROS ELEMENTOS

Taludes: Taludes e arrimos em bom estado de conservação

Iluminação: Em funcionamento

Sinalização: Apresenta sinalização sobre o tabuleiro

Gabaritos:Altura é variável de 7m a 1 1 m

Proteção dos pilares: Pilares não apresentam proteção por barreiras rígidas
de concreto ou metálica

5.6-LoCAUZAÇÃODASPATOLOGiAS

Todas as patologias sitadas no item 5, estão localizadas no croqui do

Pontilhão da Raphael Barbieri, que se encontra no Anexo A.
(PONTILHA0.RAPHAEL.BARBIERLR00)

RuA: PADRE TElxeiRA, f980. SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-HALL: OlnC#iU@Olf:lCAUCOM.BR
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6 - Relatório Fotográfico

Foto 01 : Vista geral da face superior do tabuleiro

Foto C)2: Vista da face superior do tabuleiro, apresentando dilatação no
passeio dotabuleiro

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU«ÊOIFtCAU.CQM.BR
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Foto 03: Vista da face superior do tabuleiro, apresentando calombos

X 8

g

W
Foto 04: Detalhe dos calombos e do descolamento no pavimento flexível

RUA: PIORE TEfXE}RA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARDOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFIC,AU.COM.BR
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Foto 05: Pavimento flexível descolando
do tabuleiro no contato com a sarjeta.
Essa patologia é recorrente em toda a
extensão dotabuleiro.

RUA: PADRE TnXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAt.I@.OII:ICAU.COM.BR
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Foto 06: Vista da junta de dilatação deteriorada

Foto 07: Detalhe da junta de dilatação deteriorada. Todas estão
danificadas.

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-2'fO- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICAU@OIFICAU.COM.BR
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g #

Foto 09: Detalhe da junta de dilatação deteriorada. Todas estão danificadas

RuA: PAORE TEfxEIRA, f980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIRO/iLi@olFlcAI.l.COM.BR
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Foto 1 0: Detalhe do encontro entre o pontílhão e a via com a junta
coberta pelo pavimento flexível

Foto 1 1 : Detalhe do encontro entre o pontilhão e a via com a junta
coberta pelo pavimento flexível

RUA: PIORE TEtXEIRA. 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICP-U@OIFICAU.COM.8R
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Foto 13: Detalhe das fissuras no passeio estão por toda a sua
extensão.
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Foto 14: Detalhe das fissuras no passeio

M

Foto 15: Detalhe do acesso ao passeio contendo desnível
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Foto 16
flexível.

Detalhe da junta de dilatação do passeio sem material

Foto 17: Detalhe da junta de dilatação do passeio sem material
flexível.
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oto 19: Detalhe
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Foto 21 : Detalhe da mureta de fixação do guarda corpo rompida
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rompimento da mureta de fixação do
os pontos energia elétrica, e também

corrosão no G.C.

:©/86/2a9

Foto 23: Detalhe da placa de fixação do G.C. com um buraco na posição
dajunta de dilatação
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Foto 24: Detalhe do G.C. torto e do pon:to de apoio dos postes de
luminação com concreto desagregado Detalhe também do acesso ao
passeio com rampa
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Foto 25: Detalhe da mureta de
passagem da instalação elétrica

fixação do G.C. com fissuras na
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Foto 26: Detalhe da armadura exposta na mureta de fixação do G.C

Foto 27: Detalhe da caixa de Instalação elétrica exposta no pavimento.
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Foto 28: Deta
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Foto 29: Vista de infiltração na viga principal, ocasionada por patologias
no passeio. Recorrente em toda a extensão da viga.
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Foto 30: Detalhe de infiltração na viga principal, desplacamento de
concreto na face lateral da laje e armadura exposta. Recorrente em toda
a extensão ao

Foto 31: Detalhe de infiltração na viga principal, desplacamento de
concreto na face lateral da laje e armadura exposta. Recorrente em toda
a extensão do viaduto
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Foto 33: Detalhe de armadura exposta na pingadeira e
efloerescência na junta de dilatação da calçada

infiltração com
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Foto 34: Detalhe de armadura exposta na lateral da viga e na face
inferior e infiltração com efloerescência na junta de dilatação da calçada

;'16/06/2819

Foto 35: Detalhe de armadura exposta na face inferior da extremidade
do tabuleiro
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Foto 36: Detalhe de armadura exposta na face inferior do tabuleiro
lateral da viga principal e fissura na face inferior do tabuleiro
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Foto 37: Detalhe de armadura exposta e fissura na face inferior da viga
principal.
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Foto 38: Detalhe de armadura exposta
eflorescência na face inferior do tabuleiro

e fissura infiltração e

Foto 39: Detalhe de fissura e infiltração na face inferior do tabuleiro.
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Foto 40: Detalhe da fuligem em uma parte da face inferior do tabuleiro
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Foto 41 : Detalhe de fissura e fuligem
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Foto 42: Detalhe de armadura da fe ceinferior exposta e lixiviação

16/06/2019

Foto 43: Vista da face inferior do tabuleiro com armadura exposta,
eflorescência e vegetação dentro da junta de dilatação
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Foto 44: Detalhe da face inferior do tabuleiro com armadura exposta e
infiltração, devido a patologiana junta de dilatação

'1
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Foto 45: Detalhe da face inferior do tabuleiro com armadura exposta e
vegetação nascendo dentro da junta de dilatação.
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Foto 46: Detalhe da face inferior da viga com armadura exposta e
infiltração na junta de dilatação.

Foto 47: Detalhe da face inferior da viga com armadura exposta e
infiltração na junta de dilatação.
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Foto 48: Detalhe da face inferior da viga com armadura exposta
eflorescência e desplacamento de concreto na junta de dilatação

Foto 49: Detalhe da face inferior da viga e do tabuleiro com armadura
exposta, eflorescência e desplacamento de concreto.
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FÓtÓ 50: Detalha:'da face inferior da
concreto e com eflorescência

com c

Foto 51 : Detalhe de eflorescência e desplacamento de concreto.
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e face inferior da laje dQ tabuleiro

do tabuleiro vegetação na ligação entre a viga e o pilar.
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Foto 53: Detalhe de eflorescência e armadura exposta na face infér or
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f"'') Foto 54: Vista de pilares com pequenas Foto 55: Vista de pilares com pequenas

fissuras, pontos de desplacamento de fissuras, pontos de desplacamento de
concreto e eflorescência. concreto e eflorescência
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Foto 56: Detalhe de pilares com

pequenas fissuras e pontos de

desplacamento de concreto.

Foto 57: Detalhe de pilares com

pequenas fissuras e pontos de

desplacamento de concreto.

'1
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Detalhe de desplacamento de concreto
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Foto 59: Detalhe de de
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Foto 61 : Detalhe de desplacamento de concreto.
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Foto 62: Detalhe de desplacamento de Foto 63: Detalhe de pequenas fissuras e
concreto e pequenas fissuras. eliorescencla.

RUA: PAORE TEIXnRA, 1980. SAL.A 06, CENTRO CEP:'f3560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: OlnCALt@.DInCAU. COM.BR



DiFiCALin
Eng en hàficâ e Co nst:ru Cães

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUÇÕES LTDA

CREA: 2204440

PONTILHÃu l Oata l Folha
nAPUAELnAÊÉâiÊRÍ

Foto 64: Detalhe de armadura exposta no muro ala
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Foto 65: Detalhe de armadura exposta no muro ala.

Rtln; CHORE TEOaIR4, 7980, SHU 06, CENTRO CEP;13560-2Í
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Foto 66: Detalhe de armadura exposta no muro ala
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Foto 67: Detalhe do muro de arrimo com saídas de água e muro de
alvenaria com desplacamento
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7-- Indicações de Terapia

7.1- Estrutura

7.1.1-Tabuleiro

Pavimento asfáltico para corrigir as patologias existentes no pavimento

asfáltico deve ser realizado aplicação de emulsão gigante e posterior camada

asfáltica (CBUQ) com uma espessura de 30mm;

Eflorescência é necessário proteger a superfície de umidades, mantendo a

superfície selada, pois esse processo ocorre através das trancas que existem

no tabuleiro. Para remoção de eflorescência é necessário fazer a limpeza do

local com hidróxido de cálcio que irá se combinar com o dióxido de carbono.

O hidróxído de cálcio deve ser dissolvido em água, aplicado na superfície e
depois a superfície deve serseca

Teste de carbonatação: foi realizado aplicando uma solução de
fenolftaleína 0,1 %, e não foi constatado esse efeito.

Desplacamento: é de conhecimento que ele é causado na maioria das

vezes por infiltrações que geram corrosão aumentando o volume ocupado

pelo metal original ocasionando tensões internas de tração no cobrimento do

concreto. Nesse caso especifico outro fator também foi responsável pelo

desplacamento do concreto que foram os choques mecânicos. Para corrigir

essas patologias é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é

realizada pela instalação de bicos de injeção no concreto, que

impulsionados por uma bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos

vazios. Será necessário também aplicar primer a base de zinco na armadura
oxidada.

RUA: PADRE TEfXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAU@.DIF{CAU.COM.BR
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Vegetação: Cortar vegetação existente

7.1.2 -Juntas de dilatação

.Trincas nos encontros: Como solução para essa patologia recomendamos a

instalação de geogrelha. A instalação exige a sequência dos passos abaixo

l.Remover o pavimento asfáltico através de fresagem, conforme croqui

adiantei

2. Caso a trinca persista após a fresagem, executar sua selagem com

material asfáltico modificado com polímeros, da seguinte maneira:

3. Utilizar cortador de trancas de alta precisão para execução de canaletas

que servirão como reservatórios de material selantel

4. Após o corte das trincar, aplicar lato de ar comprimido com o auxílio de

compressor de alta capacidade (mínimo 100pcm). O resultado deve ser um

reservatório limpo, livre de todos os resíduos de agregado e impurezas que

possam comprometer a aderência entre o material selante e o pavimento;

5. Aplicar o material selante a quente, com máquina de preenchimento

específica, de maneira que o reservatório seja totalmente preenchido;

6. Limpar a superfície remanescente, de modo a eliminar todo e qualquer
material solto

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL= OIFICAU@.DIFICAU.COM.BR
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frenagem do pavímenbo as%rico

/

tabuleiro de concnüo

Figura Ol- Corte no Pavimento

7. Aplicar ligante betuminoso em toda a superfície, de maneira uniforme. A

temperatura de aplicação deve ser fixada para cada tipo de ligante, em

função da relação temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura

que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A aplicação
deverá ser feita com espargidor manuall

Instalar grelha sintética flexível (geogrelha) do tipo "Ha Telit C 40/17" ou

similar, conforme indicado no croqui a seguir.

/1

RUA: PAORE PEIXEIRA. 1980, SAL.A 06. CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICALt@.OIFICAU.COM.BR
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r--- pavimento asfáHico

goognlha com 40cm de latUura

40cm

aterro do encontro bbuleiro de conneto

Figura 02- Instalação de geogrelha

8. A aplicação deverá ser feita manualmente ou com equipamentos

próprios para este fim, evitando-se dobras ou descolamentos da

geogrelha em relação à pintura de ligação.

9. Reconstituir o pavimento com CBUQ

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:13560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICAt.I@.DIFICAU.COM.BR
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pavimento asfáltico

remnstituição mm CBUQ

Rtern do encontro tabuleiro de concreto

Figura 03- Reconstituição do pavimento.

IO. Os materiais empregados neste reparo devem obedecer às seguintes
especificações

Material selante: Viscosidade a 1 35 oc, ci;;:i;ã;'T2500

Viscosidade a 145 oC, cps, max '"'''

Viscosidade a 175 oC, cps, max-

Penetração a 25 oC (100g, 5s), dmm l 50 . 70

Ponto de Amolecimento, oC

Ponto de ruptura Fraas, oC, min.

Intervalo de Plasticidade, oC, min.

Índice de Suscetibilidade Térmica, mín. T+3

Densidade a 20/4 oC l l ,oo -- l ,04

Run; PHonr 7koeínA, í980, SALA 06, ccmrno CEP;73560-2ío-- SJO (;4RZ.os E.A4H/l.; o/rlc/ia@o/r:lcAIJ:coam nn
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elastoméricos à base de asfaltos modificados com polímeros ou borracha)

que tenham comprovada eficácia de funcionamento neste tipo de serviço,

mediante aprovação prévia do contratante

Lábios poliméricos: Devido a patologia existente neste local, será

necessário refazer os lábios poliméricos e instalar junta de dilatação entre

o viaduto e a passarela. Para isso é necessário seguir rigorosamente os

procedimentos abaixo:

. Corte do pavimento (serra diamantada) em uma faixa de 0,60 ml

0,30 m de cada lado do eixo da junta, na região de aplicação da mesma;

. Remoção do pavimento cortado e apicoamento das superfícies que
estarão em contato com o concreto novo

. Limpar rigorosamente as superfícies com jato de ar para eliminação

dos finos

. Execução da armadura de distribuição imersa nesse concreto. No

caso de reparos ou reposição de juntasl essa armadura deverá ser

RUA: PADRE TEIXEfRA, 1980, SAL.A 06, CENTRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICAU@.OIFICAt.I.COM.BR

  Ponto de Fulgor, oC, mín. 240

  Ductibilidade a 25 oC. cm. mín. 100

  Ductibilidade a 10 oC. cm. mín 90

  Recuperação elástica a 25 oC, %, mín. 85

  Recuperação elástica a 1 0 oC, %, mín. 70

  Compatibilidade a 163 oC, 2 dias, max. 2

 
oderão ser emDreaados orodutos alternativos de selagem (mastigue
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chumbada à laje da superestrutura com resina epoxídica de injeção;

' Aplicação de adesivo estrutural conveniente e lançamento do

concreto fresco, devidamente enformado, vibrado e com detalhe para o
lábio elastomérico

Núcleo lsobóríco

Lábios Ellastomérlcos

Adesivo
LPoxídice

vo

LPoxldico

eto
41tç IResist

'1

Existente

Figura 04- Seção típica do selante de vedação

Decorrido o tempo necessário para a pega e início da cura do concreto

(72 horas), este poderá ser desenformado, e o reforço de borda então

será executado. Observando-se que a superfície de contato entre o

concreto e o reforço de borda, deverá ser previamente tratada com
esmerilhamento e aplicação de adesivo conveniente

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-HALL: DIFICAU@OIF{CAU.COM.BR
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Execução do lábio, com a utilização de composto elastomérico a base de

uretano, do tipo ARE 56N sobre primer ARE 41 P aplicado nos substratos:

ambos de fabricação da Jeene ou equivalente

O material que compõe o reforço deverá ser posto de forma a preencher

todos os vazios. E imprescindível a existência de gabaritos que garantam

com precisão a abertura aonde irá se alojar o perfil elastomérico

O perfil elastomérico deverá ser introduzido após a aplicação de adesivo

adequado nas faces em contato (perfil e reforço de borda), adesivo a ser

utilizado deverá ser Nitobond EPMF (Anchortec Fosroc)

É fundamental que tal cantata garanta uma perfeita aderência entre perfil

e o reforço de borda. A junta deverá ser instalada em todo o corpo da

estrutura conforme Fig. 5.

FURAÇÁC

Figura 05- Locação da furação para implantação dos berços em concreto

RUA; PIORE TEfXEIRA, 1980, SAU 06. CENTRO CEP:13560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICAt-f(@OIFICAU.COM.BR
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(2x) Nl-5 0' 1 0 c/20 - VAR
(2x) N3-10 0 10 c/20 - VAR

t7

'1
(2x) N2-5 0 1 0 c/20 - VAR

RUA: PIORE TEtXEIRA, '1980, SALA 06, CENrRO CEP:'f3560-210- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICALt@.DInCAU.COM.8R

LISTA DE FERROS

N 0 QUANT. 00MPRIMENTO
UNIR(cm) TOTAL(cm)

l 10 10   500
2 10 10   420
3 10 20   1780
4 8 16 100 1600
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Figura 06- Armação dos berços em concreto armado

Figura 07- Esquema do requadramento de locação de aplicação do
selante.

7.1 .3 -- Aparelhos de Apoio

Não existem aparelhos de apoio.

7.1 .4 - Vigas de travamento

Armadura exposta: É recomendado que seja feita uma pintura com
primer a base de zinco.

RUA: PIORE TEIXEIRA. 1980, SAL.A 06. CENTO) CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICALt@.OIFICAU.COM.BR21 RiOSF A//C

RESUMODEAÇO
0 Kg/m COMP.TOTALím) PESO(Kq)
10 0,4 16 6

8 0,63 27 17

TOTAL ã
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Desplacamento: para corrigir o desplacamento do concreto na cabeça

do pilar é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é realizada pela

instalação de bicos de injeção no concreto, que impulsionados por uma

bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos vazios.
'3

Eflorescência é necessário proteger a superfície de umidades, mantendo

a superfície selada, pois esse processo ocorre através das trancas que
existem no tabuleiro. Para remoção de eflorescência é necessário fazer a

limpeza do local com hidróxido de cálcio que irá se combinar com o

dióxido de carbono. O hidróxido de cálcio deve ser dissolvido em água:
aplicado na superfície e depois a superfície deve ser seca.

7.1.5 - Pilares

Desplacamento: para corrigir o desplacamento do concreto na cabeça

do pilar é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é realizada pela

instalação de bicos de injeção no concreto, que impulsionados por uma

bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos vazios.

Fissura: Antes de ser iniciada a reparação das fissuras é necessário

retirar a vegetação nos pés dos pilares. Estas fissuras podem ser

reparadas por injeção de resina epóxica do tipo sikadur 43 HE ou similar.

Para aplicação desses materiais deve ser seguido rigorosamente a
metodologia do fabricante

Eflorescência é necessário proteger a superfície de umidades, mantendo a

superfície selada, pois esse processo ocorre através das trincas que existem

no tabuleiro. Para remoção de eflorescência é necessário fazer a limpeza do

local com hidróxido de cálcio que irá se combinar com o dióxido de carbono.

RUA: PAORE TEtXEIR,A, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARDOS E-MAIL: OIFICAU@.OIFICAU.COM.BR
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O hidróxido de cálcio deve ser dissolvido em água, aplicado na superfície e

depois a superfície deve serseca

7.1.6 - Encontros

Tratamento indicado no item 7.1 .2

7.1 .7 - Drenagem

Não existe sistema de drenagem

7.2-Pista sobe a estrutura

7.2.1 -- Piso

Devido as patologias existentes no passeio é recomendado demolição e

posterior reconstrução do passeio. Inicia-se pela retirada do piso de

concreto existente e faz-se a retirada deste entulho. Feito isso, inicia-se a

preparação do local com compactação do terreno, colocação de camada de

brita, montagem das formas e colocação das telas (tipo Q92 ou similar). O

próximo passo é iniciar a concretagem fazendo a descarga do concreto de

Fck=20Mpa, utilizando vibrador faz-se o espalhamento, depois o

nivelamento e por último o desempeno deixando uma superfície rugosa. É

importante salientar que as juntas de dilatação devem ser espaçadas a cada

1,20m. A altura da calçada deve ser no máximo de 0,15m. O passeio

existente da via deve sofrer um ajuste para que no acesso ao passeio do
viaduto não exista desnível

7.2.2 -- Guarda-Corpo

A mureta de concreto dos guarda-corpos metálicos deve ser refeita e o

concreto utilizado deverá ser o Fck=20Mpa. O Guarda-corpo metálico
RUA: PIORE TEIXE}RA, 198Q, SAL.A 06, CENTRO CEP:'13560-21Q- SÃO CARLO
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deverá ser totalmente lixado, passado uma pintura anti-ferrugem a base

de zinco. O guarda corpo possui algumas partes tortas, que deverá ser
desentortada.

7.3- Outros elementos

7.3.1 -- Talude

Armadura exposta: É recomendado que seja feita uma pintura com
primer a base de zinco.

Desplacamento: para corrigir o desplacamento do concreto na cabeça

do pilar é recomendado injeção de graute. Sua aplicação é realizada pela

instalação de bicos de injeção no concreto, que impulsionados por uma

bomba elétrica ou pneumática, injetam o graute nos vazios.

7.3.2 - Iluminação

Iluminação em bom estado de funcionamento

7.3.3--Proteção de pilares

Como sugestão indicamos instalação de proteção aos pilares, como por

exemplo barreiras metálicas, lombadas ou radares na via de acesso.

8-- Conclusões

Segundo o manual do DNIT-Manual de inspeção de pontes rodoviárias-2'

edição, Rio de Janeiro, o prqeto desse viaduto tem as características

construtivas de pontes do período de 1960 a 1975. Hoje a norma para

elaboração de projetos de pontes em concreto armado e protendido é a

RUA: PADRE TEIXEtRA, 1980, SALA 06. CENTRO CEP:13560-210 SÁO CARLOS E-MAIL: O{FtCAU@.OIF}CAU. COM.BR
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NBR 7187/2003, portanto recomendamos que seja elaborado projetos
para adequações a norma vigente

De acordo com a inspeção visual realizada na OAE, pode-se concluir que

se trata de uma obra sem problemas importantes, necessitando apenas

de algumas melhorias e reparos funcionais com o intuito de aumentar a

durabilidade da OAE. Detectamos também que alguns desses problemas

foram causados por acidentes mecânicos, e outros pela falta de
manutenção.

As trincas e fissuras mencionadas nesse relatório não puderem ser
avaliadas se são ativas ou passivas, pela inexistência de um laudo
anteriora este

Recomenda-se, por último, que seja realizado um tratamento do concreto

na face inferior do tabuleiro, nos pilares e nos muros de arrimo. Esse

tratamento deverá começar com a limpeza da superfície com hidro

jateamento e lixamento com politizes elétricas, o próximo passo é o

estucamento da superfície (cimento branco, cimento comum, aditivo

acrlico e água). O objetivo deste processo é preencher todos os poros do

concreto e criar uma superfície lisa, para isso é utilizado desempenadeira

metálica. Em seguida é feito o polimento da superfície do concreto

estudado. Este polimento é realizado com lixadeira manual fina e tem

como objetivo eliminar todo tipo de excesso, proporcionando uma

superfície fina e regular para a aplicação da pintura. O último passo do

tratamento de concreto aparente é a pintura da superfície. Esta pintura
tem como objetivo proteger a estrutura e dar um acabamento final

Existem inúmeras opções de pinturas protetoras no mercado, entre estas
opções estão:

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-21
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Pintura cona verniz acrílico à base de igual
Pintura com verniz acrílico à base de solvente
Pintura cona verniz de poliuretalto;
Pintura cottt verniz antipichaçãot
Pintura caIR verniz de silicorte líquido;
Pitttura comi produtos hidrofilgantes

RUA: PADRE TEIXEIR.4, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:'13560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: OIFICALt@.OIFICAU.COM. BR
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9--Planilhas de quantidades

Viaduto da Raphael Barbieri

Item Serviço
Uni l Qua
d© l nt.

Preço
Unit.
Mat.(R
$)

Pre
ço
Teta

Mat.

Preço
Unit.

M.O.(
R$)

Preço
Total
M.O(
R$)

Preço
Unir
Mat +
M.0.(
R$)

Preço
Total
Mat +
M.O.(
R$)

1 .1
1.2
1.3
1.4
1.5

:l Serviços preliminares

Instalação de canteiro de obras
Placa de Obra
Fornecimento de Andaimes Tubulares
Desmobilização de Canteiro de Obras

Aluguel de caçamba

2: Reparos ::em paçimentó ftekíúél

?.Ülicação e fornecimento de emulsão liaante
2.2 1 Aplicação e fornecimento de CBUQ

m: l 2000

m: l 2000

3 Desglaéaúeãtó éú laje/bilareé/viaàs

3.1 l Instalação de bicos de inÍeção no concreto
3.2 l Aplicação de groute

4 Efloreséêhàiá::eM làieé/bilal'eé/Vidas
Limpeza do local com hidróxido de cálcio
dissolvido em água
Secarsuperficie

m
m

3150
3150

leito cai

Fresagem do pavimento asfáltico
Selagem de trinca com material asfáltico
modificado com polímeros
Execução de canaletas com cortador de trincas
de alta precisão
Limpeza da superfície através de jateamento de

Aplicação de material ligante a quente

'ei

ar

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

RUA: PADRE TEIXEfRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210-- SÃO CARLOS E-MAIL: DIFfCALI@.DIFICALI,COM.BR
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Instalar grelha sintética flexível (geogrelha) da
bpa "Ha Telít C 40/1 7'. ou similar

ê
vedação

Corte do pavimento (serra diamantada) em uma
faixa de 0.60 m, com 0,30m para cada lado

6.1

6.2
6.3

6.4

6.5

6.6

Apicoamento das superfícies

Furação para chumbaÚiinto da armadura
12,5mm

4
40
40

680
200

8

ura CA-50
Chumbamento aa armadura com resina
epoxídica

Execução do berço i borda concreto de a ta
resistência

.!n!!glqçÕQ dos selantes e lábios poliméricos
Fornecimento e colagem / fixação do perfil
elastomérico

:8cab?pgpTg qq !ypçrfjçie

6.7

6.8

6.9

6.10

k!

m

7.1

7 Arhadtlras expostas eQ làié/vigas
Aplicação de primer a base de zinco nas
armaduras L 120

150

150

30

8 Fissufaé: erh laje/pilares/vigas

y!!pglg.gqljuperfícies com ar comprimido
Limpeza com hidrojateamento(êiiútorme
secante escolhido

Preenchimento com resina base epoxi de ba xa
viscosidade

guarda col

9.1 l Demolição do concreto com rompedor
neumático

9.2 l Retirada de entulho

140

140

9.3

9.4
9.5

9.6

9.7

Instalação e fornecimento de armadura
Montagem de formas

Concretagem(Fck=20MPa) com vibrador, juntas
a cada 1 .20m
Desempeno com superfície rugosa

Instalação de espaçadores

980
200

280

700

120

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CEN'rRO CEP:'f3560-210 SÃO CARLOS E-MAIL: DIFICAU@.OIFfCALf.COM. BR
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lO.l ILixarguarda corpo
l0.2 l Pintura com primer a base de zinco

0 ::Guard a
m2

ma

'l rl Tratamento de concreto a

m2

m2

m2

m2

a Norma NBR:7187/2003t2 Adi

1310
1310
262

l l.l
11.2

11.3

11.4
11.5

Limpeza com hidrojateamento
Lixamento com politizes elétricas
Estucamento de superfície com
desempenadeira metálica
Polimento com lixadeira manual
Pintura com verniz

m: l 3150
3150

3150
3150
3150

12.1 l Projeto estrutural dqaqgqyg

un
d

RUA: PAORE TEIXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:13560-210 SÃO CARDOS E-MAIL: DÍf:ICAt.I@DIFICAU. COM.BR
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10 - ANEXO A (Desenho)

Ver arquivo:(PONTILHÃO.RAPHAELBARBIERLR00)
de plantam Corte A--A.

Arquivo referente ao Croqui

RUA: PIORE TEfXEIRA, 1980, SAU 06, CENTRO CEP:'13560-210-- SÃQ CARLO


