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RESUMO

Este relatério apresenta os resultados da avaliacdo das condi¢cdes estruturais do
Ginasio de Esportes Castello Branco, localizado no municipio de Araraquara/SP, no
ambito do Programa de Apoio Tecnolégico aos Municipios — PATEM. Para sua
elaboracdo, foram analisados os documentos técnicos referentes as obras de
recuperacdo executadas, realizadas inspecdes de campo e 0 monitoramento da
estrutura. Os resultados obtidos permitiram avaliar as condi¢cdes de integridade e
desempenho estrutural do ginasio, subsidiando a elaboracdo de recomendacdes e
diretrizes para o tratamento das anomalias identificadas e para o acompanhamento do

comportamento da estrutura ao longo do tempo.

Palavras-Chave

PATEM; Araraquara; gindsio de esportes; cobertura em concreto; concreto armado;

recuperacao estrutural; inspecéo estrutural; monitoramento estrutural.
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1 INTRODUCAO

O presente Parecer Técnico foi elaborado pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo S.A. — IPT, por meio do Centro de Cidades,
Infraestrutura e Meio Ambiente — CIMA, Secdo de Obras Civis — SOC, no ambito do
Programa de Apoio Tecnologico aos Municipios — PATEM. O trabalho refere-se a
Avaliacéo das condicfes estruturais do ginasio de esportes Castello Branco, localizado
no municipio de Araraquara/SP, conforme objeto previsto no Convénio SCTI/DCTI/CP
N° 001/2026.

A formalizacéo do trabalho foi realizada pela Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo do Estado de Sao Paulo — SCTI, tendo como municipio atendido e

cofinanciador a Prefeitura do Municipio de Araraquara.

A avaliagéo foi desenvolvida com a finalidade de subsidiar a Administracdo
Publica com informacdes técnicas atualizadas acerca das condicGes estruturais do

ginasio, das anomalias identificadas e das providéncias técnicas recomendadas.

2 OBJETIVO

O presente Parecer Técnico tem por objetivo avaliar as condi¢cdes atuais de
seguranca estrutural do ginasio em questdo, por meio da analise documental das
intervencdes de restauro realizadas, de inspecbes de campo com mapeamento de
anomalias e do monitoramento dos deslocamentos da estrutura em funcdo das
variagbes de temperatura e das vibracdes induzidas por motor equipado com
dispositivo excéntrico, visando a compreensdo do comportamento estrutural da

cobertura.

Os resultados obtidos foram confrontados com o objetivo de subsidiar a
elaboracdo de recomendacOes e diretrizes para o tratamento das anomalias
identificadas, bem como para o acompanhamento do comportamento da estrutura ao

longo do tempo.

www.ipt.br
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3 HISTORICO E CARACTERISTICAS DO GINASIO

O Ginasio de Esportes Castello Branco foi construido em 1969 e possui
estrutura em concreto armado, implantada em uma &rea de aproximadamente 56.000
m2, com 100 m de comprimento e vaos de 56 m. A altura da cobertura em relacdo as
fundacdes é de 14,78 m (Figura 1, Figura 2 e Desenho 1 do Apéndice A).

Figura 1 — Vista perspectiva do ginasio.

Fonte: IPT (2026).

O projeto arquitetbnico € de autoria dos arquitetos Jonas Farias e Luiz Ernesto
do Valle Gadelha.

A estrutura foi objeto de pesquisa da tese de doutorado do Prof. Dr. Pietro
Candreva em 1970 na Escola Politécnica da USP sob orientacdo do renomado
Prof. Dr. Telemaco van Langendonck. O autor da tese também foi o autor do projeto
estrutural do ginasio.

Segundo Candreva (1970) “A cobertura é formada por placas triangulares de
concreto armado, ligadas duas a duas, ao longo de arestas comuns. O comportamento

do sistema formado pela “viga elemento” e pelas placas de suas extremidades,

www.ipt.br
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assemelha-se ao de um pértico”. A cobertura é formada por 22 vigas, elementos que se

apoiam em tripés de pilares de secdo quadrada, contraventados por vigas de
travamento a uma altura de 5,1 m (ver Desenho 1 do Apéndice A).

Figura 2 — Vista superior do ginasio.
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Fonte: IPT (2026).

Segundo relatos da equipe técnica da Prefeitura e citado em Candreva (1970),
alguns problemas de execucdo do cimbramento afetaram as placas triangulares dos
elementos de borda da cobertura resultando em deformacfes elevadas nas vigas
elemento de extremidade.

A Figura 3 apresenta registros fotograficos originais da construcdo do ginésio.
Destaca-se a singularidade da obra, caracterizada pela execucdo de um vao de 56 m
em concreto armado, sem juntas de dilatacdo, sem a utilizacdo de armaduras de
protensdo e com concreto produzido em obra.

Em 29 de outubro de 2010 desabou parte da viga elemento de uma das
extremidades da cobertura do ginasio (Figura 4). O IPT foi imediatamente acionado e

visitou o local para a elaboracéo de uma proposta de trabalho. A contratacdo do IPT foi
efetivada e os trabalhos comecgaram em abril de 2011.

www.ipt.br
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Figura 3 — Fotos originais da constru¢ao do ginasio.

Fonte: Prefeitura de Araraquara.

Figura 4 — Vista da viga elemento 1 rompida em 2010.

< <
e

Fonte: IPT (2010).

O Engenheiro Pietro Candreva também foi consultado pela Prefeitura, tendo
realizado uma inspecao expedita na estrutura. Na ocasido, manifestou-se publicamente

no sentido de que a recuperacédo estrutural do ginasio era tecnicamente viavel.

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

Sao Paulo | SP | CEP 05508-901 www.ipt.br
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Os trabalhos desenvolvidos pelo IPT culminaram na emissdo do Relatorio
Técnico n® 122 743-205, de 14 de junho de 2011, que apresentou 0s resultados das
inspecdes, dos ensaios realizados, da prova de carga estdtica e das analises
efetuadas, além de recomendacdes e diretrizes para a recuperacdo da estrutura.

A prova de carga estatica realizada pelo IPT teve por objetivo avaliar o
comportamento da estrutura quando submetida a uma carga acidental de 50 kgf/mz2,
valor correspondente ao adotado no projeto original e ao minimo estabelecido pela
ABNT NBR 6120 para coberturas de concreto armado sem acesso regular de pessoas.
O carregamento foi aplicado por meio da distribuicdo de 1.260 sacos de areia de 30 kg,
posicionados manualmente nos vértices inferiores de trés segmentos da estrutura,
totalizando aproximadamente 38 toneladas sobre a cobertura (Figura 5). Os resultados
obtidos demonstraram comportamento estrutural compativel com o regime elastico,
com resposta aproximadamente linear entre cargas e deslocamentos e sem a
ocorréncia de deformacfes residuais significativas apds o descarregamento. Dessa
forma, ndo foram observados indicios de plastificacdo ou de comprometimento da

capacidade resistente da estrutura durante a realizagcéo da prova de carga.

Figura 5 — Carregamento durante a prova de carga.

Fonte: IPT (2011).

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Butanta
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Também foram realizados pelo IPT, em 2011, a extracdo de testemunhos de
concreto para determinacao da resisténcia a compressao, esclerometria e avaliacao da
profundidade de carbonatacdo (Figura 6). A analise dos resultados permitiu estimar
uma resisténcia caracteristica do concreto da ordem de 41,7 MPa, valor
significativamente superior a resisténcia minima de 24 MPa especificada no projeto

original.

Fonte: IPT (2011).

Entre as principais recomendac¢fes apresentadas no Relatorio Técnico n® 122
743-205 destacou-se a necessidade de reconstrucdo dos elementos 1 e 22, em razao
do comprometimento de suas condicdes de estabilidade. Adicionalmente, foi
recomendada a elaboracéo de projeto de refor¢o estrutural contemplando a execucao
de contraventamentos e 0 enrijecimento das extremidades da cobertura, bem como a
substituicdo e adequacao do sistema de impermeabilizag&o.

A empresa TECPONT foi contratada pela Prefeitura para elaborar o projeto de
refor¢o estrutural, seguindo as recomendacdes do IPT. O projeto, finalizado em janeiro
de 2012, especificou a demolicdo de uma aba das vigas-elemento de extremidade e
contemplou reforcos nas extremidades junto aos tripés de apoio ao longo de toda a
cobertura.

A Prefeitura buscou auxilio de recursos Estaduais e Federais para realizar as

obras de recuperacéo da estrutura da cobertura e de outras adequacdes e melhorias,

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

a S&o Paulo | SP | CEP 05508-901 WWW.ipt.br
Tel. (11) 3767.4000 | ipt@ipt.br
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tais como a ampliagcdo da quadra, instalacéo de placar eletronico, troca do sistema de
iluminagdo, colocacdo de novas tabelas para basquete, instalacdo de cadeiras,
mudanca nos vestiarios e a troca do piso da quadra para flutuante. O ginasio foi
reinaugurado em julho de 2013 (Figura 7).

Figura 7 — Vista interna do ginasio ap6s a reinauguracdo em 2013.

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2013).

Ao final de 2017, a empresa TECPONT foi contratada pela Prefeitura Municipal
de Araraquara para elaborar um laudo técnico visando a avaliacdo das condicfes
estruturais do ginasio, ao cadastramento das anomalias existentes e a definicdo dos
procedimentos necessarios a sua recuperacao.

Em maio de 2019, a Prefeitura solicitou apoio ao IPT para atendimento de
demanda apresentada pelo Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, que
recomendava a interdicao do ginasio. Em resposta, o IPT realizou inspecao técnica na
edificagdo e, em setembro de 2019, emitiu o Relatério Técnico n® 157 872-205,
contendo recomendacdes para a recuperacdo e conservacao da estrutura. Entre as
principais medidas propostas destacavam-se a substituicdo do sistema de
impermeabilizacdo, a recuperacdo de elementos estruturais e a realizagcdo de
inspecdes periddicas com frequéncia bienal.

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

S&o Paulo | SP | CEP 05508-901 www.ipt.br
Tel. (11) 3767.4000 | ipt@ipt.br
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Em 2020, a Prefeitura de Araraquara contratou empresa especializada para a
execucao dos servicos de recuperacgao estrutural recomendados pelo IPT, bem como
para a readequacdo do sistema de impermeabilizacdo da cobertura do ginésio. As
obras foram concluidas em 2022.

Em 2023, a Prefeitura de Araraquara concedeu a iniciativa privada a
administracdo do Complexo Arena da Fonte Luminosa, incluindo o Ginasio de Esportes
Castello Branco.

Posteriormente, em novembro de 2024, a concessionaria responsavel pela
administracdo do complexo contratou uma inspecao predial, cujos resultados indicaram
a existéncia de diversos elementos estruturais classificados em estado critico de
conservagao. Em decorréncia desses apontamentos, a Defesa Civil do Estado de S&o
Paulo solicitou ao IPT a realizacdo de uma vistoria técnica emergencial.

Atendendo a essa solicitacdo, o IPT realizou, em 25 de mar¢co de 2025, uma
vistoria técnica baseada em inspecdes visuais das partes aparentes da estrutura, sem
a utilizacdo de equipamentos ou ensaios especificos. Com base nas informacdes
obtidas nessa vistoria, foi elaborado um plano de trabalho que fundamentou a
solicitacdo de apoio ao Programa de Apoio Tecnoldgico aos Municipios (PATEM),

dando origem ao presente trabalho.

4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para o atendimento dos objetivos propostos, 0 método adotado compreendeu as

seguintes atividades, realizadas entre os meses de maio e junho de 2026:

e Exame da documentacdo técnica disponibilizada referente a estrutura
existente, incluindo as intervencbes de recuperacdo recentemente
executadas, tais como projetos estruturais e arquitetdbnicos, memoérias de
calculo, projeto de impermeabilizacdo, diarios de obra e resultados dos

controles tecnoldgicos do concreto e do ago, entre outros;

www.ipt.br
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e Andlise estrutural tedrica, com o0 objetivo de avaliar o comportamento da
estrutura quando submetida as variacbes de temperatura e vibracéo
induzida;

e Inspecéo visual da estrutura, com identificacdo e mapeamento das principais
anomalias observadas, tais como fissuras, deterioragdo do concreto,
armaduras expostas e/ou corroidas, desaprumo de pilares, desniveis ou
recalques em pisos, entre outras;

¢ Monitoramento dos deslocamentos em parte da cobertura, com a finalidade
de avaliar a resposta estrutural as variacdes térmicas e as vibracdes
induzidas por carregamentos dinamicos controlados;

e Analise integrada dos resultados obtidos nas etapas anteriores e elaboracao
de Parecer Técnico contendo a avaliacado das condi¢c8es estruturais atuais do
ginasio, bem como recomendacbes e diretrizes para o tratamento das
anomalias identificadas e para o acompanhamento do comportamento da

estrutura ao longo do tempo.

5 RESULTADOS DO EXAME DA DOCUMENTACAO

Foi analisada a documentacao técnica disponivel, a qual permitiu reconstituir o
historico das intervengdes realizadas na estrutura, compreender as solu¢des adotadas
para a recuperacdo das anomalias identificadas e subsidiar a interpretacdo dos
resultados das inspecdes, ensaios e monitoramentos desenvolvidos no ambito do

presente trabalho.

As principais intervencdes identificadas na documentacdo analisada séo

apresentadas a sequir.

As vigas dos elementos 1 e 22 foram parcialmente demolidas e reconstruidas
(Figura 8 e Figura 9). Durante essa intervencgdo, observou-se o aumento da taxa de
armaduras secundarias em relacdo ao projeto original (Figura 10). A Figura 11

apresenta a reconstrucdo do elemento 22, destacando-se, pelas setas vermelhas, os

www.ipt.br
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reforcos estruturais executados e, pelas setas laranja, a deformacdo geométrica

existente no elemento.

Figura 8 — Demoli¢édo da viga elemento 22.

f
{

/

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2012).

Figura 9 — Demoli¢éo da viga elemento 1.

Y

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2012).

Além da reconstrucdo desses elementos, foram executadas inje¢des de fissuras

nas regibes mais criticas da estrutura (Figura 12), bem como reforcos transversais,
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denominados septos, que passaram a interligar as vigas-elemento, aumentando a

rigidez transversal da cobertura (Figura 13).

Figura 10 — Armacéo da viga elemento 22.

.

2013103/11

<0

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2013).

Figura 11 — Reconstru¢cdo da viga elemento 22. As setas vermelhas
indicam a férma de reforcos e as setas laranja mostram a deformacao
construtiva do elemento 22.

P,

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2013).

Adicionalmente, foram executados refor¢cos na face superior das vigas-elemento,

junto aos apoios, mediante a instalacdo de armaduras complementares ao longo da
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cobertura. Esses reforgcos tiveram como objetivo aumentar a capacidade resistente da

regido de momentos fletores negativos proxima aos tripés de apoio (Figura 14).

Figura 12 — Injecdo de fissuras na regido de junta de dilatacdo na parte
superior da cobertura.

o o

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2013).

Figura 13 — Reforgos entre as vigas elemento (septos).

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2013).
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Figura 14 — Reforcos na face superior nas extremidades das vigas
elementos.

B
L |

4 /A - 2654 g A .
st . 'y a4 e
S e oy
A 3 b 3 @i

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2013).

Em 2021, foi realizada uma nova etapa de recuperacao estrutural, contemplando
a complementacdo das intervencdes executadas em 2013. Os servigos incluiram a
injecdo de fissuras na face inferior da cobertura (Figura 15 a Figura 17), reparos
localizados na regido inferior das arquibancadas (Figura 18) e recuperacdo de

elementos estruturais nas proximidades dos pilares (Figura 19).

Na mesma intervencédo, foi reexecutado o sistema de impermeabilizacdo da
cobertura, utilizando-se uma membrana continua a base de poliuretano bicomponente,
aplicada a frio, adequada a protecdo da estrutura contra a infiltracdo de &gua
(Figura 20). Conforme a documentacao técnica disponivel, o sistema possui garantia

de 5 anos e vida Util estimada de 20 anos.

Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Butanta
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Figura 15 — Injecdo de fissuras na regido de junta de dilatacdo na parte
inferior da cobertura.

Vi

N

o

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2021).

Figura 16 — Injecdo de fissuras na regido de junta de dilatacdo na parte
inferior da cobertura.
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Figura 17 — Injecdo de fissuras na regido de junta de dilatacdo na parte
inferior da cobertura.

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2021).

Figura 18 — Reparos na estrutura na regido inferior da arquibancada.

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2021).
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Figura 19 — Reparos na estrutura proximo aos pilares.

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2021).

Figura 20 — Execucao da impermeabilizagdo em 2021.

i

Fonte: Prefeitura de Araraquara (2021).
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6 RESULTADOS DA INSPECAO NA ESTRUTURA

A inspecao visual abrangeu toda a estrutura do ginasio, incluindo a cobertura,
fachadas, arquibancadas, vigas de travamento, pilares, muros de contencéo e demais
elementos acessiveis. O registro fotografico completo das regibes inspecionadas

encontra-se apresentado nos Apéndices A, B e C.

De modo geral, verificou-se que a maior parte das fissuras anteriormente

tratadas permanece estavel, sem indicios de evolugéo de abertura ou de extenséao.

Os Elementos 1 e 22, parcialmente reconstruidos durante a recuperagao
estrutural de 2013, continuam apresentando deformacdes geométricas decorrentes de
falhas construtivas originais. Entretanto, tais deformacdes ja eram conhecidas,
encontram-se documentadas em inspecdes anteriores e nao foram observados indicios

de agravamento (Figura 21 e Figura 22).

A Figura 23 e Figura 24 mostram as faces externa e interna da fachada,
evidenciando juntas de concretagem com fissuras reparadas e manchas de umidade,
representativas das anomalias tipicas observadas nesses elementos, sem relevancia

do ponto de vista da seguranca estrutural.

Na regido adjacente ao Elemento 1, permanece reduzido o afastamento entre a
cobertura e o muro lateral, situacéo ja identificada pelo IPT em 2019. Recomenda-se a
execucado da adequacdo anteriormente proposta, mediante o rebaixamento localizado
do muro, de forma a eliminar a possibilidade de contato entre esses elementos durante

as movimentacdes térmicas da estrutura (Figura 25 e Figura 26).

A Figura 27 e Figura 28 mostram o muro de contencéo do terreno com indicios
de recalque, desplacamentos localizados e trincas. Trata-se de um elemento
independente da estrutura do ginasio, ndo havendo evidéncias de influéncia sobre sua
estabilidade. Todavia, recomenda-se sua recuperacao para evitar a evolucdo dos

danos e eventuais riscos aos usuarios do passeio no entorno da edificacéo.
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Figura 21 — Deformacé&o construtiva do elemento 1.
: A

Fonte: IPT (2026).

Figura 22 — Deformacao construtiva do elemento 22.
» g T T 1 e, | - |

= dn”

Fonte: IPT (2026).
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Figura 23 — Face externa da fachada
oeste na regido do Elemento 1 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura 24 — Face interna da fachada oeste
na regido entre os Elemento 1 e 2 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas e
manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura 25 — Vista frontal do ginasio. Detalhe da regido de proximidade entre
a cobertura e o muro.

Fonte: IPT (2026).

Figura 26 — Detalhe da regido mostrada na Figura 25.

Fonte: IPT (2026).
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Figura 27 — Fachada Oeste — Muro de contencao do terreno com indicio de
recalque, parcialmente desmoronado e apresentando trincas.

A

Fonte: IPT (2026).

Figura 28 — Fachada Oeste — Outro trecho do muro de contencdo do
terreno com deslocamentos e trincas.

Fonte: IPT (2026).
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A Figura 29 e Figura 30 mostram uma trinca na viga de travamento entre os
pilares P86 e P90, anomalia ja registrada no primeiro trabalho realizado pelo IPT, em

2010, e que permanece sem intervencao, sem evidéncias de evolugao.

Foram identificadas poucas fissuras ndo reparadas, destacando-se uma fissura
no Elemento 14, com abertura superior a 0,3 mm, que requer tratamento e

acompanhamento em futuras inspecdes (Figura 31).

Observou-se, ainda, a ocorréncia de manchas localizadas de umidade
associadas principalmente as juntas de concretagem e a algumas fissuras previamente
reparadas, indicando falhas pontuais no sistema de impermeabilizacdo executado em
2021 (Figura 32 a Figura 35).

A Figura 36 e Figura 37 apresentam vistas gerais da cobertura, nas quais nao
se observam manchas de umidade nas fissuras anteriormente reparadas, indicando o

bom desempenho da impermeabilizacdo na maior parte da estrutura.

As estruturas das arquibancadas, inclusive nas regides que passaram por
intervencdes de recuperacdo, apresentaram bom estado de conservagcdo, sem

evidéncias de anomalias estruturais relevantes (Figura 38 e Figura 39).

Nos ambientes internos foram observadas apenas manifestacdes patoldgicas
localizadas de carater ndo estrutural, como fissuras em painéis de alvenaria, manchas

de umidade e danos em revestimentos e forros.
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Figura 29 — Fachada Oeste — Trinca na viga de travamento entre o0s
pilares P86 e P90.
F B | ; ]

Fonte: IPT (2026).

Figura 30 — Detalhe da trinca mostrada na Figura 29.

R - Y

Fonte: IPT (2026).
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Figura 31 — Elemento 14 com fissura superior a 0,3 mm.

Fonte: IPT (2026).

Q-

Figura 32 — Elemento 1 — Fissura com mancha de umidade devido
deficiéncia na impermeabilizacao.

Fonte: IPT (2026).
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Figura 33 — Elemento 2 — Fissura com mancha de umidade devido a
deficiéncia na impermeabilizacéo.

Fonte: IPT (2026).

Figura 34 — Elemento 5 — Fissura em junta de concretagem com
mancha de umidade devido a deficiéncia na impermeabilizacéo.

Fonte: IPT (2026).
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Figura 35 — Elemento 22 - Face 3 — Manchas de umidade no vértice
devido a deficiéncia da impermeabilizagdo.

5 Castel bBra

Fonte: IPT (2026).

Figura 36 — Vista geral da face inferior da cobertura. Note que néo
h& indicios de manchas de umidade nas fissuras reparadas.

Fonte: IPT (2026).
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Figura 37 — Detalhe das fissuras reparadas da cobertura, sem
manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura 38 — Vista inferior do moédulo de arquibancada B — Setor 16.
Observa-se a inexisténcia de anomalias aparentes.

Fonte: IPT (2026).
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Figura 39 — Vista inferior do médulo de arquibancada C - Setor 40.
Observa-se a inexisténcia de anomalias aparentes.

Fonte: IPT (2026).

7 ANALISE ESTRUTURAL

Para subsidiar a interpretacdo dos resultados do monitoramento, foi
desenvolvido um modelo tridimensional da estrutura da cobertura do ginasio utilizando
o software de elementos finitos Ansys (Figura 40). Os pilares e vigas foram
discretizados por meio de elementos de barra, enquanto a laje de cobertura e as
paredes foram representadas por elementos de casca. O comportamento do material
foi modelado por meio de um modelo elastico linear, utilizando-se os parametros

mecanicos obtidos a partir dos ensaios realizados em campo.

A Figura4l e Figura42 apresentam o0s resultados das analises dos
deslocamentos induzidos pelas variagbes de temperatura. Observa-se que a regido
central do vao tende a se deslocar para cima quando submetida a incrementos
positivos de temperatura e para baixo quando submetida a reducdes de temperatura,
comportamento compativel com a resposta estrutural esperada para a tipologia
analisada.
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Figura 40 — Modelo em elementos finitos da estrutura da cobertura do

ginasio.
Ansys
ELEMENTS 2024 R2
REAL NUM
JUN 23 2026
09:50:52

Ginasio Gigantao

Fonte: IPT (2026).

Figura 41 — Deslocamentos devido a variacdo de temperatura positiva (m).

NODAL SOLUTION

STEP=1
SUB =1
TIME=1
UzZ (AVG)
RSYS=0

DMX =.001013
SMN =-.105E-03
SMX =.001013

-.105E-03

Ginasio Gigantao

T @000 e —

-192E-04

Ansys
2024 R2

JUN 23 2026
11:29:09

.143E-03 .392E-03 .640E-03 .889E-03
.268E-03 .516E-03 .764E-03 .001013

Fonte: IPT (2026).
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Figura 42 — Deslocamentos devido a variagdo de temperatura negativa (m).

Ansys

2024 R2
STEP=1

Soni JUN 23 2026
CTME=L 11:07:53
Uz (ave)
RSYS=0

DMX =.001013
SMN =-.001013
SMX =.104E-03

NODAL SOLUTION

| EE——— | e

-.001013 -.765E-03 -.517E-03 -.269E-03 -.205E-04
-.889E-03 -.641E-03 -.393E-03 -.145E-03 .104E-03

Ginasio Gigantao

Fonte: IPT (2026).

Além da andlise dos efeitos das variacbes de temperatura, foi realizada uma
analise modal da estrutura para a determinacdo de suas frequéncias naturais e
respectivos modos de vibracdo. A Figura 43 a Figura 45 apresentam os modos de
vibracdo de menor frequéncia, situados em torno de 2 Hz, enquanto a Figura 46 e
Figura 47 mostram modos associados a frequéncias aproximadas de 5 Hz e 10 Hz,
respectivamente. Foram simulados 62 modos de vibragdo, de forma incremental e
discreta, para o range 2Hz a 10Hz. Esses resultados permitiram caracterizar o
comportamento dindmico da estrutura e subsidiar a interpretacdo dos dados obtidos

durante o monitoramento das vibragoes.
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Figura 43 — 1° modo de vibracdo com frequéncia natural de 2,07 Hz.

MAnsys
NODAL SOLUTION 2024 R2|
STEP=1
il JUN 24 2026
FREQ=2.07746 H3E8208
USUM (AVG)

RSYS=0
DMX =.004203
SMX =.004203

0 .934E-03 .001868 .002802 .003736
.467E-03 .001401 .002335 .003269 .004203

Ginasio Gigantao

Fonte: IPT (2026).

Figura 44 — 3° modo de vibracdo com frequéncia natural de 2,16 Hz.

NAnsys
NODAL SOLUTION 2024 R2
STEP=1
SUB =3 JUN 24 2026
FREQ=2.16173 14:58:21
USUM (AVG)

RSYS=0
DMX =.001306
SMX =.001306

0 .290E-03 .580E-03 .870E-03 .00116
.145E-03 .435E-03 .725E-03 .001015 .001306

Ginasio Gigantao

Fonte: IPT (2026).
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Figura 45 — 4° modo de vibracdo com frequéncia natural de 2,17 Hz.

MAnsys
NODAL SOLUTION 2024 R2
STEP=1
SUB =4 JUN 24 2026
FREQ=2.17513 1455923
USuUM (AVG)
RSYS=0

DMX =.001317
SMX =.001317

0 .293E-03 .585E-03 -878E-03 .001171
-146E-03 -439E-03 .732E-03 .001024 .001317

Ginasio Gigantao

Fonte: IPT (2026).

Figura 46 — 21° modo de vibracdo com frequéncia natural de 5,07 Hz.

Ansys
NODAL SOLUTION 2024 R2)
STEP=1
SUB =21 JUN 24 2026
FREQ=5.06816 15200233
USUM (AVG)

RSYS=0
DMX =.001503
SMX =.001503

0 .334E-03 .668E-03 .001002 .001336
.167E-03 .501E-03 .835E-03 .001169 .001503

Ginasio Gigantao

Fonte: IPT (2026).
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Figura 47 — 62° modo de vibracdo com frequéncia natural de 10 Hz.
NAnsys
2024 R2

NODAL SOLUTION

STEP=1
SUB =62 JUN 24 2026
FREQ=10.0033 15:02:15
UsuM (AVG)

RSYS=0
DMX =.001188
SMX =.001188

0 .264E-03 .528E-03 .792E-03 .001056
.132E-03 .396E-03 .660E-03 .924E-03 .001188

Ginasio Gigantao

Fonte: IPT (2026).

8 MONITORAMENTO DA ESTRUTURA

O monitoramento da estrutura foi realizado entre os dias 9 e 15 de junho de
2026, com o objetivo de medir a variagdo dos deslocamentos verticais da cobertura em
funcdo das variagbes de temperatura. Adicionalmente, foi realizado um ensaio para
avaliacdo da resposta dinamica da estrutura por meio da utilizacdo de um dispositivo
mecanico capaz de induzir vibragdes controladas em diferentes frequéncias.

A instrumentacédo utilizada foi composta por dois acelerémetros triaxiais, modelo
SNS-ABS05-X2-Y2-Z2, com faixa de medicdo de +2 g, da fabricante Lynx,
denominados Acell e Acel2.

Além dos acelerdmetros, foram instalados quatro transdutores de deslocamento
(LVDT), modelo WA100, com resolucao de 0,01 mm, da fabricante HBM, denominados
LVDT1 a LVDT4 e identificados pelos niumeros LEE-318, LEE-319, LEE-320 e LEE-
324. Também foram utilizados dois sensores de temperatura do tipo PT100 4F H.6X35

com sensibilidade de 0,5°C.
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Os quatro LVDTs foram conectados ao condicionador de sinais HBM, modelo
QuantumX MX410 (patrimdénio n® IPT 004747). A verificagdo metrologica do conjunto
de medicdo, com validade até maio de 2027, foi realizada utilizando o Tambor
Micrometrico, n° LEE-0096, Certificado de Calibracdo n°® 213 815-101 de 27/01/2026
com validade até 27/01/2029). Os sensores PT100 foram verificados com o
Termbmetro TH-003, nimero LEE-0393, Certificado de Calibracdo n° 206 731-101 de
05/12/2024 com validade até 05/12/2027. Os acelerdbmetros e 0s sensores de
temperatura foram conectados ao sistema de aquisicdo de dados HBM, modelo
QuantumX MX840 (patrimbnio n° IPT 44457).

Certificados do sistema de gestéo da qualidade do IPT podem ser visualizados a
partir da pagina na internet (www.ipt.br/qualidade).

O dispositivo mecéanico de excitacdo foi instalado no meio do vao entre os
elementos 3 e 4 (Figura 48). Imediatamente abaixo desse ponto foram posicionados o
transdutor de deslocamento LVDT2, o acelerdmetro Acell e um sensor de temperatura
PT100 embutido na face inferior da laje de cobertura.

No mesmo alinhamento, o LVDT1 foi instalado a aproximadamente um ter¢co do
vao, enquanto o LVDT3 e o acelerbmetro Acel2 foram posicionados a
aproximadamente dois tercos do vdo. O LVDT4 foi instalado no meio do vao do
elemento 1, na regido adjacente ao muro.

O segundo sensor de temperatura PT100, destinado a medi¢cédo da temperatura
ambiente, foi instalado nas proximidades do sistema de aquisicéo de dados.

A Figura 49 e Figura 50 apresentam a disposicao dos sensores e do sistema de

aquisicao utilizado no monitoramento.

www.ipt.br



Ly

INSTITUTO DE
1 PESQUISAS
TECNOLOGICAS Parecer Técnico N° 21 933-301 — 35/44

Figura 48 — Instalacéo do dispositivo mecanico de excitacao.

Fonte: IPT (2026).

Fonte: IPT (2026).
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Figura 50 — Sensor LVDT1, Acelerémetro 1, PT100 e Sistema de aquisic¢ao.

Fonte: IP (2026). |

A Figura 51 apresenta os resultados do monitoramento dos deslocamentos da
cobertura em funcdo das variagbes de temperatura. Observa-se que, conforme
previsto, as variacdes de temperatura registradas na laje inferior sdo mais atenuadas
do que aquelas medidas no ambiente externo, em decorréncia da inércia térmica da
estrutura. Verifica-se, ainda, comportamento compativel com o modelo numérico
desenvolvido, no qual a regido central do vao tende a se deslocar para cima quando
submetida a elevacao da temperatura e para baixo quando submetida a sua reducéo.
Os deslocamentos medidos apresentaram boa concordancia com as previsbes da
analise numérica, constituindo parametros de referéncia para futuras campanhas de
monitoramento e para a avaliacdo da evolucdo do comportamento estrutural ao longo

do tempo.
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Figura 51 — Deslocamentos da cobertura medidos pelos LVDTs e variagdes de temperatura
registradas pelos sensores PT100 durante 0 monitoramento.
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Fonte: IPT (2026).

A Figura 52 apresenta os resultados do ensaio de excitacdo dinamica da
estrutura. Durante o ensaio, o dispositivo mecanico foi operado com frequéncias de
excitacao variando de 2 Hz a 30 Hz, em incrementos de 1 Hz. Cada frequéncia foi
mantida por aproximadamente 20 s, com intervalos de 10 s entre as etapas de
excitacdo. Observou-se aumento da amplitude de resposta da estrutura quando o
dispositivo operou nas frequéncias de excitacdo de aproximadamente 5 Hz, 15 Hz e
25 Hz.

Os casos correspondentes as frequéncias de excitacdo de 5 Hz e 25 Hz foram
analisados em maior detalhe por meio da andlise espectral dos sinais registrados pelos
acelerdmetros. Essa analise permitiu identificar frequéncias predominantes de resposta
da estrutura em torno de 2 Hz e 10 Hz, correspondentes as suas frequéncias naturais
de vibracdo (Figura53 e Figura54). Ressalta-se que essas frequéncias sao

caracteristicas da estrutura e ndo devem ser confundidas com as frequéncias de
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excitagdo impostas pelo dispositivo mecanico. As frequéncias naturais identificadas
apresentaram boa concordancia com aquelas obtidas na analise modal desenvolvida
por elementos finitos.

Os resultados obtidos caracterizam o comportamento dinamico da cobertura nas
condicOes avaliadas e estabelecem parametros de referéncia para futuras campanhas
de monitoramento e para a avaliacdo de eventuais alteragbes no comportamento

estrutural ao longo do tempo.

Figura 52 — Registros de aceleracdo nos eixos X, Y e Z dos acelerdmetros Acell e Acel2 para
frequéncias de excitagcao do dispositivo mecanico entre 2 Hz e 30 Hz.

1,4 Acel 1 eixo Z Acel 2 eixo Z
: - |
12 / 5Hz A || [
'
o 1,04
0.8 Ty ‘ I ’
L1 L L L1 L1 a1 Ll I i 1 L
0.2 Acel 1 gixo X Acel 2 eixo X N - 1
' 15Hz 7517
0,1
o 04
-0,1
-0,2 Il 1 1 1 1 Il Il Il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o Acel 1 Eixo Y Acel 2 eixo Y
04t
02+ |
o gl
0.2
0,4+
C 11 L L TR I TR I L T [ I L T T TR
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Time [s]

Fonte: IPT (2026).
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Figura 53 — Andlise de frequéncia devido a inducdo de 5 Hz de vibragéo.
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Figura 54 — Analise de frequéncia devido a indugdo de 25 Hz de vibracéao.
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9 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados das inspecbes indicam que a maior parte das anomalias
observadas tem origem na fase construtiva da estrutura do ginasio. Com excec¢éo de
algumas fissuras pontuais, a maioria das fissuras atualmente visiveis esta associada a
auséncia de tratamento adequado em intervencdes anteriores. As evidéncias obtidas
indicam que tais fissuras se encontram estabilizadas, ndo sendo observados aumentos

relevantes de abertura ou propagacéo ao longo do tempo.

Os resultados do monitoramento, analisados em conjunto com as previsoes
tedricas obtidas por meio do modelo estrutural desenvolvido em elementos finitos,
indicam que a resposta da estrutura as variacdes de temperatura e as vibracdes
induzidas estd em conformidade com o comportamento previsto e dentro dos limites
esperados para esse tipo de sistema estrutural. Os deslocamentos medidos e os
demais parametros obtidos neste estudo passam a constituir valores de referéncia para
futuras inspecdes e monitoramentos, possibilitando a identificacdo de eventuais

alteracdes significativas no comportamento da estrutura ao longo de sua vida util.

Importa destacar que a estrutura do ginasio constitui uma solucdo estrutural
singular, caracterizada por vaos de aproximadamente 56 m e 100 m de comprimento,
executados sem juntas de dilatacdo e sem a utilizacdo de armaduras de protensdo. Em
razdo dessas caracteristicas geométricas e construtivas, os efeitos decorrentes das
variagbes térmicas assumem elevada relevancia no comportamento estrutural da

cobertura.

Embora o concreto empregado apresente elevada qualidade, comprovada por
ensaios realizados em campo, a armadura originalmente prevista em projeto néo foi
suficiente para impedir o surgimento de fissuras construtivas associadas as
deformagfes impostas pelos efeitos térmicos, bem como a determinadas deficiéncias

executivas observadas durante a construcao.

As intervencbes de reforco estrutural realizadas, com complementacdo de
armaduras, corrigiram a maior parte das deficiéncias identificadas no projeto original e

na execugcdo da obra. Entretanto, algumas fissuras localizadas n&o receberam
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tratamento adequado e permanecem visiveis, podendo transmitir a impressao de se
tratarem de manifestagcbes recentes ou reincidentes. Essa condicdo pode ter
influenciado as conclusbes da inspecdo realizada em 2024, cuja avaliacdo foi
fundamentada predominantemente nas condicfes observadas no momento da vistoria,
sem considerar de forma abrangente o historico de inspecdes, intervencdes anteriores

e as particularidades do comportamento estrutural da cobertura.

Como consequéncia, determinadas anomalias foram classificadas segundo
critérios usualmente adotados para edificacdes convencionais, resultando em uma
avaliacdo mais conservadora de manifestacdes que, de acordo com o0s registros
disponiveis e as observacdes realizadas no presente estudo, apresentam

comportamento estavel ha mais de 15 anos.

Conforme Relatério Técnico do IPT n® 157 872-205 de 2019, recomenda-se
ampliar o afastamento entre 0 muro e a cobertura na regido adjacente ao elemento 1,
mediante a reduc¢do da altura do muro em, no minimo, 10 cm no trecho em que ocorre
a menor distancia entre esses elementos. A intervencgédo visa impedir o contato entre a
cobertura e 0 muro, evitando a transferéncia de esforgos néo previstos para a estrutura

e reduzindo o potencial de formacao de novas fissuras.

Recomenda-se o tratamento das fissuras com aberturas superiores a 0,3 mm,
observando-se os requisitos nas normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 14931 e os
procedimentos recomendados na literatura técnica especializada para recuperacéo de
estruturas de concreto. Adicionalmente, deverdo ser recuperadas as regides que
apresentam segregacao do concreto, de modo a restabelecer as condi¢bes adequadas

de durabilidade e protecao das armaduras.

Os pontos da cobertura que ainda apresentam infiltracbes, especialmente nas
regides de juntas de concretagem e de fissuras previamente tratadas, deverdo ser
reparados com a maior brevidade possivel. Recomenda-se verificar a possibilidade de
acionamento da garantia dos servicos de recuperacao e impermeabilizacdo executados
em 2021.
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A impermeabilizagcdo executada em 2021 mostrou-se eficaz, contribuindo para a
mitigacao das infiltracdes na maior parte da cobertura, com excecdo de alguns pontos
localizados que requerem reparos pontuais. Considerando que o sistema de
impermeabilizacdo constitui um dos componentes mais suscetiveis a degradacao ao
longo da vida util da estrutura, recomenda-se a realizacdo de inspecbes periddicas
para acompanhamento de seu desempenho. Caso sejam identificadas falhas
generalizadas ou perda significativa de eficiéncia, devera ser avaliada a necessidade

de reconstituicado integral do sistema de impermeabilizacao.

Com base nas inspecdes, andlises e monitoramentos realizados, conclui-se que
a estrutura do ginasio apresenta condicGes adequadas de seguranca para sua
utiizagdo nas condigcbes atualmente observadas. Recomenda-se, contudo, a
implementacdo das medidas indicadas neste relatério, de modo a prevenir o
agravamento das anomalias identificadas e assegurar a manutencdo do desempenho e

da seguranca estrutural ao longo do tempo.

Considerando que a estrutura possui aproximadamente 57 anos de servicgo,
recomenda-se a realizagdo de inspecdes periédicas com frequéncia bienal, com o
objetivo de acompanhar seu desempenho estrutural e identificar precocemente o
eventual surgimento de novas anomalias, tais como fissuras, deformacfes excessivas,
infiltracbes e outras manifestacbes patoldégicas que possam comprometer sua

durabilidade e seguranca.

As inspecOes deverdo ser realizadas por empresa ou equipe técnica com
comprovada capacitacdo em inspecdo de estruturas de concreto e experiéncia em
estruturas de grande porte e elevada complexidade, observando as diretrizes
estabelecidas nas normas ABNT NBR 9452, ABNT NBR 16230, ABNT NBR 16747 e
ABNT NBR 17291. Recomenda-se, ainda, que as avaliagdes considerem o historico
das inspecdes, monitoramentos e intervencdes anteriormente executados, de forma a
possibilitar a correta interpretacdo da evolugcdo das anomalias e do comportamento

estrutural ao longo do tempo.
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Caso o presente relatdrio venha a ser utilizado em processo judicial, solicita-se

comunicacao ao IPT, por meio do e-mail atendimentosjudiciais@ipt.br.
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Figura B.1 — Vista perspectiva geral da cobertura do ginasio.

Fonte: IPT (2026).

Figura B.2 — Vista perspectiva geral da cobertura do ginasio.

Fonte: IPT (2026).
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Figura B.3 — Vista perspectiva geral da cobertura do ginasio.

Fonte: IPT (2026).

Figura B.4 — Vista frontal geral da cobertura do ginasio.

Fonte: IPT (2026).
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Figura B.5 — Vista superior geral da cobertura do ginasio.
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Fonte: IPT (2026).

Figura B.6 — Vista superior da cobertura do ginasio entre os elementos 1 e
8. Nota-se maior concentragao manchas escuras entre os elementos 1 a 4.

Fonte: IPT (2026).
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Figura B.7 — Vista superior da cobertura do ginasio entre os elementos 6 e
15. Nota-se algumas manchas escuras entre os elementos 8 e 12.

Fonte: IPT (2026).

Figura B.8 — Vista superior da cobertura do ginasio entre os elementos 14
a 22 sem evidencias de manchas escuras.

Fonte: IPT (2026).
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Figura B.9 — Vista da deformacao acentuada construtiva do elemento 1.

Fonte: IPT (2026).

Figura B.10 — Vi

sta da deformacgéo acentuada construtiva do elemento 22.
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Fonte: IPT (2026).
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Este apéndice apresenta registros fotogréficos obtidos durante as inspecdes das

estruturas do Ginasio Castelo Branco “Gigantdo” em Araraquara SP As imagens ilustram

as condicdes das areas inspecionadas.
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Figura C.1 — Face externa da fachada
oeste na regido extrema do Elemento 1 —
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.2 — Face interna da fachada
oeste na regido extrema do Elemento 1 —
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.
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Fonte: IPT (2026).

- oie 'v P | www.ipt.br



Ly

INSTITUTO DE
1 PESQUISAS
TECNOLOGICAS L
Parecer Técnico n° 21 933-301 - C4/89

Figura C.3 — Face externa da fachada
oeste na regido do Elemento 1 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.4 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elemento 1 e 2
— Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.5 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 2 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.6 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elemento 2 e 3
— Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.7 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 3 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

% ™~

Fonte: IPT (2026).

Figura C.8 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elemento 3 e
4 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.9 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 4 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.10 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elemento 4 e
5 — Junta de concretagem com
fissuras reparadas e manchas de
umidade.

7', ~ ra
Fonte: IPT (2026).
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Figura C.11 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 5 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.12 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elemento 5 e
6 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.13 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 6 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.14 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elemento 6 e
7 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.15 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 7 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.16 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 7 e
8 — Junta de concretagem com fissuras

Fonte: IPT (2026).

reparadas e manchas de umidade.
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Figura C.17 — Face externa da

fachada Oeste na regido do Elemento

8 — Junta de concretagem com fissuras

reparadas e manchas de umidade.
= >

Fonte: IPT (2026).

Figura C.18 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 8 e
9 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.
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Figura C.19 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 9 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.20 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 9 e
10 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.21 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 10 —
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.22 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 10 e
11 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.23 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 11 —
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.24 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elemento 11 e
12 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.25 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 12 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.26 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 13 —
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.27 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 14 —
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.28 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 15 —
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.29 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 14 e
15 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.30 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 16 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.31 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 15 e
16 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.32 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 17 -
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.33 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 16 e
17 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.34 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 18 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

532 | Butanta

5508-901 www.ipt.br




Ly

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Parecer Técnico n° 21 933-301 - C20/89

Figura C.35 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 17 e
18 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.36 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 19 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.37 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 18 e
19 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.38 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 20 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.39 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 19 e
20 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.40 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 21 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

www.ipt.br



Ly

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Parecer Técnico n° 21 933-301 - C23/89

Figura C.41 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 20 e
21 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.42 — Face externa da fachada
Oeste na regido do Elemento 22 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.43 — Face interna da fachada
oeste na regido entre os Elementos 21 e
22 — Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.44 — Face externa da fachada
Oeste na regido extrema do Elemento 22
— Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.45 — Face interna da fachada
oeste na regido extrema do Elemento 22
— Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.46 — Face externa da fachada
Leste na regido extrema do Elemento 1
— Junta de concretagem com fissuras
ﬁaradas e manchas de umidade.
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Figura C.47 — Face interna da fachada
Leste na regido extrema do Elemento 1 —
Junta de concretagem com fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.48 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 1 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.
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Figura C.49 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 1 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.50 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 2 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.51 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 2 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.52 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 3 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.53 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 3 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.54 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 4 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.55 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 4 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.56 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 5 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.57 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 5 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.58 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 6 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.59 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 6 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.60 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 7 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.61 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 7 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.62 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 8 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.63 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 8 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.64 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 9 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.65 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 9 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.66 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 10 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.67 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 10 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.68 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 11 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.69 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 11 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.70 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 12 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.71 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 12 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.72 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 13 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).




1

Ly

€

INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS L
Parecer Técnico n° 21 933-301 - C39/89

Figura C.73 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 13 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.74 — Face externa da fachada
Leste naregido do Elemento 14 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.75 — Face interna da fachada
Leste naregidéo do Elemento 14 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.76 — Face externa da fachada
Leste naregido do Elemento 15 — Junta
de concretagem com  fissuras

reparadas e manchas de umidade.
-

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.77 — Face interna da fachada
Leste naregidéo do Elemento 15 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.78 — Face externa da fachada
Leste naregido do Elemento 16 — Junta
de concretagem com  fissuras

reparadas e manchas de umidade.
L

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.79 — Face interna da fachada
Leste naregidéo do Elemento 16 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.80 — Face externa da fachada
Leste naregido do Elemento 17 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.81 — Face interna da fachada
Leste naregidéo do Elemento 17 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.82 — Face externa da fachada
Leste naregido do Elemento 18 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.83 — Face interna da fachada
Leste naregiéo do Elemento 18 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.84 — Face externa da fachada
Leste naregido do Elemento 19 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.85 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 19 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.86 — Face externa da fachada
Leste na regido do Elemento 20 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.87 — Face interna da fachada
Leste na regido do Elemento 20 — Junta
de concretagem com fissuras reparadas
e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.88 — Face externa da fachada
Leste naregido do Elemento 21 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.89 — Face interna da fachada
Leste naregiéo do Elemento 21 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.90 — Face externa da fachada
Leste naregido do Elemento 22 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

-

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.91 — Face interna da fachada
Leste naregid@o do Elemento 22 — Junta
de concretagem com  fissuras
reparadas e manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).
Figura C.92 — Fachada Oeste — Detritos na base do muro de
contencao do terreno, devido a deficiéncia do sistema de drenagem.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.93 — Fachada Oeste — Muro de contengdo do terreno com
indicio de recalque, parcialmente desmoronado e apresentando
trincas.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.94 — Fachada Oeste — Detalhe do muro de contencdo do
terreno desmoronado.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.95 — Fachada Oeste — Outro trecho do muro de contencéo
do terreno com indicio de recalque, devido a empogamento d’agua na
base.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.96 — Fachada Oeste — Outro trecho do muro de conten¢éo
do terreno com deslocamentos e trincas.
]

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.97 — Fachada Oeste — Outra vista do trecho do muro de
contencdo mostrado na Figura C.96. Note a presenca de raizes de
arbusto no local.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.98 — Fachada Oeste — Detalhe da Figura C.97. Raizes de
arbusto no local.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.99 — Vigas de travamento na fachada Oeste — Concreto

Fonte: IPT (2026).

Figura C.100 — Vigas de travamento na fachada Oeste — Concreto
disgregado e armaduras expostas no topo do pilar P4.

Fonte: IPT (2026).
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Figura C.101 — Vigas de travamento na fachada Oeste — Concreto
disgregado e armaduras expostas no topo do pilar P4.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.102 — Fachada Oeste — Muro de contencao do terreno com
manchas de umidade e algumas trincas.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C54/89

Figura C.103 — Fachada Oeste — Outro trecho do muro de contengéo
do terreno apresentando manchas de umidade e algumas trincas.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.104 — Fachada Oeste — Trinca na viga de travamento entre
os pilares P2 e P6.
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Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C55/89

Figura C.105 — Fachada Oeste — Trinca na viga de travamento entre
os pilares P86 e P90.
F W ¥

Fonte: IPT (2026).

Figura C.106 — Detalhe da trinca mostrada na Figura C.105.

o 4

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C56/89

Figura C.107 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje, na regido entre os pilares P102, P104 e P106.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.108 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje, na regido entre os pilares P106, P108 e P110.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C57/89

Figura C.109 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje, na regido entre os pilares P110, P112 e P114.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.110 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje regido proxima ao pilar P114.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C58/89

Figura C.111 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje regido proxima ao pilar P118.
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Fonte: IPT (2026).

Figura C.112 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje regido proxima ao pilar P122.

s

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C59/89

Figura C.113 — Fachada Leste — Armadura exposta em viga de
travamento regido entre os pilares P126 e P128.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.114 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje regido proxima ao pilar P130.
N :

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C60/89

Figura C.115 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje regiéo proxima ao pilar P134.
R

Fonte: IPT (2026).

Figura C.116 — Fachada Leste — Fissura ndo reparada com manchas
de umidade em laje regido proxima ao pilar P142.

[ — L e e
Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C61/89

Figura C.117 — Fachada Leste — Fissuras ndo reparadas com
manchas de umidade em laje regido proxima ao pilar P146.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.118 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje regido proxima ao pilar P178.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C62/89

Figura C.119 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade
em laje regido proxima ao pilar P178.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.120 — Fachada Leste — Fissura com manchas de umidade

em laje e no muro de contengdo do terreno, regido proxima ao pilar
P182.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C63/89

Figura C.121 — Elemento 1 — Manchas de umidade no vértice devido
a deficiéncia na impermeabilizacédo, na extremidade junto a fachada
Oeste.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.122 — Elemento 1 — Fissura com mancha de umidade devido
a deficiéncia na impermeabilizagéo.
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Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C64/89

Figura C.123 — Elemento 2 — Fissura com mancha de umidade devido
a deficiéncia na impermeabilizagéo.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.124 — Elemento 2 — Fissura em junta de concretagem e
mancha de umidade no entorno da claraboia.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C65/89

Figura C.125 — Elemento 5 — Fissura em junta de concretagem com
mancha de umidade devido a deficiéncia na impermeabilizacéo.

Fonte. IPT (2026).

Figura C.126 — Elemento 5 — Fissura em junta de concretagem com
mancha de umidade devido a deficiéncia na impermeabilizacao.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C66/89

Figura C.127 — Elemento 8 - Face 1- Fissura em junta de
concretagem com destacamento da argamassa de reparo.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.128 — Elemento 9 Face 1 — Fissura em junta de concretagem
com mancha de umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C67/89

Figura C.129 — Elemento9 — Face 2 — Fissura em junta de
concretagem com mancha de umidade devido a deficiéncia na
impermeabilizacao.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.130 — Elemento 10 - Face 4 — Fissura em junta de
concretagem com mancha de umidade e destacamento da argamassa
de reparo.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C68/89

Figura C.131 — Elemento 11 - Face 2 — Fissura com mancha de
umidade devido a deficiéncia na impermeabilizacéo.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.132 — Elemento 12 - Face 3 — Fissura ndo reparada, em
junta de concretagem.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C69/89

Figura C.133 — Elemento 13 - Face 3 — Fissura em junta de
concretagem com destacamento da argamassa de reparo.

——

Figura C.134— Elemento 14 - Face 4 — Fissura com mancha de
umidade devido a deficiéncia na impermeabilizagéo.

Fonte: IPT (2026).

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C70/89

Figura C.135 — Elemento 14 - Face 4 — Detalhe da fissura mostrada
na Figura C.134.

[

Fonte: IPT (2026).

Figura C.136 — Elemento 14 - Face 3 — Fissura com mancha de
umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C71/89

Figura C.137 — Elemento 15 - Face 2 — Fissura em junta de
concretagem com mancha de umidade.

&
.
!

Fonte: IPT (2026).

Figura C.138 — Elemento 16 - Face 2 — Fissura com mancha de
umidade.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C72/89

Figura C.139 — Elemento 17 - Face 1 — Fissura em junta de
concretagem com mancha de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.140 — Elemento 18 - Face 4 — Fissura com mancha de
umidade.

Fonte: IPT (2026).

www.ipt.br



Ly

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Parecer Técnico n° 21 933-301 - C73/89

Figura C.141 — Elemento 22 - Face 2 — Fissuras reparadas sem
indicios de evolucéo.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.142 — Elemento 22 - Face 3 — Manchas de umidade no
vértice devido a deficiéncia da impermeabilizacao.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C74/89

Figura C.143 — Vista geral da cobertura. Note fissuras reparadas sem
indicios de evolugdo de abertura, nem manchas de umidade.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.144 — Detalhe das fissuras reparadas, sem manchas de
umidade nem de evolugéo das aberturas.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C75/89

Figura C.145 — Outro das fissuras da reparadas, sem manchas de
umidade nem de evolucéo das aberturas.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.146 — Vista inferior do moédulo de arquibancada A “Setor 6”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C76/89

Figura C.147 — Vista inferior do médulo de arquibancada A “Setor 9.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.148 — Vista inferior do moédulo de arquibancada B “Setor 14”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n°® 21 933-301 - C77/89

Figura C.149 — Vista inferior do moédulo de arquibancada B “Setor 15”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.150 — Vista inferior do moédulo de arquibancada B “Setor 16”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C78/89

Figura C.151 — Vista inferior do moédulo de arquibancada B “Setor 16”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.152 — Vista inferior do médulo de arquibancada B “Setor 22”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C79/89

Figura C.153 — Vista inferior do médulo de arquibancada B “Setor
23”. Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.154 — Vista inferior do modulo de
arquibancada C “Setor 31”. Note a inexisténcia
de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C80/89

Figura C.155 — Vista inferior do médulo de arquibancada C “Setor 31”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.156 — Vista inferior do médulo de arquibancada C “Setor 32”.
Note o reparo executado na fissura.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C81/89

Figura C.157 — Vista inferior do médulo de arquibancada C “Setor 33”.
Note a fissura no reparo executado.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.158 — Vista inferior do médulo de arquibancada C “Setor 34”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C82/89

Figura C.159 — Vista inferior do médulo de arquibancada C “Escada”.
Fissura no contato da alvenaria com a estrutura de da arquibancada

Fonte: IPT (2026).

Figura C.160 — Vista inferior do médulo de arquibancada D “Setor 38”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C83/89

Figura C.161 — Vista inferior do mdédulo de arquibancada C “Setor 40”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Figura C.162 — Vista inferior do médulo
de arquibancada C “Setor 42”. Note a
inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C84/89

Figura C.163 — Vista inferior do mdédulo de arquibancada C “Setor 43”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.164 — Vista inferior do mdédulo de arquibancada C “Setor 44”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C85/89

Figura C.165 — Vista inferior do mdédulo de arquibancada C “Setor 45”.
Note a inexisténcia de anomalias.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.166 — Vestiario 1 — Danos no forro de PVC.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C86/89

Figura C.167 — Vestiario 1 — Outra vista dos danos no forro de PVC.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.168 — Vestiario 4 — Fissura junto a ligacdo dos painéis de
alvenaria.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C87/89

Figura C.169 — Vestiario 4 — Outra vista da fissura junto a ligagéo dos
painéis de alvenaria.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.170 — Vestiario 5 — Manchas de umidade junto a ligacédo dos
painéis de alvenaria.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C88/89

Figura C.171 — Vestiario 5 — Outra vista da mancha de umidade junto
a ligacao dos painéis de alvenaria.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.172 — Vestiario 5 — Destacamento do revestimento de
azulejos na sala da hidromassagem.

Fonte: IPT (2026).
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Parecer Técnico n° 21 933-301 - C89/89

Figura C.173 — Almoxarifado — Trinca no painel de alvenaria sob a
arquibancada.

Fonte: IPT (2026).

Figura C.174 — Almoxarifado — Outro trecho da trinca no painel de
alvenaria mostrada na Figura C.173.

Fonte: IPT (2026).
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