,r MUNICIPIO DE ARARAQUARA
- Gabinete do Prefeito -

OFICIO N° 1451/2022 ' Em 24 de maio de 2022.

Ao Camara Municipal de Araraquara

issi Protocolo: 5150/2022 de 24/05/2022 16:20
eeientissimo Senhor Documento: Resposta n® 1 ao Requerimento n® 300/2022
ALUISIO BOI Interessado: PREFEITURA DO MUNICIPIC DE ARARAQUARA

. XPEDIENTE.
MD. Presidente da Camara Municipal Destmatarlor. GER. DE E R

Rua S@o Bento, 887,

CEP 14801-300 - ARARAQUARA/SP

Senhor Presidente:

Com o©s nossos respeitosos  cumprimentos, pelo

presente, em resposta ao Requerimento n° 0300/2022, de auforia do Vereador RAFAEL

DE ANGELl, em anexo, encaminhamos a inclusa copia do oficio expedido pela

Secretaria Municipal de Obras e Servicos PUblicos.

Colocando-nos &  disposicdo para o que for

necessario, renovamos os protestos de nossa eslima e consideracdo.

Atenciostimenie,

I EDINHO SILVA

| Preféito Mum'c‘qu
IWBI22763/2022)

. . . r -E : :::. |r
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARAQUARA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

OFiCIO N2 CEOP 085/2022 Araraquara, 23 de maio de 2022.

~

A
Coordenadoria Executiva de Articulacdo Institucional

Ref: Requerimento n? 300/2022.

Em atengao ao requerimento supra referenciado, sirvo-me do presente para esclarecer o
que segue.

(1 e 2) - O Municipio tem mantido acompanhamento da situacdo do viaduto Gerson
Massafera através de sua equipe de engenharia. Durante acompanhamento em 2019 foi procedida
a contratacdo de empresa para elaboragdo de laudo datado de 13/09/2019, o qual segue anexo.

(3) - Quanto ao “item 3”, as citadas pelo nobre edil como “pilastras”, esclarecemos que nio
sao elementos estruturais e que se trata defensas rigidas as quais, além de sua funcio
arquitetonica, tem por finalidade impedir que a iluminagédo dos veiculos, que circulam em sentidos
opostos na via, prejudique a visdo dos motoristas, bem como em eventual ocorréncia de acidentes
evite que veiculos descontrolados invadam a pista contréria.

Necessario observar que o laudo aponta a necessidade de algumas melhorias e reparos,
com o intuito de aumentar a durabilidade e prote¢do do viaduto, ndo havendo riscos a populagio.

Informamos ainda que ap6s a elaboragdo do laudo, foram realizados, pela Coordenadoria de
Mobilidade Urbana, o recapeamento asfaltico da faixa de rolagem do Terminal Rodoviério, reparos
na camada asféltica, a implantagdo do piso tatil, e adequacdo das rampas de acessibilidade (fotos
anexas).

Sem mais, despedimo-nos com votos de dre distinta fonsideracao.
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CREA: 2204440
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AV. PORTUGAL 13/09/2019 3

1- Introdugéao

Este relatorio & resultante do programa de Inspecéo para reparos na Viaduto

da Av. Portugal, no Municipio de Araraquara, Estado de Sao Paulo.

O presente documento registra as informagdes colhidas no més de julho de

2019 e apresenta o diagnéstico e reparos recomendados.

O presente relatorio de visita técnica tem por objetivo determinar as
condigbes fisicas em que se encontram a Estrutura do viaduto da Av.
Portugal, assim como, proceder a identificagdo de patologias existentes e

elaborar suas terapias.
2- Descricado e Localizagao

2.1-LOCALIZAGAO DO VIADUTO

Nome: Viaduto da Av. Portugal

Localizagao: Av. Portugal, 100 — Centro Araraquara SP ,14801-040;

21°47'35.0"S 48°1021.4"W

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210— SA0 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALI. COM.BR
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2.2- MAPA DA LOCALIZAGAO

2.3- CARACTERISTICA DA OAE

O viaduto se localiza na Av. Portugal,100, na cidade de Araraquara, estado
de Sao Paulo.

Trata-se de uma obra de arte especial (OAE) em nivel vertical:

apresentando superelevacao transversal e com alinhamento esconso.
O viaduto apresenta extensao total de 41,73m, e largura de 12,79m.

A ponte €& composta por dois (dois) tabuleiros em vao isostatico,
apresentando arranjo estrutural com laje macica e 7 (sete) vigas paralelas,

sendo todas elas sobre os apoios.

Sobre a OAE, a pista de rodagem compreende 02 (duas) faixas de

rolamento no mesmo sentido com um canteiro no meio das vias,

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210 — SA0 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALI.COM.BR
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apresentando largura total de 12,79m, sendo 7,89m de leito carrogavel e
3,82m de passeio. Nas extremidades do passeio tem-se guarda-corpos

metalico com 1,11m.

A mesoestrutura do viaduto é constituida por 2 (dois) pilares centrais
conectados por uma viga de travamento, localizado no eixo transversal do

viaduto, e as extremidades sdo apoiada diretamente na fundacéao.

Sob a OAE, o gabarito minimo medido tendo como cota de apoio a calgada

de pedestre e a face inferior da longarina & de 4,00 m.
A obra de arte apresenta ainda as seguintes particularidades:
Superestrutura

O viaduto é constituido por 2 (dois) vaos isostaticos e bi apoiados, que séo
também os encontros norte e sul (chegada e saida da Av. Portugal) e
apresenta comprimento total de 42,34m, sendo um véo de 19,75m e outro
vao de 20,98m separados por um espaco de 1,00m, espago esse fechado

por alvenaria.

Transversalmente, a largura total do viaduto é de 12,06m, com todo o
tabuleiro apresentando a viga longarina de concreto armado e pré-moldada
e a viga de travamento moldadas in loco. A superestrutura apresenta como
arranjo estrutural 1 (uma) laje macica, 7 (sete) vigas longarinas em segéo “|"
e 1 (uma) viga de travamento com secao transversal em “T”, locada sobre
0s apoios centrais. Sendo os 2 (dois) apoios centrais e a viga de travamento

responsaveis por sustentar as 7 (sete) vigas longarinas e a laje macica.

A laje macica apresenta altura de 0,15m.

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210— SA0 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALL COM.BR
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As vigas longarinas em segéo apresentam largura da mesa inferior de
0,60m, mesa superior de 1,20m, com espessura de alma de 0,30m e altura
total de 1,20m. A viga de travamento em secéo transversal “T" apresenta

largura de 0,80m e 1,97m de altura.

Transversalmente, entre eixos, as longarinas estédo espagadas em cerca de
2,60m.

Sobre as longarinas, pode ser observado a laje maciga com altura de 0,20

m.

Os balancos laterais apresentam largura de 2,00 e 1,90m, medidos a partir
do final da sarjeta, no leito carrocavel, até o final da calcada. Nas bordas
extremas dos balangos laterais, existem perfis pingadeiras que permitam o
deslocamento do fluxo d'agua da estrutura da OAE.

Mesoestrutura e infraestrutura

A mesoestrutura da ponte é constituida pelo total de 3 (trés) linhas de apoio.
Sendo as linhas da extremidade apoiada diretamente na fundacéo, e a linha

central pilares conectados por uma viga de travamento.

A linha de apoio central é caracterizada por pilares em concreto armado,
moldados in loco, apresentando em planta, uma secdo retangular de
0,80x1,50m e altura de 2,88m. Sobre as linhas de apoio de extremidade néao

foi possivel averiguar.
Pavimento

O revestimento do passeio € constituido por pavimento asfaltico, o qual é

um tipo de pavimento flexivel, com altura de 0,15m
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A pista de rodagem sobre a OAE compreende 2 (duas) faixas de rolamento

no mesmo sentido, com leito carrogavel de 7,89m.
Encontros

Os encontros s&o elementos de transicdo entre a estrutura da ponte
(tabuleiro) e a avenida ou rua e sao constituidos por aterro compactado
suportado por cortinas de concreto armado, componentes da superestrutura
da obra. Nesse caso, tem-se dois encontros, o encontro 1 e o encontro 2,

que sao respectivamente a entrada e saida do viaduto.
Juntas de Dilatagéo

Visualmente nao foi possivel identificar junta de dilatagdo, pois se trata de
uma avaliagao visual, porém nao & possivel afirmar que este viaduto nao

possua junta, pois a mesma pode estar encoberta pelo pavimento asfaltico.
Barreira de seguranga

O viaduto nao apresenta barreiras rigidas de seguranca (em padrao New
Jersey) para os pedestres e veiculos, apresentando apenas guarda corpos
metalicos, com altura de 1,10m, posicionados nas bordas extremas dos

passeios laterais.
Elementos de drenagem

O viaduto ndo apresenta drenagem. A drenagem esta localizada antes e

depois do viaduto.
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Sinalizagéo

Nao existe sinalizacdo sobre o tabuleiro. A Unica sinalizacdo existente é
apenas informando a altura maxima permitida para os veiculos passarem
por baixo do viaduto.

3-Escopo do Servigo

A inspecao da Obra de Arte Especial abrange, no minimo, as seguintes
atividades:

- Observacao da abertura de fissuras;
- Observagéo do comportamento das fissuras injetadas;
- Analise da carbonatagao do concreto e da presenca de cloretos;

- Observagéo de infiltragdes de agua, por fissuras nas lajes ou juntas nos

tabuleiros;

- Detecgdo de pontos de desagregacédo do concreto e de armaduras

expostas;
- Integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio;
- Integridade e adequado funcionamento das juntas de dilatagao;

- Verificagao da limpeza geral da superestrutura, principalmente nas juntas e

nos drenos;

- Verificagdo da limpeza geral dos bercos, nas zonas de apoio, sobre os
pilares e encontros;

- Defeitos por acidentes;

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210 — SA0 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALI COM.BR
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- Danos devidos a acao predatéria do homem, principalmente em “pés” de

pilares;

- Existéncia de trincas no pavimento e desniveis na entrada e na saida das
OAE'’s;

- Condi¢des do pavimento;

- Infiltragdes e erosdes nos encontros;
- Estado de deformacao da estrutura;
- Estabilidade dos taludes adjacentes.

4- Metodologia

- Inspecdo cadastral para relacionar os problemas patolégicos visiveis

(utilizagao de ficha cadastral);

- Levantamento de material documental sobre a construgdo, pesquisa

bibliografica sobre os tipos de anomalias constatadas;

- Levantamento “in loco” de imagens fotograficas com utilizagdo de Drones e

magquina fotografica;
- Utilizagéo de fenolftaleina para verificagao de Carbonatacao da Estrutura.

- Trena eletrdnica e manual para levantamento e verificagdo da geometria,

assim como também medir a dimenséao das fissuras e/ou rachaduras,
- Vistoria para mapear as avarias identificadas na inspecao anterior,;

- Apés analise do levantamento de campo foram descritos os problemas

constatados visando identificar os danos na estrutura.
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- Apos a andlise das patologias encontradas foi-se estudado as

metodologias corretivas.

5-Dados da Inspecao

5.1 — HISTORICO DAS INSPEGOES

Inspecéo Inicial: N&ao ha indicios.
Inspecgao Especial: Nao ha indicios.
Ultima Inspecéo Rotineira: Nao ha indicios.

5.2 — DESCRIGAO DAS INTERVENGOES EXECUTADAS OU EM ANDAMENTO

Reparos: Nao ha indicios.
Reformas: Nao ha indicios.
Reforgos: N&ao ha indicios.

5.3 — CARACTERIZAGCAO VISUAL DO ESTADO DA ESTRUTURA

Tabuleiro: Apresenta um pavimento asfaltico desgastado, com formacéo de
calombos ou depressdes na pista e apresenta também infiltragdo causadas
por fissuras no pavimento flexivel e pela jardineira do terminal rodoviario. O
concreto da laje apresenta eflorescéncias. E observado desplacamento de

concreto na face inferior da laje.

Vigas longarinas: Apresentam armaduras rompidas (estribos) e expostas
(inferior e estribos), desplacamento de concreto, fissuras na regido préxima

aos aparelhos de apoio. Apresentam também pontos de infiltracao.
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Viga Transversal: Apresenta armadura exposta, pontos de fissuramento e

desplacamento de concreto.

Juntas de Dilatagao: As juntas de dilatagao encontram-se encobertas pelo

pavimento asfaltico com presenca de trincas no pavimento.

Aparelhos de Apoio: Os neoprenes centrais ndo foram possiveis sua
avaliacdo, pois existe uma alvenaria fechando o acesso. Os neoprenes das
extremidades foram avaliados parcialmente, pois devido a dificuldade de
acesso apenas a face frontal foi visualizada e nada foi constatado. Porém os
apoios dos neoprenes centrais e das extremidades possuem fissuras e

infiltragcdes.
Pilares: Apresentam fissuras e desplacamento de concreto.

Encontros: Nos encontros € observado fissuras no pavimento asfaltico € nos

passeios.

Drenagem: Existe pingadeira, porém esta desgastada.

5.4 — CARACTERIZAGAO VISUAL DA PISTA SOBRE A ESTRUTURA

Tipos de Acesso: Passeios da Av. Portugal apresentam um estado de
conservacao mediano, apresentando algumas fissuras. O acesso a PNE

esta danificado.
Piso: Nao apresenta piso podo tatil para facilitar acessibilidade.
Drenagem: Inexistente.

Guarda—Corpos: Os guarda-corpos metalicos apresentam pontos com alto

grau de corrosao, desplacamento de concreto na mureta de fixagdo dos
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guarda-corpos e pontos onde o guarda-corpo nao apresenta fixagdo com a
estrutura.

5.5 — CARACTERIZAGAO VISUAL DE OUTROS ELEMENTOS

Taludes: Taludes e arrimos em bom estado de conservacéo.
lluminagdo: Em funcionamento.

Sinalizagao: Apresenta sinalizagao sobre o tabuleiro.
Gabaritos: Altura permitida é de 4,00m.

Protecao dos pilares: Pilares nao apresentam protegao por barreiras rigidas

de concreto ou metalica.

5.6 — LOCALIZAGAO DAS PATOLOGIAS

Todas as patologias sitadas no item 5, estéo localizadas no croqui da Av.
Portugal, que se encontra no Anexo A. (VIADUTO_AV_PORTUGAL_RO00)
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com ondulagbes e depressdes. Vista

Foto 02: Vista do pavimento as
da jardineira do terminal rodoviario.
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Foto 03: Vista da jardineira do terminal rodoviario e imperfeicées na
camada asfaltica.

Foto 04: Vista da junta de dilatagéo no encontro.
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Foto 07: Detalhe da fissura e
depressao da junta de dilatacéo.
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pequenas fissuras.

Foto 08: Vista do passeio com a junta de dilatagao e apresentando

16/06/2019

do terminal rodoviario com a marcagédo de acessibilidade apagada
e apresentando fissuras.
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Foto 11: Detalhe da junta de
dilatagcdo entre a estrutura do
terminal rodoviario e o passeio.
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Foto 12: Detalhe da trinca na
fixacdo do guarda corpo € o muro.

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP:13560-210 — SA0 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALI.COM.BR

informagdes sobre assinatura e/ou ver o arquivo original acesse http://siave.camara-arg.sp.gov.br/documentos/autenticar e informe o codigo do documento - 7GRE-HYZC-BZG4-Z8FH

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE POR: MARIO ESCAMILHA JUNIOR:30323902812 em 25/05/2022 12:54:48 Resposta n® 1 ao Requerimento n°® 300/2022/5150/2022 Sistema Siscam. Para obter



DiFICALi B

Engenharia e Construcdes

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA

CREA: 2204440

VIADUTO

Data

Folha

AV. PORTUGAL

13/09/2019

21

Foto 13: Detalhe da trinca na fixagcdo entre o guarda corpo e o

muro.

16/06/2019

Foto 14: Detalhe da corrosao no guarda corpo.
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Foto 16: Detalhe da corrosédo no guarda corpo.

Foto 15: Detalhe da corrosdo € um amassa
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Foto 17: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido rodovia. Vigas
com desplacamento de concreto,
infiltracbes, armaduras expostas.

Foto 18: Vista da face

4,

inferior do

tabuleiro, sentido centro. Vigas com

desplacamento

de

concreto,

infiltracGes, armaduras expostas.
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Foto 19: Detalhe das vigas com
armaduras expostas e rompidas.
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Foto 20: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido centro. Vigas com
desplacamento de concreto,
infiltracdes, armaduras expostas.
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Foto 21: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido centro. Vigas com
desplacamento de concreto,
infiltracbes, armaduras expostas e
rompidas.
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Foto 22: Vista da face inferior do
tabuleiro, sentido centro. Vigas com

desplacamento de concreto,
infiltragcbes, armaduras expostas e
rompidas.
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Foto 23: Detalhe das vigas com desplacamento de concreto,
armaduras expostas e rompidas.

Foto 24: Detalhe 'd vigas com desplacamento d concro,

armaduras expostas e rompidas.
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Foto 25: Detalhe das vigas com desplacamento de concreto,

armaduras expostas e rompidas.

armaduras expostas e rompidas.
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Foto 27: Detalhe das vigas com
armaduras exposta.

16/06/2019

Tatat s K4 fopon

desplacamento de concreto, e
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Foto 28: Detalhe das vigas com desplacamento de concreto,

armaduras expostas e rompidas.
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Foto 29: Detalhe das vigas com desplacamento
armaduras expostas e rompidas.

Foto 30: Detalhe das vigas com desplacamento

armaduras expostas e rompidas.
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de concreto,
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de travamento transversal sobre os

Foto 31: Armadura exposta na viga
pilares centrais.

RUA. PADRE TEIXEIRA, 1980,
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Foto 32. Armadura exposta na viga
de travamento transversal sobre os
pilares centrais.

pilares centrais.

et

Foto 33: Armadura exposta na viga
de travamento transversal sobre os
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G ey . 16/06/2019
Foto 34: Detalhe da fissura na viga na posicdo do encontro com o
pavimento asfaltico.

=

v . 0 ,’—"
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Foto 35: falta de barreiras de protecdo, e placas de concreto

faltando e danificadas

Foto 36: Desplacamento de concreto

Foto 37: Estrutura de protecdo esta
no pé do pilar. danificada, necessita ser refeita.
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Foto 38: Tubulagdo de agua do terminal

rodoviario sendo depositada no pé do Foto 39: Detalhes dos neoprenes das

pilar. extremidades, com 0s apoios
apresentando desplacamento de
concreto.
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Foto 40: Detalhe do neoprene das extremidades.

A

Foto 41: Detalhe da posicao central, existe uma alvenaria entre as vigas.
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Foto 42: Sinalizagdo de altura m
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7- Indicagdes de Terapia

7.1- Estrutura
7.1.1- Tabuleiro

- Pavimento asféltico para corrigir as patologias existentes no pavimento
asfaltico deve ser realizado aplicagédo de emulséo ligante e posterior camada

asfaltica (CBUQ) com uma espessura de 30mm;

- Fissuras na Face inferior e préximo ao aparelho de apoio: Estas fissuras
podem ser reparadas por injegao de resina epdxica do tipo sikadur 43 HE
ou similar. Para aplicacdo desses materiais deve ser seguido
rigorosamente a metodologia do fabricante.

- Eflorescéncia & necessario proteger a superficie de umidades, mantendo a
superficie selada, pois esse processo ocorre através das trincas que existem
no tabuleiro. Para remocgao de eflorescéncia é necessario fazer a limpeza do
local com hidréxido de calcio que ird se combinar com o didxido de carbono.
O hidréxido de calcio deve ser dissolvido em agua, aplicado na superficie e

depois a superficie deve ser seca.

- Teste de carbonatagdo: foi realizado aplicando uma solucdo de

fenolftaleina 0,1%, e nao foi constatado esse efeito.

- Desplacamento: € de conhecimento que ele é causado na maioria das
vezes por infiltragdes que geram corrosdo aumentando o volume ocupado
pelo metal original ocasionando tensées internas de tragdo no cobrimento do
concreto. Nesse caso especifico outro fator também foi responsavel pelo
desplacamento do concreto que foram os choques mecanicos. Para corrigir

essas patologias & recomendado injegdo de graute. Sua aplicagdo &
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realizada pela instalagdo de bicos de injegdao no concreto, que
impulsionados por uma bomba elétrica ou pneumatica, injetam o graute nos
vazios. Sera necessario também aplicar primer a base de zinco na armadura

oxidada.
- Vegetacgao: Cortar vegetacao existente.
7.1.2 — Juntas de dilatagao

-Trincas nos encontros: Como solugdo para essa patologia
recomendamos a instala¢do de geogrelha. A instalagdo exige a sequéncia

dos passos abaixo.

1.Remover o pavimento asfaltico através de fresagem, conforme croqui

adiante;

2. Caso a trinca persista apés a fresagem, executar sua selagem com

material asfaltico modificado com polimeros, da seguinte maneira:

3. Utilizar cortador de trincas de alta precisdo para execucéo de canaletas

gue servirao como reservatorios de material selante;

4. Apos o corte das trincas, aplicar jato de ar comprimido com o auxilio de
compressor de alta capacidade (minimo 100pcm). O resultado deve ser
um reservatorio limpo, livre de todos os residuos de agregado e
impurezas que possam comprometer a aderéncia entre o material selante

e 0 pavimento;

5. Aplicar o material selante a quente, com maquina de preenchimento

especifica, de maneira que o reservatério seja totalmente preenchido;
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6. Limpar a superficie remanescente, de modo a eliminar todo e qualquer

material solto;

pavimento asfaltico

fresagem do pavimento asféltico

FaNy Fas

~

aterro do encontro

Figura 01- Corte no Pavimento.

selagem da trinca

_'/ tabuleiro de concreto

7. Aplicar ligante betuminoso em toda a superficie, de maneira uniforme.

A temperatura de aplicagao deve ser fixada para cada tipo de ligante, em

funcdo da relagdo temperatura x viscosidade,

escolhendo-se a

temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A

aplicacao devera ser feita com espargidor manual;

Instalar grelha sintética flexivel (geogrelha) do tipo “Ha Telit C 40/17" ou

similar, conforme indicado no croqui a seguir.
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pavimento asféltico

/— geogrelha com 40cm de largura
40cm

aterro do encontro " tabuleiro de concreto

Figura 02- Instalagao de geogrelha.

8. A aplicacdo devera ser feita manualmente ou com equipamentos
proprios para este fim, evitando-se dobras ou descolamentos da

geogrelha em relagao a pintura de ligacao.

9. Reconstituir o pavimento com CBUQ.

pavimento asféltico

reconstituigéio com CBUQ

aterro do encontro - 4 tabuleiro de concreto

Figura 03- Reconstituicdo do pavimento.
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10. Os materiais empregados neste reparo devem obedecer as seguintes

especificacées:
Material selante: Viscosidade a 135 oC, cps, max. | 2500
Viscosidade a 145 oC, cps, max. 2000
Viscosidade a 175 oC, cps, max. 450
Penetragao a 25 oC (100g, 5s), dmm 50-70
Ponto de Amolecimento, oC 75 -90
Ponto de ruptura Fraas, oC, min. -15
Intervalo de Plasticidade, oC, min. 90
indice de Suécetibilidade Térmica, min. +3
Densidade a 20/4 oC 1,00 -1,04
Ponto de Fulgor, oC, min. 240
Ductibilidade a 25 oC, cm, min. 100
Ductibilidade a 10 oC, cm, min. 90
Recuperagéo elastica a 25 oC, %, min. 85
Recuperagéao elastica a 10 oC, %, min. 70
Compatibilidade a 163 oC, 2 dias, max. 2

Poderdo ser empregados produtos alternativos de selagem (mastiques
elastomeéricos & base de asfaltos modificados com polimeros ou borracha)
que tenham comprovada eficacia de funcionamento neste tipo de servico,

mediante aprovacao prévia do contratante.
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7.1.3 — Aparelhos de Apoio

- Desplacamento: Para corrigir o desplacamento do concreto no apoio do
neoprene é recomendado injecao de graute. Sua aplicagao é realizada pela
instalagao de bicos de injecdo no concreto, que impulsionados por uma

bomba elétrica ou pneumatica, injetam o graute nos vazios.
- Neoprene: As faces nao visualizadas do neoprene
7.1.4 — Vigas de travamento

- Armadura exposta: E recomendado que seja feita uma pintura com primer

a base de zinco.

Armadura rompidas: Nesse caso sera necessario um projeto de reforco

estrutural especifico.

- Desplacamento: Para corrigir o desplacamento do concreto no apoio do
neoprene € recomendado injecdo de graute. Sua aplicagao € realizada
pela instalagdo de bicos de injegcdo no concreto, que impulsionados por

uma bomba elétrica ou pneumatica, injetam o graute nos vazios

7.1.5 - Pilares:

- Desplacamento: Para corrigir o desplacamento do concreto no apoio do
neoprene é recomendado injecado de graute. Sua aplicacéo é realizada pela
instalagcdo de bicos de injecdo no concreto, que impulsionados por uma

bomba elétrica ou pneumatica, injetam o graute nos vazios.

- Fissura: Antes de ser iniciada a reparacdo das fissuras & necessario
retirar a vegetacdo nos pés dos pilares. Estas fissuras podem ser

reparadas por injegao de resina epoéxica do tipo sikadur 43 HE ou similar.
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Para aplicagdo desses materiais deve ser seguido rigorosamente a
metodologia do fabricante.

7.1.6 - Encontros
Tratamento indicado no item 7.1.2.
7.1.7 - Drenagem

N&o existe sistema de drenagem.
7.2- Pista sobe a estrutura
7.2.1 - Piso

- Devido as patologias existentes no passeio é recomendado demoligéo e
posterior reconstrucdo do passeio. Inicia-se pela retirada do piso de
concreto existente e faz-se a retirada deste entulho. Feito isso, inicia-se a
preparagao do local com compactagao do terreno, colocacéo de camada
de brita, montagem das formas e colocagdo das telas (tipo Q92 ou
similar). O préximo passo € iniciar a concretagem fazendo a descarga do
concreto de Fck=20Mpa, utilizando vibrador faz-se o espalhamento,
depois o nivelamento e por Ultimo o desempeno deixando uma superficie
rugosa. E importante salientar que as juntas de dilatagdo devem ser
espagadas a cada 1,20m. A altura da calgada deve ser no maximo de
0,15m. O passeio existente da via deve sofrer um ajuste para que no

acesso ao passeio do viaduto ndo exista desnivel.
7.2.2 — Guarda-Corpo

- As bases de concreto dos guarda-corpos metalicos devem ser refeitas e

o concreto utilizado devera ser o Fck=20Mpa. As muretas de fixagao dos
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guarda-corpos devem sofrer reparos com a utilizagdo de cimento graute,
sendo este aplicado dentro dos vazios existentes. O Guarda-corpo
metalico devera sofrer uma troca, sendo substituido por um
completamente novo, pois 0 existente no local possui inumeras

patologias, ndo sendo indicado sua recuperacgao.

7.3- Outros elementos

7.3.1 — Talude

- Muro de arrimo: O muro de arrimo esta com bom estado.
7.3.2 - lluminacao

- lluminagao em bom estado de funcionamento.

7.3.3 —Protecao de pilares

- Como sugestao indicamos instalagcéo de protecao aos pilares, como por

exemplo barreiras metalicas, lombadas ou radares na via de acesso.

8- Conclusodes

Segundo o manual do DNIT-Manual de inspe¢ao de pontes rodoviarias-22
edicdo, Rio de Janeiro, o projeto desse viaduto tem as caracteristicas
construtivas de pontes do periodo 1985 em diante, porém nao podemos
concluir que o viaduto da Av. Portugal esta nessa categoria, pois ndo nos
foi fornecido documento comprobatério.

De acordo com a inspecao visual realizada na OAE, pode-se concluir que
€ necessario algumas melhorias e reparos, com o intuito de aumentar a

durabilidade e protecdo da OAE. Detectamos também que alguns desses
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problemas foram causados pela vida (til, acidentes mecanicos e pela falta
de manutencao.

As trincas e fissuras mencionadas nesse relatério nao puderem ser
avaliadas se sao ativas ou passivas, pela inexisténcia de um laudo
anterior a este.

Recomenda-se, por ultimo, que seja realizado um tratamento do concreto
na face inferior do tabuleiro, nos pilares e vigas. Esse tratamento devera
comegar com a limpeza da superficie com hidro jateamento e lixamento
com politizes elétricas, o préximo passo € o estucamento da superficie
(cimento branco, cimento comum, aditivo acrilico e agua). O objetivo
deste processo é preencher todos os poros do concreto e criar uma
superficie lisa, para isso € utilizado desempenadeira metalica. Em seguida
e feito o polimento da superficie do concreto estucado. Este polimento é
realizado com lixadeira manual fina e tem como objetivo eliminar todo tipo
de excesso, proporcionando uma superficie fina e regular para a
aplicagao da pintura. O dltimo passo do tratamento de concreto aparente
€ a pintura da superficie. Esta pintura tem como objetivo proteger a
estrutura e dar um acabamento final. Existem inumeras opgoes de

pinturas protetoras no mercado, entre estas opgées estao:

 Pintura com verniz acrilico a base de dgua,

« Pintura com verniz acrilico a base de solvente;
« Pintura com verniz de poliuretano;

« Pintura com verniz antipichagdo;

» Pintura com verniz de silicone liquido;

« Pintura com produtos hidrofugantes.

RUA: PADRE TEIXEIRA, 1980, SALA 06, CENTRO CEP.13560-210 — SA0 CARLOS E-MAIL: DIFICALI@DIFICALI.COM.BR

informagdes sobre assinatura e/ou ver o arquivo original acesse http://siave.camara-arg.sp.gov.br/documentos/autenticar e informe o codigo do documento - 7GRE-HYZC-BZG4-Z8FH

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE POR: MARIO ESCAMILHA JUNIOR:30323902812 em 25/05/2022 12:54:48 Resposta n® 1 ao Requerimento n°® 300/2022/5150/2022 Sistema Siscam. Para obter



| | & fil
1°1 ;
Engenharia e Construcdes

DIFICALI ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA
CREA: 2204440

VIADUTO Data Folha
AV. PORTUGAL 13/09/2019 47

9- Planilhas de quantidades

9.1 — Etapa Unica -Corregao de patologias

Essa etapa se refere a correcao das patologias indicadas nesse laudo, onde

na tabela abaixo estdo os quantitativos para a execug¢ao da Obra.

Servigo

Unid

Placa de Obra vb
1.3 | Fornecimento de Andaimes Tubulares vb
1.4 | Desmobilizacdo de Canteiro de Obras vb

Aluguel de cacamba

ey e Z 1"

Aplicac&o e fornecimento de emulsao ligante

| Aplicacéo e fornecimento de CBUQ

i = izl ivE

Instalagéo de bicos de inje¢éo no concreto

Aplicacdo de groute

Limpeza do local com hidréxido de calcio dissolvido em agua

Secar superficie

Frem do pavimento asfaltico

51 m? 1
5.2 | Selagem de trinca com material asfaltico modificado com polimeros m 22
5.3 |Execucgdo de canaletas com cortador de trincas de alta preciséo m?* 1
5.4 |Limpeza da superficie através de jateamento de ar m? 10
5.5 | Aplicagéo de material ligante a quente m? 1
5.6 |lInstalar grelha sintética flexivel (geogrelha) do tipo “Ha Telit C 40/17", ou similar m? 10
5.7 | Reconstituicdo do pavimento em CBUQ m* 1
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6.1 | Aplicacdo de primer a base de zinco nas armaduras L 60
L i - ‘} i e
71 lepeza das super‘flmes com ar comprlmldo m 100
7.2_| Limpeza com hidrojateamento (conforme selante escolhido) m 100
7.3 | Preenchimento com resina base epoxi de baixa viscosidade L 20
8.1 | Limpeza do local de aplicacéo
82 Regularizagéo impermeavel com Aditivo Impermeabilizante tipo ImperSika Liquido ou m?

' similar(argamassa no trago 1:3 e 1 litro de aditivo para cada 50kg de cimento) 70
8.3 | Aplicagéo de impermeabilizante a base de asfalto tipo Igol S ou similar m? 70

Aplicagéo de manta impermeabilizante a base de asfalto com polimeros e estruturada com m?
poliéster, tipo o Sika Manta ou similar 70

8.4 | Aplicagdo de filme de polietileno ou papel Kraft m? 70
85 Execugéo de protegéo mecanica com massa de cimento e areia no trago 1:4 em volume e mz

' espessura minima de 3 cm 70
8.6 | Instalagéo de Tela galvanizada hexagonal ou tela de pinteiro m? 70
8.7 |Brita 1 no fundo m® 3
8.8 |Instalac@o de manta geotéxtil, gramatura de 200 g/m? ou superior m? 70
8.9 |Lixar tijolos m? 45
8.10 | Lavar tijolos m? 45
8.11 | Aplicag&o de silicone hodrofugante a base de agua L 40
!“ ndaLHa.J- hﬁ- JL _‘&i w‘ ?3.'1"‘ LL:"' * dearioes @, I —gj,d, T , - R
9.1 | Demoligao do concreto com rompedor pneumatlco m? 34
9.2 | Retirada de entulho m? 34
9.3 |Instalagao de espagadores Und 70
9.4 |Instalagdo e fornecimento de armadura Kg 245
9.5 | Montagem de formas m? 50
9.6 | Concretagem(Fck=20MPa) com vibrador, juntas a cada 1,20m m? 28
9.7 | Desempeno com superficie rugosa m? 180
I - .-E:, | & .:‘.- 3 Fa larda co J.‘ w" =
10 1 Fornecnmento e msta[ag:éo de guarda corpo
TsASiO A ;- : ;iﬁ.ri!atamanw dﬁ t:!:i' icreto arente = f,.fftfjw\‘;ii‘tl,ii, Pl
11.1 lepeza com hldrOJateamento m? 1500
11.2 | Lixamento com politizes elétricas m? 1500
11.3 | Estucamento de superficie com desempenadeira metalica m? 1500
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10 - ANEXO A (Desenho)

Ver arquivo: (VIADUTO_AV_PORTUGAL_RO0) — Arquivo referente ao Croqui de
planta; Corte A—A; Corte B — B.
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