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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUA

PROJETO DE RESOLUCAO N° 0 0 1 /09.

Cria Comissao Especial de Estudos - CEE
destinada a estudar alternativas para o
aterro sanitario, em nosso municipio e da
outras providéncias:"~-~

Art. 1° Nos termos do artigo 114, do Regimento
Interno, fica constituida Comissao Especial de Estudos - CEE, composta
por 03 vereadores, para que se estude alternativas para o aterro sanitério
em nosso municipio.

Paragrafo U(nico Fica delegada a referida
Comissao, competéncia para convidar membros da Secretaria Municipal
de Desenvolvimento Urbano, do Departamento Auténomo de Agua e
Esgotos - DAAE e do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do
Estado de Sao Paulo — DAEE, Companhia de Tecnologia e Saneamento
Basico - CETESB, Agéncia de Desenvolvimento de Araraquara — ADA e
Coordenadoria de Meio Ambiente, bem como ouiras entidades ou
pessoas de notdrio saber, para integrarem a mesma, com o objetivo de
dar cumprimento satisfatério a sua tarefa.

Art. 2° No prazo de 180 (cento e oitenta dias)
dias, prorrogaveis na forma do Regimento Interno, o presidente da
Comissao devera apresentar relatério final de seus trabalhos.

Art. 3° Esta Resolucado entra em vigor na data
de sua publicacao.

Sala de sessées “Plinio de Carvalho”, 31 de margo de 2009.

—_—
ELIAS CHEDIEK

Cjl/Mcbm_09







JUSTIFICATIVA

Considerando o prazo estipulado pelo
Ministério Publico (julho de 2009), para encerramento das atividades do
aterro sanitario em Araraquara;

Considerando o alto custo para
desapropriacdo de area, os riscos para 0 meio ambiente e a existéncia de
nova tecnologia que substitui com vantagem o sistema de aterro sanitario,
inclusive com retorno financeiro,

Considerando ser o assunto muito
importante e que algo precisa ser feito na busca de sanar essas falhas &
que estamos solicitando a aprovagdo do projeto de resolugcdo que cria
Comissao Especial de Estudos - CEE destinada estudar alternativas para
o aterro sanitario, em nosso municipio e da outras providéncias.

Sala de Sessoes Plinio de Carvalho, 31 de margo de 2009.
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ELIAS CHEDIEK

Cjl/Mcbm_09






DESPACHOS

Processo n° 0 g é@ /09

Julgado objeto de deliberagdo. As Comissdes

competentes. 4 W
Araraquara, %

/ Presidente
g

Aprovado em dnica discussdo e votagdo, nos

termos do artigo 245 do RWntemo.
1 MAR

Araraquara,
; 24 IW

i ‘ / %’dﬁl"

s

Dispensado o parecer sobre a 'redagéo final, a
requerimento do versader .o =S CX"\')’U‘"{/

------------------------------------







FLS. iy

’
———)

CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARAC-=CL

™ A
! e ﬁlk‘i. . /
L

COMISSAQ DE JUSTICA, LEGISLACAQO E REDACAOQ

N

PARECER N° ’/L g /09

O presente projeto de resolucdo, de iniciativa do
Vereador ELIAS CHEDIEK e outro, cria Comissao Especial de Estudos - CEE
destinada a estudar alternativas para o aterro sanitario, em nosso municipio
e da outras providéncias.

As Comissoes Especiais de Estudo, destinadas a
proceder estudo de assunto de especial interesse do Poder Legislativo ou do
Municipio, serdo constituidas por Resolucéo, que contera a finalidade e o
prazo para a apresentacdo de Relatério Final (Artigo 114, do Regimento
Interno da Camara Municipal de Araraquara).

O projeto de Resolug&o sera apreciado em unico
turno de discussao e votagao.

Sua elaboracdo atendeu ao disposto nas normas
regimentais vigentes.

Pela legalidade.
Quanto ao mérito, o plenario decidira.

) parecer, s.m.j.

Sala de reunides das comissdes, 31 de margo de 2009.

Presidente
Relator
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Requerimento NUmero 0ls< 109.

AUTOR: Vereador ELIAS CHEDIEK

DESPACHO:
APROVADO 31 M ﬂ(}‘)
Araraquara, A/

/
PROCESS,Q/ 70098 /09
PROPOSICAO: Projeto de Resolucdo n® 001 /09.

INTERESSADO: Vereador ELIAS CHEDIEK

ASSUNTO: Cria Comissdo Especial de Estudos - CEE destinada a
estudar alternativas para o aterro sanitario, em nosso
municipio e da outras providéncias.

Requeiro a Mesa, satisfeitas as formalidades
regimentais, seja incluida na Ordem do Dia da PRESENTE sessao, a
proposicao acima referida, a qual se encontra com os pareceres
necessarios das comissdées competentes.

JUSTIFICATIVA

Considerando o prazo estipulado pelo
Ministério Puablico (julho de 2009), para encerramento das atividades
do aterro sanitario em Araraquara;

Considerando o alto custo para
desapropriacao de area, os riscos para o meio ambiente e a existéncia
de nova tecnologia que substitui com vantagem o sistema de aterro
sanitario, inclusive com retorno financeiro,
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Considerando ser o assunto muito
importante e que algo precisa ser feito na busca de sanar essas falhas
€ que estamos solicitando a aprovagéo do projeto de resolucéo que
cria Comissdo Especial de Estudos - CEE destinada estudar
alternativas para o aterro sanitario, em nosso municipio e da outras
providéncias.

Sala de sessdes Plinio de Carvalho, 31 de marco de 2009.
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RESOLUCAO NUMERO 368
De 1° de abril de 2009

Autor: Vereador Elias Chediek

Cria Comiss3o Especial de Estudos - CEE
destinada a estudar alternativas para o aterro
sanitario, em nosso municipio e dé outras
providéncias.

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL
DE ARARAQUARA, Estado de Sdo Paulo, usando da atribuicdo que Ihe é conferida
pelo artigo 32, inciso I, alinea “g”, da Resolugdo nimero 313, de 18 de dezembro de
2003 (Regimento Interno) e de acordo com o que aprovou o plendrio em sessao
ordinaria de 31 de margo de 2009, promulga a seguinte

RESOLUCAO :

Art. 1° Nos termos do artigo 114, do Regimento
Interno, fica constituida Comissdo Especial de Estudos - CEE, composta por 03
vereadores, para que se estude alternativas para o aterro sanitario em nosso
municipio.

Paragrafo Unico Fica delegada & referida
Comissdo, competéncia para convidar membros da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano, do Departamento Auténomo de Agua e Esgotos - DAAE e
do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo — DAEE,
Companhia de Tecnologia e Saneamento Basico - CETESB, Agéncia de
Desenvolvimento de Araraquara — ADA e Coordenadoria de Meio Ambiente, bem
 como outras entidades ou pessoas de notério saber, para integrarem a mesma, com 0
objetivo de dar cumprimento satisfatorio a sua tarefa. :

Art. 2° No prazo de 180 (cento e oitenta dias) dias,
prorrogaveis na forma do Regimento Interno, o presidente da Comissdo devera
apresentar relatério final de seus trabalhos.

. Art. 3° Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua
publicaggo.
Camara Municipal de Araraquara, ao 1° (primeiro)

dia do més de abril do ano 2009 (dois mil e nove).

o]
NAPELOSO

( L
f"f‘f

o+,
: J’ /l/ fi /1
MARCELO OBERTO DISPEIRATTI CAVALCANTI

Administrador Geral em exercicio

Publicada na Camara Municipal de Araraguara, na mesma data.
MRDC/nas/. : j s






CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA
RESOLUCAQ NUMERO 368
De 1° de abril de 2009
Autor: Vereador Efias Chediek

Cria Comiss3o Especial de Estudos - CEE
destinada a estudar altemativas para o aterro
sanitario, em nosso municipio e da outras
providéncias. :

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL
DE ARARAQUARA, Estado de S30 Paulo, usando da atribuicso que lhe é conferida
pelo artigo 32. inciso Il alinea "g’. da Resclugao nimero 313, de 18 de dezembro de
2003 (Regimento Interno) e de acordo com O que aprovou o plenario em sessao
ordinaria de 31 de margo de 2008, promulga a seguinte

RESOLUCAO :

Art. 4° Nos termos do artigo 114, do Regimento
interno, fica consfituida Comissdo Especial de Estudos - CEE, composta por 03
vereadores, para gue se estude alternativas para o aterro sanitério em nosso
municipio.

Paragrafo Gnico Fica delegadza & referida Comissdo, competéncia para
convidar membros da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbzno, do
Departamento Auténomo de Agua e Esgolos - DAAE e do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estade de S3o Paulo — DAEE. Companhiz de Tecnologia €
Saneamento Basico - CETESB, Agéncia de Desenvolvimento de Araraquara — ADA e
Coordenadoria de Meio Ambiente, bem como outras entidades ou pessoas de notério
saber, para integrarem a mesma, com o objetivo de dar cumprimento satisfatorio a sua
tarefa.

Art. 2° No prazo de 180 (cento e citenta dias) dias.
prorrogéveis na forma do Regimento Intemno, o presidente da ComissZo devera
apresentar relatério final de seus trabalhos.

Art. 3° Esta Resclug3o entra em vigor na data de sua
publicagéo.

Camara Municipal de Araraquara, ao 1° (primeiro) dia
do més de abril do ano 2009 (dois mil & nove). -

RONALDO NAPELOSO
Presidente

MARCELO ROBERTO DISPEIRATTI CAVALCANTI
Administrador Geral em exercicio

Publicada na Camara Municipal de Araraguara, na mesma data.
MRDCinasl.

>APCOPAPA]

MATERIA PUBLI CADA NO Ji ORNAL DE ARARAQUARA “TRIBUNA IMPRESSA”
EDICAQ DO DIA: Quinta-feira, 02 de abril de 2009.







CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

TERMO DE JUNTADA

Nesta data, foram juntados os documentos de fls.

devidamente por mim numeradas e rubricadas.

Araraquara, 13 de abril de 2009.

/,ug(usto C. Pedro
gente Administrativo
Matricula: 2138
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CAMARA MUNICIPAL DE ARAR: AQUARA
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ATO NUMERO 042/09 ‘5:’\%

De 08 de abril de 2009
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Processo n® 098/09

Nomeia Comissao Especial de Estudos —
CEE, destinada a estudar alternativas
para o aterro sanitario neste municipio e
da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DE
ARARAQUARA, Estado de Sao Paulo, usando de suas atribuicoes legais, faz publicar
0 seguinte,

ATO:

Artigo 1° — Atendendo ao disposto na Resolucdo 368, de 1°
de abril de 2009, que criou a Comissdo Especial de Estudos, destinada a estudar
alternativas para o aterro sanitdrio neste municipio e da outras providéncias, ficam
nomeados os vereadores Elias Chediek, Paulo Maranata, Marcia Lia e Jo&o Farias,
sob a presidéncia do primeiro.

Paragrafo Gnico — Fica delegada a referida Comiss3o,
competéncia para convidar membros da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano, do Departamento Autdnomo de Agua e Esgotos - DAAE e do Departamento
de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo — DAEE, Companhia de
Tecnologia e Saneamento Basico - CETESB, Agéncia de Desenvolvimento de
Araraquara — ADA e Coordenadoria de Meio Ambiente, bem como outras entidades ou
pessoas de notério saber para integrarem a mesma, com o objetivo de dar
cumprimento satisfatério a sua tarefa.

Artigo 2° - A referida comissao tera o prazo de 180 (cento
de oitenta) dias, prorrogaveis na forma do Regimento Interno, para apresentar relatério
final de seus trabalhos.

Artigo 3° - Este ato entra em vigor na data de sua
publicagao.

Camara Municipal de Araraquara, aos 08 (oito) dias do més
de abril do ano 2009 (dois mil e nove).

.~ Administrador Geral em Exercicio

Publicado na Camara Municipal de Araraquara, na mesma
data.

tmb.

Rua Sao Bento, n° 887 = Centro | CEP. 14.801-300 | Araraquara SP
www.camara-ard.sp.gov.br | Fone: (16) 3301-0623 — Fone/Fax: {(16) 3301-0647

CAMARA MUNICIPAL
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CAMARA MUNICIPAL DE ARA RAQUARA

ATO NUMERO 042/09
De 08 de abril de 2002
Processo n® DS8/09

Nomeia Comiss&c Especial de Estudos —
CEE, destinada a estudar altemnativas
para o aterro sanitario neste municipio e
da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DE
ARARAQUARA, Estado de Sao Paulo, usando de suas atribuigdes legais, faz publicar
o seguinte, -

ATO:

Artigo 1° — Atendendo ao dispesto na Resolugdo 368, de 1°
de abril de 2009, que criou a Comissdo Especial de Estudos, desfinada a estudar
altemativas para o aterro sanitdrio neste municipic e da cutras providéncias, ficam
nomeados os vereadores Elias Chediek, Paulo Maranata, Marcia Lia e Jo#o Farias, sob
a presidéncia do primeiro.

E Paragrafo dnico — Fica delegada & referida Comisséo,
competéncia para convidar membros da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano, do Departamento Autdnomo de Agua e Esgotos - DAAE e do Departamento de
Aguas e Energia Eléfrica do Estado de Sao Paulo — DAEE, Companhia de Tecnologia e
Saneamento Basico - CETESE, Agéncia de Desenvalvimento de Araraquara — ADA e
Coordenadoria de Meic Ambiente, bem como outras entidades ou pessoas de notério
saber para integrarem a mesma, com o objetivo de dar cumprimento satisfatério 2 sua
tarefa.

Artigo 2° - A referida comiss3o terd o prazo de 180 (centc
de oitenta) dias, prormogaveis na forma do Regimento Interno, para apresentar relatéric
final de seus trabalhos.

Artigo 3° - Este ato entra em vigor na dats de sua
publicagio.

Camara Municipal de Araraquara, aos 08 (oito} dias do més
de abril do ano 2009 (dois mil e nove).

RONALDO NAPELOSO
Presidente

MARCELO ROBERTO DISPEIRATTI CAVALCANTI
Administrador Geral em Exercicio

Publicado na Camara Municipal de Araraguara, na mesma

MATERIA PUBLICADA NO JORNAL DE ARARAQUARA “TRIBUNA IMPRESSA”
EDICAO DO DIA: Quinta-feira, 09 de abril de 2009. ;
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

TERMO DE JUNTADA

Nesta data, foram juntados os documentos de fls. 12 a A5,

devidamente por mim numeradas e rubricadas.

Araraquara, 21 de julho de 2009.

Eas L

L P ::—r-—"’_-—
Assinatura -
LUCIA FELISBERIC ]

‘Assistente da Plendrlo
RE: 9.481.527
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COMISSAO ESPECIAL DE ESTUDOS DESTINADA A ESTUDAR
ALTERNATIVAS PARA O ATERRO SANITARIO

Aprovado
Resolucio 368, de 1° de abril def2009 2

Ato n° 042/09, de 08/04/2009 37292722k

RESUMO RELATORIO FINAL Plsidents

y

A Comissio Especial de Estudos, com catorze membros efetivos, sepdd 04 Vereadores,
02 da Secretaria de Desenvolvimento Urbano, 01 do DAAE - Dep. 0 Auténomo de Agua
¢ Esgoto, 0ldo DAEE - Departamento de Aguas ¢ Energias Elétricas, 02 da CETESB -
Companhia de Tecnologia de Sancamento Ambiental, 01 da ADA - Agéncia de
Desenvolvimento de Araraquara, 01 da Coordenadoria do Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Araraquara, 01 da Prefeitura Municipal de Américo Brasiliense ¢ 01 da Casa da
Agrimensura do Municipio Santa Liicia, reuniram-se no periodo de abril a julho de 2009.
Foram convidadas também as Prefeituras e Camaras Municipais de 26 cidades de nossa regido.

Seis empresas se apresentaram demonstrando a tecnologia, capacidade técnica, modelo
comercial, receitas do empreendedor, prazo para inicio da operagdo, custo de implantagio, custo
operacional, drea necesséria, produtos, residuos, efluentes, licenciamento ambiental, geracdo de
emprego ¢ unidades em operagdo.

A Comissfo apresenta um quadro resumo dessas propostas bem como sugere
metodologia para avaliagdo dos projetos baseados mnos aspectos técnicos, econdmicos,
ambientais, antropologicos e legais.

O relatorio contém todas as atas das reuniSes, bem como destaca alguns pontos de
vantagem da usina em relacdo ao aterro, como:

e As usinas nio geram passivo ambiental, ocupam areas reduzidas e por tempo
indeterminado ndo ha lixo exposto, ndo ha odor, ndo ha chorume, pode ter custo zero
para implantacdo, geram receitas com a venda de créditos de carbono. energia elétrica,
adubos, fertilizantes, além dos materiais reciclados.

Deve-se destacar a importincia de ter as campanhas educativas junto a populagdo, ne
sentido de conscientizagdo quanto a necessidade de se reduzir a quantidade de lixo gerada, a
reciclagem correta e posteriormente obter-se adubo ¢ fertilizante do material orgémico € a
quetma do restante para producio de energia.

Cépias do relatério final em CD/DVD devem ser enviadas a todas as prefeituras e
camaras da regido. Ao Prefeito Marcelo Barbieri, sugerimos que ¢ assunto seja debatido na
Associacdo dos Prefeitos da Regido de Araraquara — APRA, bem como nomeie uma comissdo
para analise ¢ complementacdo das informacgdes aqui copiladas, de tal forma a definir
rapidamente a melhor solugdo a ser adotada e que pode contemplar, por exemplo, a construgio
de algumas usinas estrategicamente distribuidas que atenderiam as cidades de nossa regido.

A comissfo que ora encerra seus trabalhos se coloca a disposi¢do para colaborar, se
necessario, na etapa seguinte, de competéncia do Poder Executivo.

—_—eT

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente CEE
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

COMISSAO ESPECIAL DE ESTUDOS DESTINADA A ESTUDAR
ALTERNATIVAS PARA O ATERRO SANITARIO

Resolucido 368, de 1° de abril de 2009
Ato n° 042/09, de 08/04/2009

RELATORIO FINAL
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1) Membros

Presidente: Vereador Elias Chediek
Membros: Vereador Paulo Maranata, Vereadora Marcia Lia e Vereador Jodo Farias

Membros convidados:

Arquiteta Alessandra Lima — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano:;

Engenheiro Ademir Aparecido Palhares — Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano;

Engenheiro Agamennon Brunetti Junior - DAAE;

Dr. Reinaldo de Jesus Passerini — Presidente do DAEE:
Engenheiro José Jorge Guimardes — Gerente da CETESB;
Engenheiro José Antonio Marasca — CETESB;

Marcelo de Carvalho Rodrigues — Presidente da ADA:
Gene Catanozi — Secretaria Municipal do Meio Ambiente;

[ 1]

Geologo Julio César Arantes Perroni — Prefeitura de Américo Brasiliense;
Iole Sabino — Chefe da Casa de Agrimensura da Prefeitura de Santa Lucia;

2) Convidados

Considerando que o problema da destinagio do lixo ¢
comum a todas as cidades, foram convidados as prefeituras e cdmaras municipais de
toda a regido. Foram as cidades convidadas: Américo Brasiliense, Boa Esperanca do
Sul, Borborema, Cindido Rodrigues, Descalvado, Dobrada, Dourado, Fernando Prestes,
- Gavido Peixoto, Guatapara, Ibaté, Ibitinga, Itapolis, Matdo, Motuca, Nova Europa,
Porto Ferreira, Ribeirdo Bonito, Rincdo, Santa Ernestina, Santa Lucia, Santa Rita do
Passa Quatro, Sdo Carlos, Tabatinga, Taquaritinga e Trabiju. Registrada ainda a
presenca da Cidade de Ribeirdo Preto, através do Departamento de Agua e Esgoto —
DAERP.

Rua Sdo Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300 iy
Araraquara—SP  Fone: 3301-0600 CAMARA MUNICIPAL
DE ARARAQUARA
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUA

3) Reunides realizadas/alternativas apresentadas:

Data Hora Local Empresa
08h30mi = s .
08/04/09 A Cémara Municipal | Membros da Comissdo

> Fundamento Consultoria

23/04/09 | 14h SINCOMERCIO > Professor Valdir Schalch — Escola de
Engenharia da USP de Sdo Carlos

Centro Tecnologico Usina Verde. da

11/05/09 | 15h SINCOMERCIO | Fundagdo BIORIO, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro
> Ecossistema Consultoria e
. ili 1 i
28/05/09 | 14h SINCOMERCIO | Comtebilidade Industrial

> Thesi Ambiental
> Processo Dra. Joana Felix

08/06/09 | 15h Camara Municipal | Membros da Comissio
18/06/09 | 15h Via e-mail » Biomatec
03/07/09 | 15h Camara Municipal | » Egquipalcool Sistemas Ltda.

4) Resumo das Propostas por Empresa:

4.1) Usina Verde

Empresa: USINA VERDE S. A
Parcerias: ndo informado.
Tecnologia Proposta: Usina Termo elétrica

Capacidade da planta industrial: Médulos operacionais de processamento de 150
t/dia de lixo.

Processo Resumido:

. Prevé triagem dos residuos para separacao dos materiais reciclaveis
. Tratamento térmico (incineracgo) do CDR (Combustivel Derivado de Residuos).
. Trituragdo e estocagem do lixo apos a retirada dos recicléveis;
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. Incineragéo do lixo utilizando o proprie poder calorifico dos residuos; a partida
do incinerador ou eventual manutengio de temperatura ¢ feita através de queimadores a
GNV (gés natural veicular).

. Gerac&o de vapor em caldeira a partir do calor obtido com a queima dos
residuos;

. Geracdo de energia em turbogerador a partir do vapor;

. Tratamento dos efluentes liquidos;

. Tratamento dos efluentes gasosos;

. Possibilidade do aproveitamento das cinzas na fabricagio de artefatos de
cimento

Modelo comercial de implantacio do projeto:
- Parceria publica privada com concess&o por 20 anos
Receitas do empreendedor

- Taxa de destinagiio final dolixo (RS 40,00 aR$ 65,00)

- Comercializaco da energia elétrica excedente ( 2,8 MWh ). Prego da energia RS
160,00 por MWh.

- Venda de Certificados de Créditos de EmissSes (créditos de carbono), 30.000
toneladas CO2 equivalente por ano.

Prazo: Prazo para inicio da operagio 20 meses.

Custo de Implantacie: Custo de implantacio do projeto de R$ 35.000.000,00 a RS
40.000.000,00.

Custo Operacional: RS 52,00 por tonelada de lixo.
Area necesséria para implantacio do empreendimento: area de 10.000 m?
Produtos, residuos e efluentes:

- Produto: energia elétrica

- Residuos : cinzas e outros inertes como areia e pedra que podem ser utilizadas
na fabricagdo de artefatos de cimento. Um moédulo de 150t/dia pode fornecer material
para fabricacdo de 44.000 blocos de concreto/més com adigdo de 15% de cimento.

- Efluentes: Os efluentes gasosos sdo tratados em sistemas de filtros de modo que
as emissdes sdo enquadradas em limites inferiores aos exigidos pelas normas
ambientais.
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Licenciamento Ambiental: A unidade protétipo de 30 toneladas instalada no campus
da UFR]J foi licenciada pela FEEMA.

Geracio de Empregos: 50 catadores e 50 pessoas da equipe técnica

Pontos positivos em relacio ao aterro: Pequena area de implantacio, ndo ha geracéo
de chorume, gera produto comercializavel.

Unidades em operacio ou impianta¢ao: Unidade prototipo no Campus da UFRJ, Itha
do Fund3o, Rio de Janeiro.

4.2) Ecossistemas

Empresa: ECOSSISTEMAS SOLUCOES EM SUSTENTABILIDADE
Parecerias: Soil & More e South Pole.

Tecnologia Proposta: Compostagem.

Capacidade da planta industrial: Adaptavel a quantidade de lixo a ser processada.
Processo Resumido:

- Prevé implantacio de coleta seletiva no municipio, com material reciclavel
destinado a cooperativa.

- Os residuos ndo reciclavels inorgénicos (10% do lixo coletado) sdo destinados a
aterro sanitario.

- Os residuos organicos sdo destinados 2 uma planta de compostagem para seu
processamento e geracdo de composto organico e “Créditos de Carbono”. Cada
duas toneladas de material compostado poderdo gerar um crédito de carbono,
equivalente 3 19,20 euros (R$ 52,83). 1 euro=R$ 2,754

- O composto ¢ formado entre 8 e 10 semanas ( 56 e 70 dias )

- Processo contribui para reduzir emissdes de metano.

Modelo de comercial de implantacio do projeto

- Parceria Publica Privada entre: Prefeitura, Ecossistemas, Soil & More e South Pole.
Receitas do empreendedor

Créditos de Carbono: 25% Soil & More

25% Ecossistemas
15% South pole
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35% Fundo de Gestdo do plano (Prefeitura)

Venda de Composto: 10% Soil & More e Ecossistemas 90% demais parceiros

Prazo: nio informado.

Custo de Implantacido : Custo de implantacio, exceto o terreno € de R$ 146.000.00 e
mais R$ 55.035,00 para os auditores.

Cusio Operacional: Nio informado.

Area necessiria para implantacio do empreendimento: E necessdria uma area de 3
(cinco) ha (50.000 m?) para cada 60 t/dia de lixo produzido na cidade.

Produtos. residuos e efluentes:

Produtos: Composto organico.

Residuos: informa que ndo ha residuos.

Efluentes: informa que ndo ha efluentes liquidos ou gasosos.

Licenciamento Ambiental: nfo ha informac&o.

Geracao de Empregos: nio informado.

Pontos positivos em relacio ae aterro: Tratamento de residuos orgénicos
minimizando a formacZio de chorume; gera produto comercializavel; n3o produz

metano.

Unidade em opera¢io ou implantagio: n3o informado.

4.3) LIXOLIMPO

Empresa: LIXOLIMPO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Parcerias: Thesi Sevigos Ambientais, EPI energia PSI Ltda e Eab New Energy Group.

Tecnologia Proposta: Usina de Tratamento de Lixo com Processo de Decomposi¢ao
Confinada e Monitorada.

Capacidade da Planta Industrial: nio informado.

Processo Resumido:
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Pré-selecio de materiais reciclaveis;

e Trturagdo e confinamento dos residuos prensados em bags (sacos) de tecido
sintético de alta resisténcia e impermeavel;

e Os bags com capacidade para 5 toneladas de residuos podem ser empilhados, o que
reduz a area necessaria para estocagem, aiém do que a trituracdo e prensagem ja
proporcionam uma redugio de volume da ordem de 5 para 1;

e Os bags armazenados comegam a produzir biogas (metano) em 90 dias e o final do
processo se d4 apos aproximadamente 36 meses;

e O metano produzido podera ser queimado, sendo reduzido a CO2 ou utilizado para
geracdo de energia,

¢ O material restante no bag apds 36 meses é um composto orgénico utilizavel ém
areas de reflorestamento;

O tecido do bag também ¢ reciclavel
Pode ser acoplado modulo gerador de energia com a queima do metano.

Modelo comercial de implantacio do projeto:
A empresa dispde-se a trabalhar sob regime de concessio, Parceria Publica Privada

(PPP) ou contratacdo mediante licitag@o (contrato de 5 anos).

Receitas do empreendedor: - recebe da prefeitura pelo tratamento dos residuos;
quando sob regime de concessio;

- venda de energia elétrica excedente, quando implantada
unidade geradora de energia;

- venda de créditos de carbono;

- venda de compostos 0rganicos.
Prazo: ndo informado.
Custo de Implantacioe: nio informado.
Custo operacional: nio informado.
Area necessdria para implantacio do empreendimento: 100.000 metros quadrados
Produtos, residuos e efluentes:

Produtos: biogés, energia elétrica e biofertilizante.

Residuos: ndo informado.
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Efluentes: 4gua resultante do processo de prensagem a ser tratada para reuso ou
langamento em corpo receptor.

Licenciamento ambiental: nio informado.

Geracio de empregos: sio criados 27 postos de trabalho para cada 50 ou 60 toneladas
diarias de residuos tratados.

Pontos positivos em relacfio ao aterro: ndo ha geragio de chorume, utiliza area menor,
ndo necessita de grande quantidade de terra para cobertura dos bags, gera produto
comercializavel.

Unidades em operaciio ou implantaciio sob responsabilidade da Lixolimpo: No Rio
de Janeiro em Rezende e Duque de Caxias, em S3o Paulo, nas regides de Jaguariina e
Amparo e Aluminio e Sorocaba.

4.4) Consorcio Brasil Verde

Empresa: CONSORCIO BRASIL VERDE

Parcerias: Consoreio formado por: Facil System Indastria e Comércio de Maquinas e
Equipamentos Ltda, Alfa Bioenergia e Dra. Joana D’arc Félix de Souza.

Tecnologia Proposta: Usina termoelétrica e produgdo de fertilizante.

Capacidade da Planta Industrial: Modulos operacionais para processamento de 150
t/dia de lixo.

Processo Resumido:

Prévia selecdo de materiais reciclaveis;

Trituracfio e estocagem do lixo apds a retirada dos reciclaveis;

Trituragdo e estocagem de biomassa (residuos verdes)

Dosagem de lixo + biomassa

Incineragdo do lixo+biomassa utilizando o proprio poder calorifico dos residuos;

Geragdo de vapor em caldeira a partir do calor obtido com a queima dos residuos;

Geracdo de energia em turbogerador a partir do vapor,

Tratamento dos efluentes liquidos;

Tratamento dos efluentes gasosos;

e Lixo orginico vai para um biodigestor com aceleragdo por enzimas que apresentam
como produto, apés 6 a 8 horas, fertilizante sélido N-P-K, fertizante liquido N-P-K
de baixa concentracdo e metais pesados tudo separadamente.

e Uma tonelada de lixo pode gerar 100 kg de fertilizante
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® As enzimas utilizadas no processo sio fabricadas na propria unidade.

Modelo comercial de implantacio do projeto:

A cargo da Prefeitura

A cargo da Facil System

Terreno para implantaggo do projeto com area minima de 40.000 m?;
Fornecimento de agua bruta para o processo em quantidade de 35 m3/h;
Pagamento de RS 35,00 por tonelada de residuo entregue para tratamento;
Entregar todos os residuos sélidos urbanos e biomassa na usina termoelétrica;
Concessio de operago da usina ac empreendedor por 20 anos;
Fornecimento de alvaré de funcionamento municipal

e Arca com as despesas totais de investimento para licenciamento, construcio e

operagdo da usina;

e Entrega, ao final da concessdo, a usina em perfeita condi¢fio operacional e pessoal

treinado.

Receitas do empreendedor: -

recebe da prefertura pelo tratamento dos residuos;
venda energia elétrica excedente,
venda de créditos de carbono.
venda de fertilizante sélido e liquido ( NPK = R$
1.400,00/t)
venda de metais pesados

Prazo: Prazo de inicio de operacéo € de 2 (dois) anos apds a assinatura do contrato.

Custo de Implantac¢io: A cargo do empreendedor ( aprox. R$ 45.000.000,00 )

Custo de operacional: nio informado.

Area necesséria para implantacio do empreendimento: 40.000,00 m?

Produtos, residuos e efluentes:

Produtos: Energia elétrica, fertilizante e metais pesados.

Residuos: Cinzas.

Efluentes: liquidos e gasosos (tratados em conformidade com as normas).

Licenciamento ambiental: Por conta do empreendedor.
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Geracio de empregos: nio informado.
Pontos positives em relacdo ao aterro: N2o ha geracio de chorume, nfio gera metano,
ocupa area de implantagio menor que a necessaria para aterro, gera produtos

comercializaveis.

Unidades em operacio ou implantacio sob responsabilidade da Brasil Verde: nio
ha.

4.5) Biomatec

Empresa: BIOMATEC
Parcerias: ndo
Tecnologia Proposta: Refinaria de biomassa

Capacidade da planta industrial: Modulo operacional com capacidade para atender
populacgo de 300 mil habitantes ou aproximadamente 240 t/dia de lixo.

Processo Resumido:

Prevé triagem dos residuos para separacio dos materiais reciclaveis

Trituracio e estocagem do lixo apos a retirada dos reciclaveis;

Trituracdo e estocagem de biomassa (residuos verdes)

Dosagem lixo + biomassa

Reator de pré-hidrolise (autoclavagem termo quimica) gera CDR (Combustivel
derivado de residuo) e gésso agricola

e A adicdo de outros moédulos pode permitir a geracdo de outros produtos como
furfural, oleo, carvdo e energia eléirica, porém a implantagdo desses modulos, s6 €
economicamente viavel para plantas destinadas a atender populagdo superior a 300
mil habitantes.

e © © o @

Modelo comercial de implantacio do projeto:

- Parceria publico privada com concess3o por 20 anos
Receitas do empreendedor

- Taxa de destinacgdo final do lixo (R$ 30,00)

- Venda de CDR a R$ 105,00/t

Venda de gésso agricola a R$ 300,00/t

Prazo: Prazo para inicio da opera¢io 20 meses.
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Custo de Implantacdo : Custo de implantacio do projeto de R$ 120.000.000,00

Custo Operacional: R$ 2.392 485,00 por ano ou, R$ 199.373,75/més ou RS 44,30/t

Area necessaria para implantacio do empreendimento : area de 75.000,00 m?

Produtos, residuos e efluentes:

- Produto: CDR e gésso agricola

- Residuos : sdlidos ( passivel de processamento se anexado outro médule para
transformagdo em outros produtos)

- Efluentes: Lodo ( passivel de utilizacgdo se anexado outro moddulo para
transformag@o em o6leo e carvao)

- Licenciamento Ambiental: nfo informado.

Geraciio de Empregos: 20 pessoas na equipe técnica + catadores da fase de triagem

Pontos positives em relacdo ao aterro: NZo ha geracfio de chorume, ndo gera metano,

ocupa area de implantagio menor que a necessaria para aterro, gera produtos

comercializaveis.

Unidades em operacfio ou implantacio: N3o informado.

4.6) Equipalcool

Empresa: EQUIPALCOOL SISTEMAS LTDA
Parcerias: ndo
Tecnologia Proposta: Central de termovalorizacdo (Termoelétrica)

Capacidade da Planta Industrial: Médulo operacional com capacidade para atender
populagdo de 500 mil habitantes ou aproximadamente 400 t/dia.

R - 3
Processo Resumido:

e Prevé triagem dos residuos para separacdo dos materiais reciclaveis
Preparagio de CDR (combustivel derivado de residuo)

e Através da queima do CDR em caldeiras de vapor e de um turbo-gerador obtem-se a
energia elétrica.

e O material orgénico vai para um biodigestor que a transforma em gas metano que
pode também ser utilizado para producio de energia elétrica.
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¢ Na fase de biodigestio como resultado, além do metano ha a formacdo do
biofertilizante

Modelo comercial de implantacio do prejeto:

- Parceria publica privada com concessio por 20 anos.

Receitas do empreendedor

- venda de energia elétrica excedente

- venda de biofertilizante

- venda de créditos de carbono

Prazo: Nio informado.

Custo de Implantaciio: Custo de implantagdo do projeto de RS 64.000.000,00.

Custo Operacional: N3o informado.

Area necessiria para implantacio do empreendimento: area de 40.000 m? .

Produtos, residuos e efluentes:

- Produtos: energia elétrica, biogas, biofertilizante.

- Residuos: ndo informado.

- Efluentes: Efluentes liquidos sfo tratados gerando agua de reuso esterilizada com

ultravioleta; efluentes gasosos tratados em filtros adequados.

Licenciamento Ambiental: A unidade na cidade do Recife estd em processo de
licenciamento. Unidade € para 2.500 t/dia.

Pontos positivos em relaciio ao aterro: menor area, nio gera chorume, gera produtos
comercializaveis

Geracio de Empregos: ndo informado

Unidades em operacio ou instalacio: Na cidade do Recife.
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5) Resumo Comparativo das Propostas:

’ ECOSSISTEMAS
CONSORCIO LIXO LIMPO CONSULTORIA >
EMPRESA USINAVERDESA. | o oo in— SOLUCDES EM BIOMATEC EQUIPALCOOL
SUSTENTABILID.
USINA
USINA DE TERMOELETRICA
ENoLogla | RECICLAGEM +PRODUCAO DE | USINA DE TRATAMENTO coMpOsTAGEN | REFINARIA DE Téﬁ\%ﬁg:i
ENERGETICA FERTILIZANTES DE LIXD BIDIMASSA ZACAO a
(TERMOELETRICA) | PROCESSO DRA
JOANA FELIX
INCINERAGAO DE INCINERACAQ DE
- RESIDUOS COM GESTAO RESIDUOS COM
INCINERACAQ DE = . -
RO v GERACAO DE TRANSFORMACAO DE INTEGRADA A AR GERACAO DE
RESUMIDO GERACAO DE ENERGIA E RESIDUOS EM BIOGAS E COLETA PERMOLIRICA ENERGIA E
ENERng TRANSFORMACAO | ADUBO SELETIVAE TRANSFORMACAO
DE RESIDUOS EM COMPOSTAGEM DE RESIDUQS EM
FERTILIZANTES FERTILIZANTES
AREA DE
IMPLANTACAO DO 100.000,00 75.000,00 40.000,00
PROJIETO _m2 10.000,00 40.000,00 150.000,00
N2 DE MODULOS/ : = = =
1A4MODULOS | 1A4MODULOS = NAO NAO
CAPACIDADE DE NAO INFORMADO 400t/dia
CADANABDOLD DE 150 T/DIA DE 132 T/DIA INFORMADO INFORMADO
INVESTIMENTOS _ ~ = _ _
(EM REAIS) R$ 40 MILHOES RS 45 MILHOES NAO INFORMADO RS 210 MiL RS 8 MILHOES RS 64 MILHOES
PRAZO PARA NEO
IMPLANTACAO 23 MESES 24 MESES NAO INFORMADO EORNADG 24 MESES NAO INFORMADO
DO PROJETO
TEMPO DE = NAO =
& AN
CONCESSAG 20 ANOS 20 ANOS NAO INFORMADO e ‘ 20 anos NAC INFORMADO
TAXA DEST. RS 35,00/t res. + =
DESPESAS DC 5 > N = NAG =
MiNICIRIO RESIDUO 45260 | 35 m*/h de dgua NAC INFORMADC NECEATS RS 30/t NAQ INFORMADO
RS/t bruta
Maio de Obra— = NAOD e
Ne DE PESSOAS 100 NAD INFORMADO 81 i } 20 NAC INFORMADO
Mso de Obra - = = x NAO RS =
DESPESA/MES NAO INFORMADO | NAO INFORMADO NAQ INFORMADO NFGRADE SRR NAO INFORMADO
CUSTO
OPERACIONAL = = NAO =
RAENSAL RS 52,00 NAO INFORMADO NAQ INFORMADO S ECRLEG RS 1959.373,75 | NAO INFORMADO
(MO INCLUSA}
" z COMPOSTO
GERAGAO DE ELET‘RICIDADE_ E TR BIOGAS E COMPOSTO e et ELETRICIDADE,
PRODUTOS CREDITOS DE FERTHZANTES ORGANICO E CREDITOS DE CREDITOSE i BIOGAS
COMERCIALIZAVEIS CARBONO CARBONO CABOND BIOFERTILIZANTE
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6) Sugestio de Metodologia para Avaliacido das Propostas:

6.1 Aspectos Técnicos;

6.2 Aspectos Econdmicos;
6.3 Aspectos Ambientais;

6.4 Aspectos Antropolégicos;
6.5 Aspectos Legais;

6.6 Avaliacio.

6.1) Aspectos Técnicos

6.1.1 Consumo de energia elétrica;

6.1.2 Consumo de agua;

6.1.3 Qutros insumos;

6.1.4 Residuos do processo;

6.1.5 Tratamento e disposic¢do final dos residuos do processo;
6.1.6 Patente tecnoldgica (Nacional ou Estrangeira);

6.1.7 Prototipo ou unidade em funcionamento;

6.1.8 Modulagio das instalagSes em funcio da quantidade de operac?o;
6.1.9 Manutenc3o;

6.1.10 Vida atil;

6.1.11 Area ocupada pela planta;

6.1.12 Postos de trabalho gerados.

6.2) Aspectos Econdémicos

62.1 Valor do empreendimento;

6.2.2 Existéncia de linhas de crédito e financiamentos;
6.2.3 Possibilidade de estabelecimento de PPP;

6.2.4 Tempo de retorno do investimento;

6.2.5 Despesa mensal,

6.2.6 Possibilidade de obtencdo de créditos de carbono;
6.2.7 Custo de monitoramento ambiental;

6.2.8 Sistema de cobranga;

6.2.9 Garantias contratuais;

6.2.10 Prazo do regime de concessio.

6.3) Aspectos Ambientais

6.3.1 Processo ja obteve licenciamento ambiental por alguma agéncia?

6.3.2 Que tipo de passivo a atividade pode gerar?

6.3.3 Que tipo de dano pode ser causado ao meio ambiente € a0 homem em caso de
acidente?

Rua S&o Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300 i
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6.4) Aspectes Antropolégicos

6.4.1 Quais os efeitos a populagiio do entorno (fisicos, sensoriais, psicologicos, de
saude);

6.4.2 Ha historico de problemas de satide publica ou ocupacional?

6.5) Aspectos Legais
6.5.1 Processo atende as normas ambientais e técnicas nacionais € internacionais.
e ABNT

e ANVISA

e IBAMA
CETESB
CONAMA
OUTRAS

®

6.5.2 O processo para aprovagé@o necessita de audiéncia publica?
6.5.3 Em processos iguais ou semelhantes ha histérico de demandas e qual a
jurisprudéncia a respeito?

6.6) Avaliacao

6.6.1- Criar processo de pontuacgio para os itens analisados com estabelecimento de
pesos relativos a importancia do aspecto ou item em pauta;

6.6.2 - Estabelecer regras eqiiitativas de avaliagio;

6.6.3 - Apresentar balanco dos processos analisados;

6.6.4 - Propor um Unico processo ou a combinagio de dois ou mais processos;

6.6.5 - Justificar de acordo com os critérios estabelecidos a escolha do processo mais
vantajoso;

6.6.6 - Redigir relatdrio apresentando as propostas, sua analise e conclus3o.
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7) Atas das Reuniges

7.1) Ata da 1* Reunido da Comissdo Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolucdo n° 368 de 1°/04/09 e nomeada através do Ato n° 42, de 08/04/09,
realizada no dia 08 de abril de 2009, nas dependéncias da Cimara Municipal de
Araraquara, 2 Rua Sio Bento, 887

A reunido inicialmente marcada para se iniciar 4s 08h30min, teve inicio as 08h55m,
com uma explanagdo feita pelo Vereador Elias Chediek sobre as razdes da formacdo da
comissdo, com a finalidade principal de estudar alternativas ao novo Aterro Sanitario,
envolvendo os responsaveis pela Administracio de Araraquara (Coordenadoria do Meio
Ambiente e Secretaria de Desenvolvimento Urbano), Américo Brasiliense e Santa
Lucia, municipios que se utilizam do atual Aterro Sanitario, j4 esgotado, bem como
representantes do DAAE, CETESB, DAEE, ADA e Cémara.

O Vereador comentou sobre a visita que fez 8 USINA VERDE, localizada na cidade do
Rio de Janeiro - RJ, na ilha do Fund&o, usina esta, instalada dentro do campus da UFRJ
(Universidade Federal do Rio de Janeiro). Explicou que o projeto foi desenvolvido por
uma empresa privada em conjunto com a Universidade Federal. Enfatizou que a usina
esta instalada ao lado do Hospital Universitario, ndo causando transtorno algum devido
a isso, inclusive que a referida usina n3o gera polui¢do alguma acima dos niveis
permitidos pela legislacio (CONAMA), alcancando, inclusive, indices abaixo da
especificac@io européia, que €, atualmente, a mais rigorosa do mundo.

Em seguida o Vereador Elias Chediek apresentou uma série de slides abordando um
estudo preliminar a respeito de tratamento de lixo; mostrando as vantagens visualizadas
com a implantagdo de uma Usina de Lixo com Geragdo de Energia Elétrica, seus
beneficios, a reducfio dos riscos ambientais praticamente a zero e, ainda, o retorno do
investimento aplicado em um periodo entre 6 a 10 anos, dependendo da forma de
financiamento escolhida para o empreendimento. Comentou sobre o recente aumento do
custo da Energia Elétrica por parte da Concessionaria CPFL, dizendo que Araraquara
passaria a fornecer energia elétrica, trazendo dividendos para o municipio, além dos
créditos de carbono negocidveis no mercado internacional, o que viabilizaria
sobremaneira o empreendimento. Também colocou existir diversas fontes de
financiamento disponiveis, citando o BNDES ¢ as PPP.

Apos sua apresentacdo, o Vereador Elias Chediek solicitou a participagio dos presentes
no sentido de discutirem a melhor solugéo para o municipio e regigo.

O Sr. José Jorge Guimaraes, representante da CETESB, sugeriu trazer o pessoal do Rio
de Janeiro, salientando que qualquer atividade humana gera residuos, dizendo ser
necessario o estudo de impacto ambiental. Propds que a comissio se embase em dados
técnicos, para dar ao governo municipal uma posicio técnica segura para tomada de
decisdao do Executivo. Colocou a disposi¢io da Comissdo dois técnicos especializados
em poluicdo para serem ouvidos pela Comissio, sendo o nome dos referidos técnicos
Jodo e Cristina.
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Juntamente com o Sr. José Antonio Marasca enfatizou que para a realizacdo do estudo
de impacto ambiental € necessario que a prefeitura tenha a posse do local a ser instalado
o empreendimento.

O Sr. Julio César Arantes Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense,
pediu para se lembrar que € necessario reduzir a quantidade de lixo (o ideal ser4 acabar
com o lixo), tem-se como gerar energia com outras formas, nio sendo possivel pensar
em gerar energia com lixo. Deve se analisar cada proposta, pois existe a possibilidade
de criarmos um “monstro”. Em sua opinifio a solugiio ¢ a taxa, que incentivaria a
redugio da quantidade de lixo gerada pela populagiio. Disse ainda, que neste ano esta
prevista a revisdo do Plano Diretor Urbano, que pode tratar do assunto.

Foi citado por um dos presentes que ja se estd convocando os segmentos da sociedade
para discussgo do plano diretor.

O Sr. Julio César Arantes Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense
afirmou que qualquer que seja a solucio técnica, deve se aplicar uma parte dos recursos
em campanha de conscientizaco para populacdo reduzir a quantidade do lixo e
destinagdo correta do mesmo.

O Vereador Elias Chediek pediu para que se concentrasse a discussdo na proposta da
Usina.

O Sr. Julio César Arantes Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense
disse que ndo adianta juntar meia duzia de cérebros brilhantes para fazer funcionar um
usina, que ndo vai funcionar. Disse que temos de implementar medidas reguladoras.
Disse que a comissdo deveria ser intermunicipal, para discutir as tecnologias, tarifas
etc., pros e contras. O 6rgéo colegiado faria um relatério consolidado, no qual seria base
para o plano diretor.

Ademir Palhares, Secretirio de Desenvolvimento Urbano de Araraquara, expds a
situagdo dos investimentos, afirmou que os espagos urbanos estio diminuindo, ndo
temos terras suficientes para a implantacdo de novos lixdes. A implantagdo de um novo
aterro sanitario ndo esta resolvendo o problema, mas apenas levando o problema para
daqui a 20 anos. Na sua Opinifo o aterro sanitario é inviavel.

O Sr. José Jorge Guimardes, representante da CETESB e o Sr. Julio César Arantes
Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense, iniciaram um debate sobre
aspectos técnicos de aterros sanitdrios, compostagem, suas vantagens e desvantagens.

O Vereador Elias Chediek, trouxe a discussdo de volta a proposta sobre a usina.

O Vereador Paulo Maranata disse ser viavel trazer técnicos para verificar se a usina
polui ou nio, afirmou que a proposta de usina é a melhor solugiio para o momento,
podendo ser até a solugdo definitiva. Disse ainda Paulo Maranata que se comprovado
que esta solug@o nfo cause poluicdo deve ser adotado, caso contririo nfo se faria a
usina.

O Sr. Marcelo de Carvalho Rodrigues, representante da Agéncia de Desenvolvimento
de Araraquara - ADA, disse que deve ser levada em conta a atual legislacdo existente no
pais e no Estado de S&o Paulo e que se atendidas as normas existentes ndo ha porque
deixar de fazer a usina. Enfatizou: ela é a solu¢fo, mais do que o valor da taxa, da
conscientizagdo da populagdo quanto & geragio do lixo, pode ser apresentado uma
proposta que abranja o curto, 0 médio e o longo prazo.
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A Sra. Iole Sabino Santo, representante da prefeitura de Santa Lucia disse ter interesse
em continuar na Comisséo e concorda com a sugestfo de se trazer um técnico para
avalizar a soluggo proposta quanto a possivel poluicio que possa ser causada.

O Sr. José Jorge Guimardes, representante da CETESB disse que o lixo da construgio
civil é que deve ser reciclado.

O Vereador Elias Chediek lembrou aos participantes que foi feita licitacdo pelo DAAE
para reciclar, mas que a empresa vencedora da licitagdo simplesmente estd acumulando
o entutho num local e ndo estd procedendo a reciclagem e que isso causou, inclusive, o
aumento no custo de aluguel das cagcambas.

Tendo a conversag@o se desviado novamente do tema da reunifo, concentrando-se na
destinaco dos residuos soélidos da construgio civil; o Vereador Elias Chediek atraiu o
foco da discussio para as novas tecnologias, cortando os desvios da reunido,
enfatizando que se atendida a legislagdo é possivel sim a implantacdo da Usina.

O Sr. José Jorge Guimaries, representante da CETESB solicitou a montagem de uma
agenda.

O Vereador Elias Chediek lembrou que o projeto para implantacio da Usina de iixo
utiliza uma area muito menor do que a de um aterro sanitario € que pode ser implantado
nas instalagdes ja pertencentes ao DAAE, dispensando desapropriacdes.

O Dr. José Luiz Mendonga, representante do DAEE, disse que a vista do que foi
exposto; a melhor solug@o ¢ utilizar a Usina de Lixo para solucionar o problema do
meio ambiente e do lixo urbano.

O Sr. Julio Cesar Arantes Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense
sugeriu a vinda de professores das universidades e até de técnicos da Italia para
discussdo da disposigdo do lixo, pois existe convénio entre Brasil e Italia nesta area de
estudos.

O Vereador Elias Chediek pediu que cada membro da comissdo contatasse pessoas ou
entidades que julgue conveniente para convida-los a participar das reuniGes com
explanacdes a respeito do tema.

O Sr. Marcelo de Carvalho Rodrigues, representante da Agéncia de Desenvolvimento
de Araraquara - ADA sugeriu que no caso se marque a reunido através da Comissio e
que os componentes da mesma se adaptem a agenda. O que foi aceito por todos ©s
presentes.

Assim foi marcada a préxima reunifo para dia 23 de abril de 2009, as 14h30min, no
SINCOMERCIO, Rua Voluntarios da Patria, n° 1.435 - Centro - Araraquara-SP

7.2) Ata da 2* Reunifio da Comissao Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolucio n° 368 de 1°/04/09 ¢ nomeada através do Ato n° 42, de 08/04/09,
realizada no dia 23 de abril de 2009, nas dependéncias do SINCOMERCIO, a Rua
Voluntarios da Patria, 1435

Rua Sdo Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300
Araraquara— SP  Fone: 3301-0600




L

o,

e g

= I ..::a.h



CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUA

NOME FUNCAO PRESENCA

Ademir Palhares Secretario Desenv. Urbano

Agamenon Brunetti Jr. DAAE

Elias Chediek Vereador

Gene Catanozi Coordenador do Meio Ambiente

Iole Sabino Santos Chefe da Casa de Agrimensura
da Prefeitura de Santa Lucia

Jo#o Farias Vereador

José Antonio Marasca CETESB

José Geraldo Darcie Fundamento Consultoria

José Jorge Guimaries CETESB

José Luiz Mendonga Representando Dr. Reinaldo
DAAE

Julio César Arantes Perroni Prefeitura de Américo
Brasiliense

Marcelo de Carvalho Rodrigues ADA — Ag. de Desenv. De Arg.

Marcia Lia Vereadora

Pastor Laércio Ribeiro

Paulo Maranata Vereador

Paulo Roberto Dalben Fundamento Consultoria

Valdir Schach Professor da EESC da USP de
Sao Carlos

Com inicio as 14h40min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos e apresentou ¢
Pastor Laércio Ribeiro que, por sua vez, apresentou os Senhores José Geraldo Darcie e
Paulo Roberto Dalben, da empresa Fundamento Consultoria Industrial, que
apresentaram um projeto sobre Tratamento de Lixo Urbano através da incineracio dos
residuos solidos, com geracfo de energia. O Sr. Agamenon perguntou sobre o prazo e
implantag3o, se é exiguo. O Senhor José Geraldo Darcie explicou que ainda ndo ha
demanda para construcdo desse tipo de caldeira. Que os fabricantes estio realizandc
estudos para a produciio no pais. O Senhor Paulo Roberto Daiben complementou
dizendo que existem outras empresas de engenharia que estdo se dedicando a projetos
nesta area, ou seja, a minuta de projeto apresentado pode ndo ser o pioneiro. O Pastor
Laércio pontuou que atualmente as empresas de fabricagio de cimento usam uma
tecnologia de incineracfo de lixo para producio de energia propria que atende as suas
necessidades, prestam os servicos de incineracio e cobram pela queima de lixo a
terceiros. Essas empresas possuem tecnologia suficiente para minimizar a emiss3o de
poluentes. O Vereador Chediek informou ter conhecimento de uma usina de incineracio
no Rio de Janeiro. O Senhor Marcelo de Carvalho Rodrigues da ADA — Agéncia de
Desenvolvimento de Araraquara, lembrou a importincia da coleta seletiva. A que
atualmente € feita em nossa cidade nfo € satisfatoria por falta de investimentos. Seria
necessario comecar do “0”. Registrou também a auséncia de representante da CETESB.
Quanto ao tempo para instalacdo da usina o Vereador Chediek informou a necessidade
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de se implantar com rapidez, visto a necessidade de se abrir um novo aterro a partir de
junho préoximo. O Senhor Ademir Palhares falou que o novo aterro deveré ser aberto a
uma certa distincia do perimetro urbano de Araraquara e que essa localizacdo tende a
encarecer o custo da coleta. O Vereador Jo#o Farias questionou quanto & proveniéncia
dos recursos para implanta¢iio da Usina. O Vereador Chediek respondeu existir varias
saidas: BNDES, Financiamento do Estado, parceria publico-privado, por exempio.
Convidado também para explanacio sobre alternativa de destinagido do lixo, o Prof
Valdir Schach, apresentou em slides uma abordagem diferente que ndao se funda
somente em incineragdo do lixo, mas também, e principalmente, na compostagem,
triagem, coleta seletiva, entre outros.

Araraquara, 23 de abril de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente

7.3) Ata da 3* Reunido da Comissio Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolucio n° 368 de 1°/04/09 e nomeada através do Ato n° 42, de 08/04/09,
realizada no dia 11 de maio de 2009, nas dependéncias do S]NCOMERCIO, 4 Rua
Voluntarios da Patria, 1435

PRESENTES
NOME FUNCAO

Ademir Palhares Secretéario Desenv. Urbano

Agamenon Brunetti Jr. DAAE

Almeida Galan PM Ttapolis (Meio Ambiente)

Antonio Aparecido Casale PM S@o Carlos

Antonio Carlos Massabni Instituto de Quimica UNESP Araraquara
(Professocr)

Benedito dos Santos Representando Dep. Federal Dimas
Ramalho

Cristina Maria Almay PM Séo Carlos

Douglas Comparatto Minamisaku PM S3o Carlos

Edmundo Domingos da Hora PM Motuca

Elias Chediek Vereador

Fabiano C. Lucinio PM Itépolis (Meio Ambiente)

Fernando Bazzoli PM Araraquara (Coordenador Imprensa)

Francisco Grillo Junior PM Esténcia de Ibitinga (Meio
Ambiente)

Gene Catanozi Coordenador do Meio Ambiente
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Henrique Saraiva

Usina Verde — Diretor

Iole Sabino Santos

Chefe da Casa de Agrimensura da
Prefeitura de Santa Licia

Ivan Guilherme Morales

PM Araraquara (Coordenadoria
Executiva Planejamento Urbano)

Jéferson Rodrigues

PM Esténcia de Ibitinga (Meio
Ambiente)

JoZo Farias

CM Araraquara (Vereador)

Jorge Pesce

Usina Verde

José Carlos Francisco de Arruda

CMA Motuca (Vereador e Presidente)

José Geraldo Darcie

Fundamento Consultoria

José Salles

Thermes Energic

José Salvador Brunini

PM Descalvado

Julio César Arantes Perroni

Prefeitura de Américo Brasiliense

Karim Raja Cury

PM Gavido Peixoto — Secretario
Agricultura e Meio Ambiente

Luis H. Piovani

PM Araraquara

Marcelo Barbieri

PM Araraquara {Prefeito)

Marcelo de Carvalho Rodrigues

ADA — Ag. de Desenv. De Arq.

Marcia Lia CM Araraquara (Vereadora)

Marco Antonio Scalize DAAE Araraquara

Osmar Peixe CM Nova Europa (Vereador € 1°
Secretario)

Otavio Miranda Prado CM Nova Europa (Vereador e

Presidente)

Pastor Laércio Ribeiro

Patricia Bortoletto de Falco

PM Descalvado — Secretaria
Saneamento, Agua € Esgoto

Paula Priscila Castiglioni

PM Descalvado

Paulo Maranata

CM Araraquara (Vereador)

Paulo Roberio Dalben

Fundamento Consultoria

Rodrigo Veronezi

PM Motuca (Voluntario Eng?
Ambiental)

Ronaldo Napeloso

CM Araraquara {Vereador ¢ Presidente)

Ronan Cleber Contrera

PM Séo Carlos (Div. Residuos)

Tanielson Wagner C. Campos

Superintendéncia do DAERP

Tenente Santana

CM Araraquara (Vereador e Vice-
Presidente)

Valter Merlos PM Araraquara (Vice-Prefeito)
Valter Ricardo Leo Rozatto PM Araraquara
Yoshio Kato PM Ribeirdo Preto (Secretaria do Meio

Ambiente)
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Com inicio as 15h30min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos e deu a palavra
ao Senhor Prefeito Municipal Marcelo Barbieri que explicou a situagdo atual do Aterro
Sanitario da cidade e dos prazos para seu fechamento. Disse que medidas imediatas
estdo sendo tomadas a fim de solucionar, momentaneamente, o problema do atual
aterro. Na seqiiéncia o Vereador Elias Chediek convidou o Sr. Henrique Saraiva,
Diretor do Centro Tecnolégico Usina Verde, da Fundacio BIORIO, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, a fazer sua explanagdo. Apresentou um video institucional,
mostrando o processo de Reciclagem Energética de Residuos Urbanos. A Usina Verde
se localiza na Ilha do Funddo no Rio de Janeiro. S3o as etapas do processo: 1%) Pré-
tratamento do residuos — uma separac@o do material reciclavel; 2*) Tratamento térmico
Gerag3o de Energia — queima do lixo a 930°C, sem combustivel auxiliar, pois os
plasticos presentes permite essa queima. S3o resultados dessa queima, cinzas e materiais
inertes (cerca de 8%), que serdo usadas na pavimentagdo e construgdo civil (em fase
experimental); os gases sdo aspirados por uma caldeira que produz pressio suficiente
para acionar um turbo-gerador, com capacidade para produzir 650 Kwh por tonelada de
lixo; o vapor exausto da turbina ¢ condensado e retorna ao sistema de geragio; os gases
‘sujos’ exautos na caldeira s&o tratados e purificados em sistema fechado; emanacgdes
gasosas: vapor d’agua e gases em nivel bem inferior as normas ambientais; as dguas de
lavagem, neutralizadas em tanques, retornam ao processo. N3o ha efluentes liquidos. O
modulo comercial da usina corresponderia a uma populagiio de cerca de 180 mil
habitantes, correspondente a cerca de 150 T/d de lixo, resuitando em aproximadamente
15 T/d de material reciclavel (8,5MWh energia conservada); 3,3 MWh de energia nova;
tijolos e pisos suficientes para a construgdo de uma casa de 50m”/d. Foram apresentados
ainda quadros demonstrativos de agdes proposta pela ONU, em acordo internacional do
qual o Brasil € signatario, para o tratamento adequado ao lixo a ser empregado,
destacando a importancia da incineragdo. Foram apresentados dados de usinas em
funcionamento na Europa. E quadros demonstrativos, com levantamentos feitos pelo
IBGE, sobre as conseqiiéncias, no Brasil, da destinac¢do inadequada do nosso lixo. Fez
uso da palavra ainda o Senhor Jorge Pesce, da Usina Verde, demonstrando que a Usina
de Incineragio pode ser ampliada ou mesmo projetada para a instalagio de mais de um
moédulo de incineragdo, visto que cada médulo atende a demanda de 150 T/d de lix
gerado por uma cidade de aproximadamente 200 mil habitantes. A energia resultante
dessa queima, na capacidade de um modulo, descontada a energia utilizada pela propria
usina, abasteceria aproximadamente, 60 mil habitantes desta cidade, levando-se em
consideracdo a média de uma casa com 4 habitantes e consumo médio mensal de
140KWh. Seguiram-se debates, onde foram solicitadas diversas informacgdes sobre a
Usina.
Araraquara, 11 de maio de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente
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7.4) Ata da 4" Reunido da Comissio Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolucio n° 368 de 1°/04/09 e nomeada através do Ato n° 42._,’ de 08/04/09,
realizada no dia 28 de maio de 2009, nas dependéncias do SINCOMERCIO, 2 Rua

Voluntarios da Patria, 1435

PRESENTES
NOME FUNCAOQO
Ademir Palhares Secretario Desenv. Urbano
Adoniran Franca
Agamenon Brunetti Jr. DAAE
Anthero Machado Neto Thesi Ambiental

Antonio Aparecido Casale

PM Sio Carlos

Antonio Carlos Massabm

Instituto de Quimica UNESP
Araraquara (Professor)

Antonio Ugattis PM Santa Rita do Passa Quatro

Bernard Felipe Batista PM Descalvado (Estagiario)

Carlos de Paula F. Neto DAERP

Elias Chediek Vereador

Fabricio Ecossistemas

Francisco Gullo Junior PM Esténcia de Ibitinga (Meio
Ambiente)

Gene Catanozi

Coordenador do Meilo Ambiente

Hermenegildo A. Padua

Franca

Iole Sabino Santos

Chefe da Casa de Agrimensura
da Prefeitura de Santa Licia

Jéferson Rodrigues PM Ibitinga (Secretaria do Meio
Ambiente)

Joana D. F. de Souza Prof®. Dr*. Franca

José Carlos Francisco de Arruda CMA Motuca (Vereador e
Presidente)

José Geraldo Darcie

Fundamento Consultoria

José Salles

Thermes Energic

Julio César Arantes Perroni

Prefeitura de Américo
Brasiliense

Karim Raja Cury

PM Gavido Peixoto — Secretario
Agricultura e Meio Ambiente

Luis Carlos Diniz

PM Rincéo (Eng. Civil)

Luis H. Piovani

PM Araraquara

Marcelo de Carvalho Rodrigues

ADA — Ag. de Desenv. De Arq.

Miguel Anésio Domingues

Thesi Ambiental — Dir.
Comercial
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Osmar Peixe CM Nova Europa (Vereador e 1°
Secretario)

Pastor Laércio

Patricia Bortoletto de Falco PM Descalvado — Secretaria
Saneamento, Agua e Esgoto

Paula Priscila Castiglioni PM Descalvado

Rodrigo Veronezi PM Motuca (Voluntério Eng.
Ambiental)

Silvia Ap. de Souza Adalberto PM Araraquara Vigilincia
Sanitaria

Walter Willian Figueiredo PM Nova Europa (Prefeito)

Yoshio Kato PM Ribeirdo Preto (Secretaria do
Meioc Ambiente)

Com inicio as 14h30min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos e deu a palavra
ao Senhor Anthero Machado Neto, da empresa Thesi Ambiental que apresentou o
Projeto Lixo Limpo - Deposito de Residuos com Queima do Biogas, que consiste no
acondicionamento do lixo em “bags” feitos de mantas de PAV, com 2mm de espessura,
com 2,5 m de comprimento por 1,6 de didmetro, com capacidade de 4.000 a 4.700 Kg
de residuos, depositados em terrenos, sendo aberto para os primeiros “bags” uma vala
rasa para permitir a primeira cobertura de terra. Na seqiiéncia, sio empilhados os “bags”
até no maximo 5 m de altura. Os “bags” possuem um sistema de tubulagio, monitorado,
de captacdo do gas metano ao longo do processo. Esse processo tem duragdo de
aproximadamente 36 meses. Apés esse periodo, o “bag” biodigestor pode ser aberto
para o aproveitamento do adubo orgénico e conseqiiente liberacdo da area para um novo
acondicionamento. Caso nio haja a intencio de aproveitamento do adubo, o©
acondicionamento dos “bags”, pode alcangar até 15 m de altura. Na seqiiéncia foi
reproduzido um video de uma demonstracéo publica. Seguiram-se debates, onde foram
solicitadas diversas informages sobre o processo. Dando continuidade, fez a
apresentagdo de outro projeto o Sr. Fabricio, da Ecossistemas, empresa de consultoria e
contabilidade industrial. Apresentou um estudo feito sobre a composi¢do do lixo
produzido no pais. Seu projeto: Plano de gerenciamento sustentavel dos descartes
domésticos, que consiste na educacio da populacdo no sentido de se separa o lixo em 3
tipos: o reciclavel, o nfo reciclavel e o organico. O material orgénico vai para uma
planta de compostagem aerdbia que nfo produz metano e o odor e muito pouco; por
trocar umidade com a atmosfera, ela € seca e n&o produz chorume. SzZo formadas leiras
de compostagem que nio podem tomar chuvas ou ventos excessivos; si0 monitoradas
constantemente na temperatura, umidade e emissdo de gases; revolvidas de tempo em
tempo para eficacia do processo, conseguindo-se assim um adubo de alto wvalor.
Seguiram-se debates, onde foram solicitadas diversas informacdes sobre o processo.
Seguindo, foi dada a palavra a Prof*. Dr®. Joana D. F. de Souza, da Escola Agricola de
Franca — Laboratorio da Colnia Agricola do Centro Paula Souza; graduada, mestrada €
doutorada pela UNICAMP, e pos-doutorada na cidade de Harward — EUA, onde
desenvolveu o reaproveitamento de residuos industriais € lixo doméstico. Fez uma
explanagio da composi¢io do lixo no pais e a atual destinac@o alternativa, que seriam as
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Usinas de Triagem e Compostagem combinadas com o Aterro Sanitario. O processo
desenvolvido em seus estudos trata da transformagio do lixo em fertilizante e adubo
organica e mineral, processo Dra. Joana Felix. O lixo, depois de retirados o que é
possivel reciclar, vai para um moinho triturador, em seguida submetido a microondas ou
processo de aquecimento para eliminagio dos patgenos, depois, para um tanque de
agitacdo e aquecimento para transformacdo, com adicdo de 4gua e de enzimas que
contém compostos que encapsulardo os metais pesados, durante o processo. Resulta em
fertilizante sélido, fertilizante NPK liquido e metais pesados. Fez uso da palavra ainda o
Pastor Laércio Ribeiro, empresario dono da Tectrix Maquina e Equipamentos que fez a
apresentacdo do maquinario desenvolvido para atender processo da Dra. Joana.
Seguiram-se debates, onde foram solicitadas diversas informagdes sobre o processo.

Araraquara, 28 de maio de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente

7.5) Ata da 5* Reunido da Comissiio Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolugio n° 368 de 1°/04/09 e nomeada através do Ato n° 42, de 08/04/09,
realizada no dia 08 de junho de 2009, na Cimara Municipal, 2 Rua Sio Bento, 887

NOME FUNCAO
Elias Chediek Vereador
Jodo Farias Vereador
Agamenon Brunetti Jr. DAAE
José Jorge Guimarées CETESB
Ademir Palhares Secretario Desenv. Urbano
Julio César Arantes Perroni Prefeitura de Américo

Brasiliense

Com inicio as 15h30min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos. Falou sobre as
varias alternativas apresentadas para tratamento do lixo. A comissiio tem que elaborar
um relatério a ser encaminhado ao executivo municipal, apresentando e sugerindo
alternativas para a destinacio dos residuos solidos urbanos, diferente ou concomitante a
atual, que € o Aterro Sanitario.

Araraquara, 08 de junho de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente
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7.6) Ata da 6* Reunifio da Comissio Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolucio n° 368 de 1°/04/09 e momeada através do Ato n’ 42, de 08/04/09,
realizada no dia 03 de julho de 2009, na Cimara Municipal, 2 Rua Sio Bento, 887

PRESENTES
NOME FUNCAQ

Ademir Palhares Secretanio Desenv. Urbano

Agamenon Brunetti Jr. DAAE

Aparecido C. dos Santos CM Ameérico Brasiliense
(Presidente)

Cyro Cameiro Assessor do Dep. Estadual Roberto
Massafera

Edson Donizeti Euclides Bezerra Assessor do Dep. Estadual Roberto
Massafera

Elias Chediek Vereador

Fabio Ferraz PM Descalvado (representante
Prefeito)

Tole Sabino Santos Chefe da Casa de Agrimensura da
Prefertura de Santa Licia

José Geraldo Darcie Fundamento Consultoria

José Luis Galvio Mendonga DAEE

Luis H. Piovani PM Araraquara

Nadia Soma PM Rincio (representante Prefeito)

Com inicio as 15h40min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos agradecendo a
presenca de todos e apresentou o Senhor Orlei Aparecido Berluzi, Diretor
Administrativo Financeiro da Empresa Equipalcool Sistemas Ltda, de SertZozinho, que
apresentou a empresa. Na sequéncia falou o Eng® Juan Harold Sosa Arnao. Apresentou
0 Projeto da Central de Termovalorizacdo: que centraliza o tratamento aos residuos
urbanos, tanto os solidos quanto os liquidos. O lixo € separado entre orgénico,
reciclaveis e 0 que restou vai para um triturador, obtendo-se 0 CDR (Combustivel
Derivado de Residuos), e posteriormente para a caldeira. A parte organica, segundo
explicacdo do Eng® Carlos Alberto Mattos Nogueira, vai para um biodigestor. O
tratamento do lixo gera: energia elétrica, vapor superaquecido, vapor saturado, agua
quente, agua gelada, biogas e biofertilizante.. O ideal seria que as cidades da regido se
reunissem para formarem a Central de Termovalorizacio e destinassem seu lixo para ¢
tratamento correto, visto um projeto desta magnitude ser viavel a partir de 150 mil
habitantes. Seguiram-se debates, onde foram solicitadas diversas informacGes sobre o
processo. O Sr. Orlet fornecera um estudo abrangendo toda a regido, num raio de 100
Km.
Araraquara, 03 de julho de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente
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8) Vantagens das Usinas em relaciio ao aterro

8.1 As usinas ndo geram nenhum tipo de passivo ambiental.
8.2 Solugdo adotada e reconhecida no mundo todo € em implantagdo no Brasil.

8.3 Ocupa area reduzida por tempo indefinido, aproximadamente 20% da area ocupada
por um aterro. Um aterro de 100.000 m2 tem vida util de mais ou menos 30 anos.

8.4 Nio ha lixo exposto em nenhum local da usina.

8.5 Nio ha odor, pois o lixo é confinado e tratado.

8.6 Nao ha chorume. Nio ha contaminacao do solo.

8.7 Os aterros emitem metano (CH4), 23 vezes mais poluidor que o didxido de carbono
(CO2). Os processos de queima das usinas estdo dentro dos parametros fixados peia
legislacdo ambiental.

8.8 Pode ter custo zero para implantac@o e operagfo através da iniciativa privada.

8.9 Pode ser firmado contrato para Concessdo, Parceria Publico Privada (PPP) ou
Licitagio.

8.10 Enquanto os aterros geram despesas, as usinas geram receitas com venda de
créditos de carbono, energia elétrica, adubos e fertilizantes, além dos materiais
reciclaveis.

9) Cépia na integra das propostas recebidas:
(ver os anexos)

= L
Vereador Elias Chediek Neto
Aprovado Presidente CEE

JUL, 2009

Araraquara,

/,P[ aldente . ‘
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Requerimento Numero 109.

AUTOR: Vereador ELIAS CHEDIEK

DESPACHO:

APROVADO
Araraquara, 21 JULW

PROCESSO n° 098 /09.

PROPOSICAO: Relatério Final, Comissdo Especial de Estudos — Resolugéo
n° 368, de 01/04/2009.

INTERESSADO: ELIAS CHEDIEK e JOAO FARIAS

ASSUNTO: Relatério Final da Comissdo Especial de Estudos, criada
‘ atravées da Resolugcdo n° 368, de 01/04/2009, destinada a
estudar alternativas para o aterro sanitario, em nosso Municipio

e da outras providéncias.

Requeiro & Mesa, satisfeitas as formalidades
regimentais, seja incluida na Ordem do Dia da PRESENTE sess3o, a
proposicao acima referida.

Sala de sessoes Plinio de Carvalho, 21 de julho de 2009.

ELIAS CHEDIEK
Vereador

MRDC/.
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Palacete Vereador Carlos Alberto Mango
‘ Gabinete da Presidéncia :
- Rua Séao Bento, n°® 887 — Centro
- CEP 14801-300 - ARARAQUARA /SP
Telefone PABX (16) 3301-0600 - FAX (16) 3301- 0647

Of 0898 /09. . Araraquara, 22 de julho de 2009.

s

i Excelentissimo Senhor Prefeito

ASSUNTO Relatorlb Final da Comissao Especial de Estudos crlada_"
“através da Resolugao n® 368, de 1°/04/09, destinada a estudar:

- alternativas para o aterro sanitario em nosso mumcnplo e da outras
prowdenclas i

o
%) A 2 : Peio presente passamos as maos de Vossa"
'”':'_VExceIenc:a para 0s dewdos fins, o incluso relatério acima referido.

r-“

Apresentamos-lhe os protestos de nossa b
_elevada estlma e dlstlnta conmderagao

Respeitosas saudacgdes.

~

R r g L RON
s . < Presidente

3 Exceientissmo Senhor 5

'MARCELO FORTES BARBIERI

- Prefeito do Municipio de Araraquara C/)_\,ﬁ.‘ i
ARARAQUARAISP o

: e’-mall-féQIélétfvo@camara—arqSﬁqovbr . CAMARAMUN!CIPAL
' www.camara-arq.sp.qov.br / DEARJ\.RA(LIJARA _'
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Indicacao 938/09 Juliana Andrido Damus
Indicacao 939/09 Elias Chediek
Indicacdo 940/09 Ronaldo Napeloso
Indicacao 941/09 Ronaldo Napeloso
Indicac&o 942/09 Ronaldo Napeloso
Indicacéo 943/09 Ronaldo Napeloso
Indicacao 844/09 Ronaldo Napeloso
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Indicacao 946/09 Ronaldo Napeloso
Indicacéo 947/09 Ronaldo Napeloso
Indicacao 948/09 Ronaldo Napeloso
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Indicacao 952/09 Juliana Andrido Damus
Indicac&o 953/09 Juliana Andrido Damus
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Indicacao 955/09 Juliana Andrido Damus
Indicagéo 956/09 Juliana Andrido Damus
Indicac&o 957/09 Juliana Andrido Damus

Oficio 880/09 Acusa e agrad. conv. p/ ativid.durante vis. ofic.
da Secret. de Saneam. e Energ. do Est. de SP e
do Superint. do DAEE no dia 28/07/2009

Oficio 897/09 Devolugéo do Projeto de Lei n® 086/09 q. institui
regras a serem observadas pelo Poder Exec. na
normat. das conc. p/ exploragdo de areas dest.
ao estacion. rotativo de veiculos

Oficio 898/09 Encam. Relatdrio Final da Comissao Esp. de
Estud. criada através da Res. n° 368, de :
1°/04/09, dest. a estudar altem. p/ o aterro sanit.
€m Nosso munic.

Oficio 903/09 Acusa receb. do Of. n°320/2009, que encam. 0s
Balancetes da Receita, Desp. e Financ. deste
munic. ref. ao més de JUNHO/2009

Oficio 911/09 Encam. Req. n° 364/09 de autoria do vereador
Tenente Santana ,'

|
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CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

TERMO DE JUNTADA

Nesta data, foram juntados os documentos de fls. &4 a ">+

devidamente por mim numeradas e rubricadas.

Araraquara, 15 de setembro de 2009.

/%///
C. Pedro

e Administrativo

atricula: 2138
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COMISSAO ESPECIAL DE ESTUDOS DESTINADA A ESTUDAR
ALTERNATIVAS PARA O ATERRO SANITARIO

Resolugiio 368, de 1° de abril de 2009
Ato n® 042/09, de 08/04/2009
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1) Membros

Presidente: Vereador Elias Chediek
Membros: Vereador Paulo Maranata, Vereadora Marcia Lia e Vereador Jodo Farias

Membros convidados:
® Arquiteta Alessandra Lima — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano;

® Engenheiro Ademir Aparecido Palhares — Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano;

® Engenheiro Agamennon Brunetti Junior — DAAE;

® Dr. Reinaldo de Jesus Passerini — Presidente do DAEE;

® Engenheiro José Jorge Guimaries — Gerente da CETESB;
® Engenheiro José¢ Antonio Marasca — CETESB;

® Marcelo de Carvalho Rodrigues — Presidente da ADA;

® Gene Catanozi — Secretaria Municipal do Meio Ambiente;
® Geologo Jilio César Arantes Perroni — Prefeitura de Américo Brasiliense;
® Jole Sabino — Chefe da Casa de Agrimensura da Prefeitura de Santa Licia:

3

2) Convidados

Considerando que o problema da destinacdo do lixo é
comum a todas as cidades, foram convidados as prefeituras e cAmaras municipais de
toda a regifo. Foram as cidades convidadas: Américo Brasiliense, Boa Esperanca do
Sul, Borborema, Céndido Rodrigues, Descalvado, Dobrada, Dourado, Fernando Prestes,
Gavido Peixoto, Guatapard, Ibaté, Ibitinga, Itdpolis, Matdo, Motuca, Nova Europa,
Porto Ferreira, Ribeirdo Bonito, Rinc8o, Santa Ernestina, Santa Lucia, Santa Rita do
Passa Quatro, S3o Carlos, Tabatinga, Taquaritinga e Trabiju. Registrada ainda a
presenga da Cidade de Ribeirfio Preto, através do Departamento de Agua e Esgoto —
DAERP.

Rua S3o Bento, 837 — Centro — CEP 14801-300
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3) Reunides realizadas/alternativas apresentadas:

Data Hora Local Empresa
08/04/09 | 0830mi

n

Cémara Municipal | Membros da Comisséo

> Fundamento Consultoria

23/04/09 | 14h SINCOMERCIO > Professor Valdir Schalch — Escola de
Engenharia da USP de Sdo Carlos

, »  Centro Tecnolégico Usina Verde. da
11/05/09 | 15h SINCOMERCIO | Fundagio BIORIO, da Universidade

Federal do Rio de Janeiro

> Ecossistema Consultoria ¢
28/05/09 | 14h SINCOMERCIO | <ontabilidade Industrial
> Thesi Ambiental
> Processo Dra. Joana Felix
08/06/09 | 15h Cémara Municipal | Membros da Comissdo
18/06/09 | 15h Via e-mail > Biomatec
03/07/09 | 15h Cémara Municipal | » Equipalcool Sistemas Ltda.

4) Resumo das Propostas por Empresa:

4.1) Usina Verde

Empresa: USINA VERDE S. A.
Parcerias: ndo informado.
Tecnologia Proposta: Usina Termo elétrica

Capacidade da planta industrial: M6dulos operacionais de processamento de 150
t/dia de lixo.

Processo Resumido:

. Prevé triagem dos residuos para separac¢io dos materiais reciclaveis
. Tratamento térmico (incinerag¢@o) do CDR (Combustivel Derivado de Residuos).
. Triturag@o e estocagem do lixo apos a retirada dos reciclaveis;

Rua Sdo Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300
Araraquara— SP Fome: 3301-0600
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. Incineragdo do lixo utilizando o préprio poder calorifico dos residuos; a partida
do incinerador ou eventual manutencio de temperatura ¢ feita através de queimadores a
GNV (gés natural veicular).

. Geragdo de vapor em caldeira a partir do calor obtido com a queima dos
residuos;

. Geragfo de energia em turbogerador a partir do vapor;

. Tratamento dos efluentes liquidos;

§ Tratamento dos efluentes gasosos;

. Possibilidade do aproveitamento das cinzas na fabricacdo de artefatos de
cimento

Modelo comercial de implantacdo do projeto:
- Parceria publica privada com concessdo por 20 anos
Receitas do empreendedor

- Taxa de destinagdo final do lixo (R$ 40,00 a R$ 65,00)

- Comercializagio da energia elétrica excedente ( 2,8 MWh ). Preco da energia R$
160,00 por MWh.

- Venda de Certificados de Créditos de Emissdes (créditos de carbono), 30.000
toneladas CO2 equivalente por ano.

Prazo: Prazo para inicio da operaciio 20 meses.

Custo de Implantagdo: Custo de implantagiio do projeto de R$ 35 .000.000,00 a R$
40.000.000,00.

Custo Operacional: RS 52,00 por tonelada de lixo.
Area necesséria para implantacio do empreendimento: area de 10.000 m?
Produtos, residuos e efluentes:

- Produto: energia elétrica

- Residuos : cinzas e outros inertes como areia e pedra que podem ser utilizadas
na fabricago de artefatos de cimento. Um médulo de 150t/dia pode fornecer material
para fabricag@o de 44.000 blocos de concreto/més com adi¢io de 15% de cimento.

- Efluentes: Os efluentes gasosos sdo tratados em sistemas de filtros de modo que
as emissoes sdo enquadradas em limites inferiores aos exigidos pelas normas
ambientais.

~ Rua S#o Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300 . o o .
~ Araraquara—SP' Fone: 3301-0600 AN AT et a
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Licenciamento Ambiental: A unidade prototipo de 30 toneladas instalada no campus
da UFRYJ foi licenciada pela FEEMA.

Geragido de Empregos: 50 catadores e 50 pessoas da equipe técnica

Pontos positivos em relagiio 20 aterro: Pequena area de implantagfo, nfo ha geracdo
de chorume, gera produto comercializavel.

Unidades em operacio ou implantac¢do: Unidade prototipo no Campus da UFRJ, Ilha
do Funddo, Rio de Janeiro.

4.2) Ecossistemas

Empresa: ECOSSISTEMAS SOLUCOES EM SUSTENTABILIDADE
Parecerias: Soil & More e South Pole.

Tecnologia Proposta: Compostagem.

Capacidade da planta industrial: Adaptével 4 quantidade de lixo a ser processada.

Processo Resumido:

- Prevé implantagio de coleta seletiva no municipio, com material reciclavel
destinado & cooperativa.

- Os residuos ndo reciclaveis inorgénicos (10% do lixo coletado) sfo destinados a
aterro sanitério.

- Os residuos organicos sfo destinados & uma planta de compostagem para seu
processamento e geragdo de composto organico e “Créditos de Carbono”. Cada
duas toneladas de material compostado poderdio gerar um crédito de carbono,
equivalente a 19,20 euros (R$ 52,83). 1euro=R$ 2,754

- O composto ¢ formado entre 8 e 10 semanas (56 e 70 dias )

- Processo contribui para reduzir emissdes de metano.

Modelo de comercial de implantacdo do projeto

- Parceria Publica Privada entre: Prefeitura, Ecossistemas, Soil & More e South Pole.

Receitas do empreendedor

Créditos de Carbono: 25% Soil & More
25% Ecossistemas
15% South pole

Rua S3o Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300 y [
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35% Fundo de Gestfo do plano (Prefeitura)

Venda de Composto: 10% Soil & More e Ecossistemas 90% demais parceiros

Prazo: ndo informado.

Custo de Implanta¢fio : Custo de implantagdo, exceto o terreno é de R$ 146.000,00 e
mais R$ 55.035,00 para os auditores.

Custo Operacional: N3o informado.

Area necessaria para implanta¢io do empreendimento: E necesséria uma 4rea de 5
(cinco) ha (50.000 m?) para cada 60 t/dia de lixo produzido na cidade.

Produtos, residuos e efluentes:

Produtes: Composto organico.

Residuos: informa que nfo h4 residuos.

Efluentes: informa que nfo h4 efluentes liquidos ou gasosos.

Licenciamento Ambiental: nio ha informacio.

Geragdo de Empregos: nio informado.

Pontos positives em relagio ao aterro: Tratamento de residuos organicos
minimizando a formacdo de chorume; gera produto comercializavel; ndo produz

metano.

Unidade em operagiio ou implantac¢iio: nfo informado.

4.3) LIXOLIMPO

Empresa: LIXOLIMPO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Parcerias: Thesi Sevigos Ambientais, EPI energia PSI Ltda e Eab New Energy Group.

Tecnologia Proposta: Usina de Tratamento de Lixo com Processo de Decomposi¢éo
Confinada e Monitorada.

Capacidade da Planta Industrial: ndo informado.

Processo Resumido:
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® Pré-selecdo de materiais recicléveis;

e Trituracdo e confinamento dos residuos prensados em bags (sacos) de tecido
sintético de alta resisténcia e imperme4vel 2

e Os bags com capacidade para 5 toneladas de residuos podem ser empilhados, o que
reduz a 4rea necesséria para estocagem, além do que a trituracdio e prensagem ja
proporcionam uma redugdo de volume da ordem de 5 para 1;

e Os bags armazenados comecam a produzir biogds (metano) em 90 dias e o final do
processo se dd apos aproximadamente 36 meses;

e O metano produzido podera ser queimado, sendo reduzido a CO2 ou utilizado para
geragdo de energia;

* O material restante no bag apés 36 meses é um composto organico utilizavel ém
areas de reflorestamento;

¢ O tecido do bag também é reciclavel.
° Pode ser acoplado médulo gerador de energia com a queima do metano.

Modelo comercial de implantacdo do projeto:

A empresa dispde-se a trabalhar sob regime de concessdo, Parceria Publica Privada
(PPP) ou contratagdo mediante licitagio (contrato de 5 anos).

Receitas do empreendedor: - recebe da prefeitura pelo tratamento dos residuos;
quando sob regime de concessio;

- venda de energia elétrica excedente, quando implantada
unidade geradora de energia;

- venda de créditos de carbono;
- venda de compostos orgénicos.

Prazo: ndo informado.

Custo de Implanta¢io: nio informado.

Custo operacional: ndo informado.

Area necessdria para implantacio do empreendimento: 100.000 metros quadrados
Produtos, residuos e efluentes:

Produtos: biogés, energia elétrica e biofertilizante.

Residuos: nfo informado.
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Efluentes: 4gua resultante do processo de prensagem a ser tratada para reuso ou
langamento em corpo receptor.

Licenciamento ambiental: nio informado.

Geracdo de empregos: so criados 27 postos de trabalho para cada 50 ou 60 toneladas
diérias de residuos tratados.

Pontos positivos em relacido ao aterro: ndo ha geragio de chorume, utiliza 4rea menor,
ndo necessita de grande quantidade de terra para cobertura dos bags, gera produto
comercializavel.

Unidades em operagdo ou implantacio sob responsabilidade da Lixolimpo: No Rio

de Janeiro em Rezende e Duque de Caxias, em S3o Paulo, nas regides de Jaguaritina e
Amparo e Aluminio e Sorocaba.

4.4) Consorcio Brasil Verde

Empresa: CONSORCIO BRASIL VERDE

Parcerias: Consorcio formado por: Facil System Inddstria e Comércio de Maquinas e
Equipamentos Ltda, Alfa Bioenergia e Dra. Joana D’arc Félix de Souza.

Tecnologia Proposta: Usina termoelétrica e produgdo de fertilizante.

Capacidade da Planta Industrial: Modulos operacionais para processamento de 150
t/dia de lixo.

Processo Resumido:

Prévia selegdo de materiais reciclaveis;

Trituragdo e estocagem do lixo apds a retirada dos reciclaveis;

Triturac@o e estocagem de biomassa (residuos verdes)

Dosagem de lixo + biomassa

Incineracgdo do lixo+biomassa utilizando o proprio poder calorifico dos residuos;

Geracdo de vapor em caldeira a partir do calor obtido com a queima dos residuos;

Geracao de energia em turbogerador a partir do vapor;

e Tratamento dos efluentes liquidos;

e Tratamento dos efluentes gasosos;

e Lixo orgénico vai para um biodigestor com acelerag@o por enzimas que apresentam
como produto, apds 6 a 8 horas, fertilizante so6lido N-P-K, fertizante liquido N-P-K
de baixa concentrac@o e metais pesados tudo separadamente.

e Uma tonelada de lixo pode gerar 100 kg de fertilizante
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Modelo comercial de implantacdo do projeto:

A cargo da Prefeitura

e Terreno para implantagdo do projeto com 4rea minima de 40.000 e

e Fomecimento de agua bruta para o processo em quantidade de 35 m?h;

e Pagamento de RS 35,00 por tonelada de residuo entregue para tratamento;

* Entregar todos os residuos s6lidos urbanos e biomassa na usina termoelétrica;
e Concessdo de operagio da usina ao empreendedor por 20 anos;
 Fornecimento de alvara de funcionamento municipal

A cargo da Facil System

e Arca com as despesas totais de investimento para licenciamento, construcio e
operagdo da usina;
* Entrega, ao final da concessfo, a usina em perfeita condi¢@o operacional e pessoal
treinado.
Receitas do empreendedor: -  recebe da prefeitura pelo tratamento dos residuos;
- venda energia elétrica excedente,
- venda de créditos de carbono.
- venda de fertilizante sélido e liquido ( NPK = R$
1.400,00/t)
- venda de metais pesados
Prazo: Prazo de inicio de operagdo ¢ de 2 (dois) anos apés a assinatura do contrato.
Custo de Implantaciio: A cargo do empreendedor ( aprox. RS 45 .000.000,00)
Custo de operacional: nio informado.
Area necessaria para implantacio do empreendimento: 40.000,00 m?
Produtos, residuos e efluentes:
Produtos: Energia elétrica, fertilizante e metais pesados.
Residuos: Cinzas.

Efluentes: liquidos e gasosos (tratados em conformidade com as normas).

Licenciamento ambiental: Por conta do empreendedor.
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Geragio de empregos: nio informado.
Pontos positivos em relacéio ao aterro: Nio ha geragdo de chorume, nfio gera metano,
ocupa drea de implantacio menor que a necessaria para aterro, gera produtos

comercializaveis.

Unidades em operaciio ou implantacdo sob responsabilidade da Brasil Verde: nao
ha.

4.5) Biomatec

Empresa: BIOMATEC
Parcerias: ndo
Tecnologia Proposta: Refinaria de biomassa

Capacidade da planta industrial: Médulo operacional com capacidade para atender
populagdo de 300 mil habitantes ou aproximadamente 240 t/dia de lixo.

Processo Resumido:

e Prevé triagem dos residuos para separaciio dos materiais reciclaveis

e Trituragdo e estocagem do lixo apés a retirada dos reciclaveis;

* Trituragdo e estocagem de biomassa (residuos verdes)

® Dosagem lixo + biomassa

® Reator de pré-hidrolise (autoclavagem termo quimica) gera CDR (Combustivel
derivado de residuo) e gésso agricola

e A adigdo de outros médulos pode permitir a geragdo de outros produtos como
furfural, 6leo, carvdo e energia elétrica, porém a implantagdo desses médulos, s6 é
economicamente viavel para plantas déstinadas a atender populagdo superior a 300
mil habitantes.

Modelo comercial de implantacio do projeto:
- Parceria publico privada com concessio por 20 anos
Receitas do empreendedor
- Taxa de destinagdo final do lixo (R$30,00)
- Venda de CDR a R$ 105,00/t
Venda de gésso agricola a R$ 300,00/t

Prazo: Prazo para inicio da operacfio 20 meses.
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Custo de Implantagio : Custo de implantacio do projeto de R$ 120.000.000,00

Custo Operacional: R$ 2.392.485,00 por ano ou, R$ 199.373,75/més ou R$ 44,30/t

Area necessaria para implantacdo do empreendimento : 4rea de 75.000,00 m?

Produtos, residuos e efluentes:

- Produto: CDR e gésso agricola

- Residuos : sélidos ( passivel de processamento se anexado outro médulo para
transformac@o em outros produtos)

- Efluentes: Lodo ( passivel de utilizacdo se anexado outro médulo para
transformacéo em 6leo e carvido)

- Licenciamento Ambiental: nio informado.

Geragfio de Empregos: 20 pessoas na equipe técnica + catadores da fase de triagem

Pontos positivos em relagio ao aterro: Nio hd geracdo de chorume, néo gera metano,

ocupa area de implantagio menor que a necessdria para aterro, gera produtos

comercializdveis.

Unidades em opera¢io ou implantacio: NZo informado.

4.6) Equipalcool

Empresa: EQUIPALCOOL SISTEMAS LTDA
Parcerias: ndo
Tecnologia Proposta: Central de termovalorizacio (Termoelétrica)

Capacidade da Planta Industrial: Médulo operacional com capacidade para atender
populagdo de 500 mil habitantes ou aproximadamente 400 t/dia.

Processo Resumido:

e Preveé triagem dos residuos para separagiio dos materiais reciclaveis

e Preparagio de CDR (combustivel derivado de residuo)

e Através da queima do CDR em caldeiras de vapor e de um turbo-gerador obtem-se a
energia elétrica.

* O material orginico vai para um biodigestor que a transforma em gés metano que
pode também ser utilizado para produgfo de energia elétrica.
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e Na fase de biodigestio como resultado, além do metano hd a formagdo do
biofertilizante

Modelo comercial de implantagio do projeto:

- Parceria publica privada com concessio por 20 anos.

Receitas do empreendedor

- venda de energia elétrica excedente

- venda de biofertilizante

- venda de créditos de carbono

Prazo: Nio informado.

Custo de Implantagiio: Custo de implantagdo do projeto de R$ 64.000.000,00.
Custo Operacional: N#o informado.

Area necessiria para implantacio do empreendimento: 4rea de 40.000 m? .
Produtos, residuos e efluentes:

- Produtos: energia elétrica, biogés, biofertilizante.

- Residuos: ndo informado.

- Efluentes: Efluentes liquidos sdo tratados gerando 4gua de reuso esterilizada com

ultravioleta; efluentes gasosos tratados em filtros adequados.

Licenciamento Ambiental: A unidade na cidade do Recife estd em processo de
licenciamento. Unidade é para 2.500 t/dia. .

Pontos poesitives em relacfio ao aterro: menor area, ndo gera chorume, gera produtos
comercializaveis

Geragiio de Empregos: nfo informado

Unidades em operacio ou instalacdo: Na cidade do Recife.
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S) Resumo Comparativo das Propostas:

ECOSSISTEMAS N
CONSORCIO LIX P I -
EMPRESA USINA VERDE S.A. 5 Ri SISL?/ECRDE g ;II\TBISN(%?ESL%;OR - SOLUCOES EM BIOMATEC EQUIPALCOOL
SUSTENTABILID.
USINA
USINA DE TERMOELETRICA
TEENOLOGIA RECICLAGEM +PRODUGAO DE | USINA DE TRATAMENTO COMPOSTAGEM | REFINARIA DE TECRESR’:LLBEI
ENERGETICA FERTILIZANTES DE LIXO BIOMASSA 20RO )
(TERMOELETRICA) | PROCESSO DRA ¢
JOANA FELIX
INCINERACAO DE INCINERACAQ DE
- RESIDUQS COM GESTAQ RESIDUOS COM
INCINERACAO DE h - -
PROCESSO RESIDUGS com | GERAGAO DE TRANSFORMACAQ DE INTEGRADA AUTOCLAVAGEM |  GERACAO DE
RESUMIDD GERACAO DE ENERGIA E RESIDUOS EM BIOGAS E COLETA TERMOQUIMICA ENERGIA E
ENERGIA TRANSFORMACAO | ADURO SELETIVA E TRANSFORMACAO
DE RES/DUOS EM COMPOSTAGEM DE RESIDUQS EM
FERTILIZANTES FERTILIZANTES
AREA DE
IMPLANTACAO DO 100.000,00 75.000,00 40.000,00
PROJETO _m2 10.000,00 40.000,00 150.000,00
N2 DE MODULOS/ AL g R (T
1A4MODULOS | 1A4MODULOS el i NAQ' INAD 1)
CAPACIDADE DE NAO INFORMADO b e e 400t/dia
CABATABBES DE 150 T/DIA DE 139 T/DIA ST INFQRMA?Q . I;NlF(?‘}.!MADC‘J‘
|
Tl S R oA iy 7
'N‘{::n Q"E:Eo RS 40 MILHGES RS 45 MILHOES ~ NAO INFORMADO | RS 210 MIL RS 8 MILHOES RS 64 MILHOES
PRAZO PARA i T ‘NAO : e
IMPLANTACAQ 23 MESES 24 MESES (1HINAD INFORMADO INFDRM ADO 24 MESES NAO INFORMADQ
DO PROJETO ‘ R .
TEMPO DE AR B "'NAO,, g R '
CONCESSAD 20 ANOS 20 ANOS I\IJAO_INFO‘RMADC.J Lol INFORMADO 20 anos | NAO INFORMADO
TAXA DEST. RS 35,00/t res. + T TR . A ;
DESPESAS DO : ; ST R Lol NA D LT 2 |
MUNIGPIO RESIDUO 45260 | 35 m*/h de dgua | NAOINFORMADO ' |1 . INFORMADO RS 30/t NAQ INFORMADO
RS/t bruta ey | R |
M3o de Obra - e i 4 I 'NAO =
NS DE PESSOAS 2 T oRMADD &t INFORMADO | 20 s oeMADD
Mo de Obra - AT e R R e T e TR NAQ! || RS R '
‘ ‘ I ki N RM
DESPESA/MES N;AQ, "NFQ;R-M@O' AC INFO-RM‘.Q?P fiiA NAP'NFORMf’_"Qo INFORMADO 51.935,00 ‘AO.]NFO- £09
CusTO ‘ el e s :
OPERACIONAL v e o FUNAO Rl
SENSAL R$ 52,00 :NAOI,NF‘(i)IR:M:QDQ gl .NA(:.) waPEMADP, . INFORMADO. RS 199.373,75 | NAQ INFORMADO
(MO INCLUSA) i ! s
“ ] COMPOSTO
GERACAO DE ELETRICIDADE E ELETRICIDADE E BIOGAS E COMPOSTO OREANIEDE R E GRS ELETRICIDADE,
PRODUTOS CREDITOS DE FERTILIZANTES ORGANICO E CREDITOS DE CREDITOS DE AGRICOLA BIOGAS
COMERCIALIZAVEIS CARBONO CARBONO CARSENG BIOFERTILIZANTE
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6) Sugestio de Metodologia para Avaliacio das Propostas:

6.1 Aspectos Técnicos;
6.2 Aspectos Econémicos;
6.3 Aspectos Ambientais;
6.4 Aspectos Antropicos;
6.5 Aspectos Legais;

6.6 Avaliagdo.

6.1) Aspectos Técnicos

6.1.1 Consumo de energia elétrica;

0.1.2 Consumo de agua;

6.1.3 Outros insumos;

6.1.4 Residuos do processo;

6.1.5 Tratamento e disposicio final dos residuos do processo;
6.1.6 Patente tecnologica (Nacional ou Estrangeira);

6.1.7 Protétipo ou unidade em funcionamento;

6.1.8 Modulagéo das instalagSes em funcgdo da quantidade de operagio;
6.1.9 Manutengio;

6.1.10 Vida ttil;

6.1.11 Area ocupada pela planta;

6.1.12 Postos de trabalho gerados.

6.2) Aspectos Econémicos

62.1 Valor do empreendimento;

6.2.2 Existéncia de linhas de crédito e financiamentos;
6.2.3 Possibilidade de estabelecimento de PPP;

6.2.4 Tempo de retorno do investimento;

6.2.5 Despesa mensal;

6.2.6 Possibilidade de obtengdo de credltos de carbono;
6.2.7 Custo de monitoramento ambiental;

6.2.8 Sistema de cobranca;

6.2.9 Garantias contratuais;

6.2.10 Prazo do regime de concess3o.

6.3) Aspectos Ambientais

6.3.1 Processo ja obteve licenciamento ambiental por alguma agéncia?

6.3.2 Que tipo de passivo a atividade pode gerar?

6.3.3 Que tipo de dano pode ser causado ao meio ambiente e ao homem em caso de
acidente?
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6.4) Aspectos Antrépicos

6.4.1 Quais os efeitos a populagdo do entorno (fisicos, sensoriais, psicoldgicos, de
saude);

6.4.2 H4 histoérico de problemas de satide publica ou ocupacional?

6.5) Aspectos Legais

6.5.1 Processo atende as normas ambientais e técnicas nacionais e internacionais.
e ABNT

e ANVISA
e JBAMA

e CETESB
* CONAMA
e OUTRAS

6.5.2 O processo para aprovacdo necessita de audiéncia pablica?

6.5.3 Em processos iguais ou semelhantes ha histérico de demandas e qual a
jurisprudéncia a respeito?

6.6) Avaliacio

6.6.1- Criar processo de pontuagdo para os itens analisados com estabelecimento de
pesos relativos & importancia do aspecto ou item em pauta;
6.6.2 - Estabelecer regras eqtiitativas de avaliacéo;
6.6.3 - Apresentar balanco dos processos analisados;
6.6.4 - Propor um tnico processo ou a combinagio de dois ou mais processos;
6.6.5 - Justificar de acordo com os critérios estabelecidos a escolha do processo mais
vantajoso;

6.6.6 - Redigir relatério apresentando as propostas, sua analise e conclusio.
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7) Atas das Reunides

7.1) Ata da 1* Reunifo da Comissdo Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolucido n° 368 de 1°/04/09 ¢ nomeada através do Ato n° 42, de 08/04/09,
realizada no dia 08 de abril de 2009, nas dependéncias da Camara Municipal de
Araraquara, 2 Rua Sio Bento, 887

A reunifio inicialmente marcada para se iniciar as 08h30min, teve inicio as 08h55m,
com uma explanagdo feita pelo Vereador Elias Chediek sobre as razées da formag@o da
comissdo, com a finalidade principal de estudar alternativas ao novo Aterro Sanitério,
envolvendo os responsaveis pela Administracio de Araraquara (Coordenadoria do Meio
Ambiente ¢ Secretaria de Desenvolvimento Urbano), Américo Brasiliense e Santa
Licia, municipios que se utilizam do atual Aterro Sanitario, Jja esgotado, bem como
representantes do DAAE, CETESB, DAEE, ADA e Camara.

O Vereador comentou sobre a visita que fez & USINA VERDE, localizada na cidade do
Rio de Janeiro - RJ, na ilha do Fundio, usina esta, instalada dentro do campus da UFRJ
(Universidade Federal do Rio de Janeiro). Explicou que o projeto foi desenvolvido por
uma empresa privada em conjunto com a Universidade Federal. Enfatizou que a usina
estd instalada ao lado do Hospital Universitario, nio causando transtorno algum devido
a isso, inclusive que a referida usina nio gera poluicdo alguma acima dos niveis
permitidos pela legislagdo (CONAMA), alcancando, inclusive, indices abaixo da
especificagfo européia, que é, atualmente, a mais rigorosa do mundo.

Em seguida o Vereador Elias Chediek apresentou uma série de slides abordando um
estudo preliminar a respeito de tratamento de lixo; mostrando as vantagens visualizadas
com a implantagio de uma Usina de Lixo com Geracio de Energia Elétrica, seus
beneficios, a redugdo dos riscos ambientais praticamente a zero e, ainda, o retorno do
investimento aplicado em um periodo entre 6 a 10 anos, dependendo da forma de
financiamento escolhida para o empreendimento. Comentou sobre o recente aumento do
custo da Energia Elétrica por parte da Concessiondria CPFL, dizendo que Araraquara
passaria a fornecer energia elétrica, trazendo dividendos para o municipio, além dos
creditos de carbono negocidveis no mercado internacional, o que viabilizaria
sobremaneira o empreendimento. Também colocou existir diversas fontes de
financiamento disponiveis, citando o BNDES e as PPP.

Apos sua apresentacio, o Vereador Elias Chediek solicitou a participacio dos presentes
no sentido de discutirem a melhor solucio para o municipio e regifo.

O Sr. José Jorge Guimardes, representante da CETESB, sugeriu trazer o pessoal do Rio
de Janeiro, salientando que qualquer atividade humana gera residuos, dizendo ser
necessario o estudo de impacto ambiental. Propds que a comisséo se embase em dados
técnicos, para dar ao governo municipal uma posi¢io técnica segura para tomada de
deciséo do Executivo. Colocou a disposi¢do da Comissdo dois técnicos especializados
em polui¢do para serem ouvidos pela Comissio, sendo o nome dos referidos técnicos
Jodo e Cristina.

Rua S0 Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300
" Araraquara— SP Fone: 33010600 o g
DE ARARACQUARA

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
el
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=)
=)
=)
=
=
=)
=
=
=9






IR R R IR TR R TR R 1 1 Y S A S S I TSR OO UM RO O S [

Juntamente com o Sr. José Antonio Marasca enfatizou que para a realizagdo do estudo
de impacto ambiental é necessario que a prefeitura tenha a posse do local a ser instalado
o empreendimento.

O Sr. Julio César Arantes Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense,
pediu para se lembrar que é necessério reduzir a quantidade de lixo (o ideal sera acabar
com o lixo), tem-se como gerar energia com outras formas, nfo sendo possivel pensar
em gerar energia com lixo. Deve se analisar cada proposta, pois existe a possibilidade
de criarmos um “monstro”. Em sua opinido a solugfo é a taxa, que incentivaria a
redugdo da quantidade de lixo gerada pela populagdo. Disse ainda, que neste ano esta
prevista a reviséo do Plano Diretor Urbano, que pode tratar do assunto.

Foi citado por um dos presentes que ja se est4 convocando os segmentos da sociedade
para discussdo do plano diretor.

O Sr. Julio César Arantes Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense
afirmou que qualquer que seja a solugdo técnica, deve se aplicar uma parte dos recursos
em campanha de conscientizacdo para populagfo reduzir a quantidade do lixo e
destinagdo correta do mesmo.

O Vereador Elias Chediek pediu para que se concentrasse a discussio na proposta da
Usina.

O Sr. Julio César Arantes Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense
disse que ndo adianta juntar meia dizia de cérebros brilhantes para fazer funcionar uma
usina, que ndo vai funcionar. Disse que temos de implementar medidas reguladoras.
Disse que a comissdo deveria ser intermunicipal, para discutir as tecnologias, tarifas
ctc., pros e contras. O érgéo colegiado faria um relatério consolidado, no qual seria base
para o plano diretor.

Ademir Palhares, Secretirio de Desenvolvimento Urbano de Araraquara, expds a
situagdo dos investimentos, afirmou que os espacos urbanos estio diminuindo, nio
temos terras suficientes para a implantagfo de novos lixdes. A implantacio de um novo
aterro sanitario ndo estd resolvendo o problema, mas apenas levando o problema para
daqui a 20 anos. Na sua Opinifio o aterro sanitario é inviavel.

O Sr. José Jorge Guimardes, representante da CETESB e o Sr. Julio César Arantes
Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense, iniciaram um debate sobre
aspectos técnicos de aterros sanitarios, compostagem, suas vantagens e desvantagens.

O Vereador Elias Chediek, trouxe a discusso de volta & proposta sobre a usina.

O Vereador Paulo Maranata disse ser vidvel trazer técnicos para verificar se a usina
polui ou ndo, afirmou que a proposta de usina é a melhor solugiio para o momento,
podendo ser até a solugdo definitiva. Disse ainda Paulo Maranata que se comprovado
que esta solug@io ndo cause poluigdo deve ser adotado, caso contrario nio se faria a
usina. ,

O Sr. Marcelo de Carvalho Rodrigues, representante da Agéncia de Desenvolvimento
de Araraquara - ADA, disse que deve ser levada em conta a atual legislagdo existente no
pais e no Estado de S&o Paulo e que se atendidas as normas existentes ndo ha porque
deixar de fazer a usina. Enfatizou: ela ¢ a solugdo, mais do que o valor da taxa, da
conscientizagdo da populagdo quanto a geragdo do lixo, pode ser apresentado uma
proposta que abranja o curto, o médio e o longo prazo.
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A Sra. Jole Sabino Santo, representante da prefeitura de Santa Licia disse ter interesse
em continuar na Comissdo e concorda com a sugestio de se trazer um técnico para
avalizar a solugéo proposta quanto a possivel poluicdo que possa ser causada.

O Sr. José Jorge Guimarfes, representante da CETESB disse que o lixo da construcfo
civil é que deve ser reciclado.

O Vereador Elias Chediek lembrou aos participantes que foi feita licitagio pelo DAAE
para reciclar, mas que a empresa vencedora da licitagio simplesmente estd acumulando
o entulho num local e ndo estd procedendo a reciclagem e que isso causou, inclusive, o
aumento no custo de aluguel das cacambas.

Tendo a conversagio se desviado novamente do tema da reunifio, concentrando-se na
destinacdo dos residuos s6lidos da construcio civil; o Vereador Elias Chediek atraiu o
foco da discussdo para as novas tecnologias, cortando os desvios da reunifo,
enfatizando que se atendida a legislagdo & possivel sim a implantagdo da Usina.

O Sr. José Jorge Guimardes, representante da CETESB solicitou a montagem de uma
agenda.

O Vereador Elias Chediek lembrou que o projeto para implantagio da Usina de lixo
utiliza uma 4rea muito menor do que a de um aterro sanitério e que pode ser implantado
nas instalacdes ja pertencentes a0 DAAE, dispensando desapropriagdes.

O Dr. José Luiz Mendonga, representante do DAEE, disse que a vista do que foi
exposto; a melhor solugdo € utilizar a Usina de Lixo para solucionar o problema do
meio ambiente e do lixo urbano.

O Sr. Julio Cesar Arantes Perroni, representante da Prefeitura de Américo Brasiliense
sugeriu a vinda de professores das universidades e até de técnicos da Itilia para
discussdo da disposi¢do do lixo, pois existe convénio entre Brasil e Italia nesta 4rea de
estudos.

O Vereador Elias Chediek pediu que cada membro da comissio contatasse pessoas ou
entidades que julgue conveniente para convidé-los a participar das reunides com
explanagdes a respeito do tema.

O Sr. Marcelo de Carvalho Rodrigues, representante da Agéncia de Desenvolvimento
de Araraquara - ADA sugeriu que no caso se marque a reunidio através da Comissio e
que os componentes da mesma se adaptem & agenda. O que foi aceito por todos os
presentes. T

Assim foi marcada a préxima reunido para dia 23 de abril de 2009, is 14h30min, no
SINCOMERCIO, Rua Voluntarios da Patria, n° 1.435 - Centro - Araraquara-SP

7.2) Ata da 2* Reunifo da Comissio Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolu¢do n° 368 de 1°/04/09 e nmomeada através do Ato n° 42, de 08/04/09,
realizada no dia 23 de abril de 2009, nas dependéncias do SINCOMERCIO, a Rua
Voluntarios da Patria, 1435
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NOME FUNCAO PRESENCA
Ademir Palhares Secretario Desenv. Urbano
Agamenon Brunetti Jr. DAAE

Elias Chediek

Vereador

Gene Catanozi

Coordenador do Meio Ambiente

Tole Sabino Santos

Chefe da Casa de Agrimensura
da Prefeitura de Santa Lucia

Jodo Farias Vereador
José Antonio Marasca CETESB
José Geraldo Darcie Fundamento Consultoria
José Jorge Guimaries CETESB

José Luiz Mendonga

Representando Dr. Reinaldo
DAAE

Julio César Arantes Perroni

Prefeitura de Américo
Brasiliense

Marcelo de Carvalho Rodrigues

ADA — Ag. de Desenv. De Arq.

Marcia Lia

Vereadora

Pastor Laércio Ribeiro

Paulo Maranata Vereador
Paulo Roberto Dalben Fundamento Consultoria
Valdir Schach Professor da EESC da USP de

Sao Carlos
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Com inicio as 14h40min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos e apresentou o
Pastor Laércio Ribeiro que, por sua vez, apresentou os Senhores José Geraldo Darcie e
Paulo Roberto Dalben, da empresa Fundamento Consultoria Industrial, que
apresentaram um projeto sobre Tratamento de Lixo Urbano através da incineracio dos
residuos sélidos, com geracdo de energia. O Sr. Agamenon perguntou sobre o prazo e
implantagdo, se ¢ exiguo. O Senhor José Geraldo Darcie explicou que ainda no ha
demanda para construcdo desse tipo de caldeira. Que os fabricantes estfio realizando
estudos para a producdo no pais. O Senhor Paulo Roberto Dalben complementou
dizendo que existem outras empresas de engenharia que estdo se dedicando a projetos
nesta area, ou seja, a minuta de projeto apresentado pode ndo ser o pioneiro. O Pastor
Laércio pontuou que atualmente as empresas de fabricacdo de cimento usam uma
tecnologia de incineragdo de lixo para producio de energia prépria que atende as suas
necessidades, prestam os servigos de incineragdo e cobram pela queima de lixo a
terceiros. Essas empresas possuem tecnologia suficiente para minimizar a emissdo de
poluentes. O Vereador Chediek informou ter conhecimento de uma usina de incineragéo
no Rio de Janeiro. O Senhor Marcelo de Carvalho Rodrigues da ADA — Agéncia de
Desenvolvimento de Araraquara, lembrou a importdncia da coleta seletiva. A que
atualmente ¢ feita em nossa cidade ndo é satisfatdria por falta de investimentos. Seria
necessario comegar do “0”. Registrou também a auséncia de representante da CETESB.
Quanto ao tempo para instalacdo da usina o Vereador Chediek informou a necessidade
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de se implantar com rapidez, visto a necessidade de se abrir um novo aterro a partir de
junho préximo. O Senhor Ademir Palhares falou que o novo aterro devera ser aberto a
uma certa distdncia do perimetro urbano de Araraquara € que essa localizago tende a
encarecer o custo da coleta. O Vereador Jo3o Farias questionou quanto a proveniéncia
dos recursos para implantagdo da Usina. O Vereador Chediek respondeu existir varias
saidas: BNDES, Financiamento do Estado, parceria plblico-privado, por exemplo.
Convidado também para explanagdo sobre alternativa de destinacdo do lixo, o Prof.
Valdir Schach, apresentou em slides uma abordagem diferente que ndo se funda
somente em incineragdo do lixo, mas também, principalmente, na compostagem,
triagem, coleta seletiva, entre outros.

Araraquara, 23 de abril de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente

7.3) Ata da 3* Reunido da Comissao Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resoluciio n°® 368 de 1°/04/09 e nomeada através do Ato n° 42, de 08/04/09,
realizada no dia 11 de maio de 2009, nas dependéncias do SIN COMERCIO, 2 Rua
Voluntérios da Patria, 1435

PRESENTES
NOME FUNCAO

Ademir Palhares Secretario Desenv. Urbano

Agamenon Brunetti Jr. DAAE ]

Almeida Galan PM Itapolis (Meio Ambiente)

Antonio Aparecido Casale PM Sio Carlos

Antonio Carlos Massabni Instituto de Quimica UNESP Araraquara
(Professor)

Benedito dos Santos Representando Dep. Federal Dimas
Ramalho

Cristina Maria Almay PM Séo Carlos

Douglas Comparatto Minamisaku PM Séo Carlos

Edmundo Domingos da Hora PM Motuca

Elias Chediek Vereador

Fabiano C. Lucinio PM Itapolis (Meio Ambiente)

Fernando Bazzoli PM Araraquara (Coordenador Imprensa)

Francisco Grillo Junior PM Estancia de Ibitinga (Meio
Ambiente)

Gene Catanozi Coordenador do Meio Ambiente

Rua S&o Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300
Araraquara—SP Fone: 3301-0600
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’Eenrique Saraiva Usina Verde — Diretor
Iole Sabino Santos Chefe da Casa de Agrimensura da
Prefeitura de Santa Licia
Ivan Guilherme Morales PM Araraquara (Coordenadoria
Executiva Planejamento Urbano)
Jéferson Rodrigues PM Estancia de Ibitinga (Meio
Ambiente)
Jodo Farias CM Araraquara (Vereador)
Jorge Pesce Usina Verde
José Carlos Francisco de Arruda CMA Motuca (Vereador e Presidente)
i3 José Geraldo Darcie Fundamento Consultoria
; José Salles Thermes Energic
. José Salvador Brunini PM Descalvado
Julio César Arantes Perroni Prefeitura de Américo Brasiliense
Karim Raja Cury PM Gavido Peixoto — Secretario
Agricultura e Meio Ambiente
B Luis H. Piovani PM Araraquara
> Marcelo Barbieri PM Araraquara (Prefeito)
Marcelo de Carvalho Rodrigues ADA — Ag. de Desenv. De Arq.
Marcia Lia CM Araraquara (Vereadora)
Marco Antonio Scalize DAAE Araraquara
Osmar Peixe CM Nova Europa (Vereador e 1°
Secretdrio)
, Otéavio Miranda Prado CM Nova Europa (Vereador e
Presidente)
Pastor Laércio Ribeiro
3 Patricia Bortoletto de Falco PM Descalvado — Secretéria
— Saneamento, Agua e Esgoto
o Paula Priscila Castiglioni PM Descalvado
Paulo Maranata CM Araraquara (Vereador)
5 Paulo Roberto Dalben |-Fundamento Consultoria
Rodrigo Veronezi PM Motuca (Voluntario Eng?
Ambiental)
— Ronaldo Napeloso CM Araraquara (Vereador e Presidente)
Lo Ronan Cleber Contrera PM S@o Carlos (Div. Residuos)
Tanielson Wagner C. Campos Superintendéncia do DAERP
Tenente Santana CM Araraquara (Vereador e Vice-
- Presidente)
Valter Merlos PM Araraquara (Vice-Prefeito)
= Valter Ricardo Leo Rozatto PM Araraquara
|3 Yoshio Kato PM Ribeirdo Preto (Secretaria do Meio
B Ambiente)

Rua S#o Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300
- Araraquara—-SP  Fone: 3301-0600
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Com inicio as 15h30min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos e deu a palavra
ao Senhor Prefeito Municipal Marcelo Barbieri que explicou a situacdo atual do Aterro
Sanitario da cidade e dos prazos para seu fechamento. Disse que medidas imediatas
estdo sendo tomadas a fim de solucionar, momentaneamente, o problema do atual
aterro. Na seqiiéncia o Vereador Elias Chediek convidou o Sr. Henrique Saraiva,
Diretor do Centro Tecnolégico Usina Verde, da Fundagdo BIORIO, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, a fazer sua explanagio. Apresentou um video institucional,
mostrando o processo de Reciclagem Energética de Residuos Urbanos. A Usina Verde
se localiza na Ilha do Funddo no Rio de Janeiro. S3o as etapas do processo: 1?) Pré-
tratamento do residuos — uma separago do material reciclavel; 2*) Tratamento térmico e
Geragdo de Energia — queima do lixo a 930°C, sem combustivel auxiliar, pois os
plasticos presentes permite essa queima. S&o resultados dessa queima, cinzas e materiais
inertes (cerca de 8%), que serdo usadas na pavimentagfio e construgiio civil (em fase
experimental); os gases sdo aspirados por uma caldeira que produz pressio suficiente
para acionar um turbo-gerador, com capacidade para produzir 650 Kwh por tonelada de
lixo; o vapor exausto da turbina é condensado e retorna ao sistema de geragio; os gases
‘sujos’ exautos na caldeira sdo tratados e purificados em sistema fechado; emanacGes
gasosas: vapor d’agua e gases em nivel bem inferior &s normas ambientais; as 4guas de
lavagem, neutralizadas em tanques, retornam ao processo. Néo h4 efluentes liquidos. O
modulo comercial da usina corresponderia a uma populacio de cerca de 180 mil
habitantes, correspondente a cerca de 150 T/d de lixo, resultando em aproximadamente
15 T/d de material reciclavel (8,5MWh energia conservada); 3,3 MWh de energia nova;
tijolos e pisos suficientes para a construgio de uma casa de 50m”/d. Foram apresentados
ainda quadros demonstrativos de a¢Ges proposta pela ONU, em acordo internacional do
qual o Brasil ¢ signatdrio, para o tratamento adequado ao lixo a ser empregado,
destacando a importdncia da incineragdo. Foram apresentados dados de usinas em
funcionamento na Europa. E quadros demonstrativos, com levantamentos feitos pelo
IBGE, sobre as conseqiiéncias, no Brasil, da destina¢do inadequada do nosso lixo. Fez
uso da palavra ainda o Senhor Jorge Pesce, da Usina Verde, demonstrando que a Usina
de Incineracdo pode ser ampliada ou mesmo projetada para a instalacio de mais de um
modulo de incineragdo, visto que cada moédulo atende a demanda de 150 T/d de lixo
gerado por uma cidade de aproximadamente 200 mil habitantes. A energia resultante
dessa queima, na capacidade de um modulo, descontada a energia utilizada pela prépria
usina, abasteceria aproximadamente, 60 mil habitantes desta cidade, levando-se em
considera¢do a média de uma casa com 4 habitantes e consumo médio mensal de
140KWh. Seguiram-se debates, onde foram solicitadas diversas informacdes sobre a
Usina.
Araraquara, 11 de maio de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente
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7.4) Ata da 4° Reunido da Comissdo Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolu¢do n° 368 de 1°/04/09 e nomeada através do Ato n° 42, de 08/04/09,
realizada no dia 28 de maio de 2009, nas dependéncias do SINCOMERCIO a Rua

Voluntarios da Patria, 1435

PRESENTES
NOME FUNCAO
Ademir Palhares Secretario Desenv. Urbano
Adoniran Franca
Agamenon Brunetti Jr. DAAE
Anthero Machado Neto Thesi Ambiental
Antonio Aparecido Casale PM S@o Carlos

Antonio Carlos Massabni

Instituto de Quimica UNESP
Araraquara (Professor)

Antonio Ugattis

PM Santa Rita do Passa Quatro

Bernard Felipe Batista PM Descalvado (Estagiario)

Carlos de Paula F. Neto DAERP

Elias Chediek Vereador

Fabricio Ecossistemas

Francisco Gullo Junior PM Esténcia de Ibitinga (Meio
Ambiente)

Gene Catanozi

Coordenador do Meio Ambiente

Hermenegildo A. Padua

Franca

Iole Sabino Santos

Chefe da Casa de Agrimensura
da Prefeitura de Santa Lucia

Jeferson Rodrigues

PM Ibitinga (Secretaria do Meio

Ambiente)

Joana D. F. de Souza Prof*. Dr*. Franca

José Carlos Francisco de Arruda CMA Motuca (Vereador e
Presidente)

José Geraldo Darcie

Fundamento Consultoria

José Salles

Thermes Energic

Julio César Arantes Perroni

Prefeitura de Américo
Brasiliense

Karim Raja Cury

PM Gavido Peixoto — Secretario
Agricultura e Meio Ambiente

Luis Carlos Diniz

PM Rincdo (Eng. Civil)

Luis H. Piovani

PM Araraquara

Marcelo de Carvalho Rodrigues

ADA — Ag. de Desenv. De Arq.

Miguel Anésio Domingues

Thesi Ambiental — Dir.
Comercial
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Osmar Peixe CM Nova Europa (Vereador e 1°
Secretario)

Pastor Laércio

Patricia Bortoletto de Falco PM Descalvado — Secretéria
Saneamento, Agua e Esgoto

Paula Priscila Castiglioni PM Descalvado

Rodrigo Veronezi PM Motuca (Voluntario Eng.
Ambiental)

Silvia Ap. de Souza Adalberto PM Araraquara Vigilancia
Sanitaria

Walter Willian Figueiredo PM Nova Europa (Prefeito)

Yoshio Kato PM Ribeirdo Preto (Secretaria do
Meio Ambiente)

Com inicio as 14h30min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos e deu a palavra
ao Senhor Anthero Machado Neto, da empresa Thesi Ambiental que apresentou o
Projeto Lixo Limpo - Depésito de Residuos com Queima do Biogés, que consiste no
acondicionamento do lixo em “bags” feitos de mantas de PAV, com 2mm de espessura,
com 2,5 m de comprimento por 1,6 de didmetro, com capacidade de 4.000 a 4.700 Kg
de residuos, depositados em terrenos, sendo aberto para os primeiros “bags” uma vala
rasa para permitir a primeira cobertura de terra. Na seqiiéncia, sio empilhados os “bags”
até no méximo 5 m de altura. Os “bags” possuem um sistema de tubulacio, monitorado,
de captagdo do gas metano ao longo do processo. Esse processo tem duracio de
aproximadamente 36 meses. Apos esse periodo, o “bag” biodigestor pode ser aberto
para o aproveitamento do adubo organico e conseqtiente liberagdo da 4rea para um novo
acondicionamento. Caso ndo haja a intencfio de aproveitamento do adubo, o
acondicionamento dos “bags”, pode alcangar até 15 m de altura. Na seqiiéncia foi
reproduzido um video de uma demonstragdo ptblica. Seguiram-se debates, onde foram
solicitadas diversas informagGes sobre o processo. Dando continuidade, fez a
apresentagio de outro projeto o Sr. Fabricio, da Ecossistemas, empresa de consultoria e
contabilidade industrial. Apresentou um estudo feito sobre a composi¢io do lixo
produzido no pais. Seu projeto: Plano -de gerenciamento sustentivel dos descartes
domésticos, que consiste na educagdo da populagio no sentido de se separa o lixo em 3
tipos: o recicldvel, o ndo recicldvel e o orgénico. O material orginico vai para uma
planta de compostagem aerébia que ndo produz metano e o odor e muito pouco; por
trocar umidade com a atmosfera, ela é seca e ndo produz chorume. Sfo formadas leiras
de compostagem que nio podem tomar chuvas ou ventos excessivos; sdo monitoradas
constantemente na temperatura, umidade e emissdo de gases; revolvidas de tempo em
tempo para eficicia do processo, conseguindo-se assim um adubo de alto valor.
Seguiram-se debates, onde foram solicitadas diversas informagdes sobre o processo.
Seguindo, foi dada a palavra a Prof’. Dr*. Joana D. F. de Souza, da Escola Agricola de
Franca — Laboratorio da Colénia Agricola do Centro Paula Souza; graduada, mestrada ¢
doutorada pela UNICAMP, e poés-doutorada na cidade de Harward — EUA, onde
desenvolveu o reaproveitamento de residuos industriais e lixo doméstico. Fez uma
explanagdo da composi¢@o do lixo no pais e a atual destinacdo alternativa, que seriam as
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Usinas de Triagem e Compostagem combinadas com o Aterro Sanitario. O processo

desenvolvido em seus estudos trata da transformacio do lixo em fertilizante e adubo
organica e mineral, processo Dra. Jo

Araraquara, 28 de maio de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente

7.5) Ata da 5* Reunifo da Comissio Especial de Estudos —
Resolugdo n° 368 de 1°04/09 e nomeada através do A
realizada no dia 08 de junho de 2009, na Cimara Municipa

—

CEE, criada através da
to n® 42, de 08/04/09,
1, 2 Rua Sio Bento, 887

NOME FUNCAO ]
Elias Chediek Vereador
Jodo Farias Vereador
Agamenon Brunetti Jr. DAAE
José Jorge Guimaries CETESB
Ademir Palhares Secretario Desenv. Urbano
Julio César Arantes Perroni Prefeitura de Américo
L Brasiliense ]

Com infcio as 15h30min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos. Falou sobre as
varias alternativas apresentadas para tratamento do lixo. A comissio tem que elaborar
um relatério a ser encaminhado ao executivo municipal, apresentando e sugerindo

alternativas para a destinagio dos residuos s6lidos urbanos, diferente ou concomitante 3
atual, que ¢ 0 Aterro Sanitério.

Araraquara, 08 de junho de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente
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7.6) Ata da 6" Reunifio da Comissio Especial de Estudos — CEE, criada através da
Resolugdio n° 368 de 1°/04/09 e nomeada através do Ato n°® 42, de 08/04/09,
realizada no dia 03 de julho de 2009, na Cimara Municipal, 4 Rua Sio Bento, 887

PRESENTES ]
NOME FUNCAO

Ademir Palhares Secretario Desenv. Urbano

Agamenon Brunetti Jr. DAAE

Aparecido C. dos Santos CM Américo Brasiliense
(Presidente)

Cyro Cameiro Assessor do Dep. Estadual Roberto
Massafera

Edson Donizeti Euclides Bezerra Assessor do Dep. Estadual Roberto
Massafera

Elias Chediek Vereador

Fabio Ferraz PM Descalvado (representante
Prefeito)

Iole Sabino Santos Chefe da Casa de Agrimensura da
Prefeitura de Santa Lucia

José Geraldo Darcie Fundamento Consultoria

Jos¢ Luis Galvio Mendonca DAEE

Luis H. Piovani : PM Araraquara

| Nadia Soma PM Rincdo (representante Prefeito)

Com inicio as 15h40min. O Vereador Elias Chediek abriu os trabalhos agradecendo a
presen¢a de todos ¢ apresentou o Senhor Orlei Aparecido Berluzi, Diretor
Administrativo Financeiro da Empresa Equipalcool Sistemas Ltda, de Sertfozinho, que
apresentou a empresa. Na seqiiéncia falou o Eng® Juan Harold Sosa Arnao. Apresentou
0 Projeto da Central de Termovalorizagdo: que centraliza o tratamento aos residuos
urbanos, tanto os sélidos quanto os liquidos. O lixo é separado entre organico,
recicliveis e o que restou vai para um triturador, obtendo-se o CDR (Combustivel
Derivado de Residuos), e posteriormente para a caldeira. A parte orginica, segundo
explicagdo do Eng® Carlos Alberto Mattos Nogueira, vai para um biodigestor. O
tratamento do lixo gera: energia elétrica, vapor superaquecido, vapor saturado, dgua
quente, agua gelada, biogés e biofertilizante.. O ideal seria que as cidades da regido se
reunissem para formarem a Central de Termovalorizagdo e destinassem seu lixo para o
tratamento correto, visto um projeto desta magnitude ser vidvel a partir de 150 mil
habitantes. Seguiram-se debates, onde foram solicitadas diversas informacgdes sobre o
processo. O Sr. Orlei fornecerd um estudo abrangendo toda a regido, num raio de 100
Km.
Araraquara, 03 de julho de 2009.

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente

Rua Sdo Bento, 887 — Centro — CEP 14801-300 _
Araraquara— SP Fone: 3301-0600 CAMARA MUNICIPAL

DE ARARAQUARA
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8) Vantagens das Usinas em relacfo ao aterro

8.1 As usinas ndo geram nenhum tipo de passivo ambiental.
8.2 Solugdo adotada e reconhecida no mundo todo e em implanta¢do no Brasil.

8.3 Ocupa drea reduzida por tempo indefinido, aproximadamente 20% da drea ocupada
por um aterro. Um aterro de 100.000 m2 tem vida util de mais ou menos 30 anos.

8.4 Nao ha lixo exposto em nenhum local da usina.

8.5 Nao ha odor, pois o lixo é confinado e tratado.

8.6 Ndo ha chorume. Nio ha contaminag¢do do solo.

8.7 Os aterros emitem metano (CH4), 23 vezes mais poluidor que o diéxido de carbono
(CO2). Os processos de queima das usinas estdo dentro dos pardmetros fixados pela
legislacdo ambiental.

8.8 Pode ter custo zero para implantagdo e operagdo através da iniciativa privada.

8.9 Pode ser firmado contrato para Concessdo, Parceria Publico Privada (PPP) ou
Licitagéo.

8.10 Enquanto os aterros geram despesas, as usinas geram receitas com venda de
créditos de carbono, energia elétrica, adubos e fertilizantes, além dos materiais
reciclaveis.

9) Copia na integra das propostas recebidas:
(ver os anexos)

Vereador Elias Chediek Neto
Presidente CEE

~ Rua S&o Bento, 887 — Centro — CEP 14301-300
" Araraquara— SP Fone: 3301-0600 '
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Vereador Elias Chediek (5 in 6

De: Diretoria UsinaVerde [diretoria@usinaverde.com.br]

Enviado em: quinta-feira, 2 de abril de 2009 17:44

Para: eliaschediek@camara-arq.sp.gov.br; etr@daaeararaquara.com.br

Assunto: Info USINAVERDE

Anexos: Info Detalhadas + Processo (rev.2).pdf: Aprov.Energético do lixo _25032009 .pdf

Prezados senhores,

Inicialmente gostariamos de agradecer sua visita de ontem a USINA MODELO do Centro Tecnclégico
USINAVERDE.

Conforme combinado, estamos enviando em anexo

- Informa¢des Detalhadas sobre a Tecnologia USINAVERDE e sua aplicabilidade:

- Uma anslise comparativa das tecnologias de geracao de energia a partir do lixo, considerando os aspectos
econdmicos e ambientais. '

Qutrossim informamos que esta seguindo por correio um CD contendo um conjunto de matérias produzidas pelas
TVs. GloboNews, Rede Globo, SBT & TVE, bem como uma edicdo preparada pela USINAVERDE mostrando a Usina
&m operagao.

Ficamos a disposi¢éo para informagdes adicionais.

Atenciosamente,

Henrique Saraiva e Luiz Carlos Malta

Visite o site.:  Www.Usinaverde.com.br
Usina Modelo.: http://bi.youtube comiwatch?v=F-fr6300uR0
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USINAV ER D

| - Panorama Mundial da Destinacio Final de Residuos Sélidos Urbanos

Observa-se tendéncia mundial pela reprogramag&o conceitual de embalagens, visando a minimizagdo dos
residuos gerados, e a intensificagdo de campanhas no sentido do consumo consciente, do reuso, da
reciclagem e da responsabilizaggo das industrias pelo pés-consumo. Resultados positivos destas
iniciativas ja se notam principalmente nos paises da Unido Européia, no Japdo e nos EUA. Entretanto,
mesmo que os bons resultados atuais se acentuem, e que tais politicas produzam efeitos também nos
paises do 3° Mundo, mais de 40% do lixo urbano ndo reciclavel necessitarad de destinagdo final
ambientalmente adequada.

O 4° Relatério de Avaliagéo do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCCIONU), que
dividiu com o americano Al Gore o Premio Nobel da Paz 2007, contém, em seu sumério para 0s
‘Formuladores de Politicas’, um conjunto de recomendacées visando a redugéo das emissdes de gases do
efeito estufa decorrentes da gestéo do lixo urbano, que tém como principal origem o gés metano resultante
da degradagéo da matéria organica depositada em aterros.

Estas recomendagdes, além do indispensavel destaque & reciclagem, exortam os governos a estabelecer
normas legais que impegam praticas ambientalmente incorretas de destinacgao final do lixo e a incentivar a
disseminagéo de dois caminhes de solugdo: a mitigag3o dos efeitos das emissdes do metano gerado nos
aterros existentes, através da sua recuperagéo para geragéo de energia, e o impedimento da formagao de
novas fontes de geragao de metano, através do uso do lixo ndo reciclavel como combustivel em usinas de
geragao de energia elétrica ou térmica, as “waste-to-energy plants”.

As medidas recomendadas no documento do IPCC/ONU ja se encontram em pratica ha cerca de uma
década na Unido Européia. A Diretiva 1999/31/EC, denominada “Landfill Directive” determinou a redugdo
drastica do envio do lixo biodegradavel para os aterros sanitarios.

Atualmente, cerca de 420 usinas Waste-to-Energy operam somente nos Paises integrantes da Unido
Européia, tratando por ano cerca de 58 milhGes de toneladas de lixo urbano, e servindo mais de 10
milhdes de residéncias com energia elétrica ou térmica. Estudos recentes dos Consultores Frost & Sullivan
prevéem a implantagéo em paises membros da Unido Européia de mais 100 plantas ‘Waste-to-Energy' até
0 ano de 2012, acrescendo em 13 milhdes de toneladas por ano a capacidade total de tratamento.

O Japéo € outro exemplo de pais onde o uso do lixo como combustivel ocorre em larga escala. Cerca de
40 milhtes de toneladas anuais de lixa urbano, (80% do total) sdo destinadas em mais de 1900 usinas de
incineragdo, dentre as quais cerca de 10% geram energia eletrica ou térmica. O objetivo do Governo
japonés & atingir em 2010 uma poténcia instalada da ordem de 4170 MW, contra os atuais 979 MWh, Nos
EUA encontram-se em operagao 98 usinas do tipo “waste-to-energy”, tratando 29 milhdes de toneladas,
cerca de 15% do lixo urbano gerado por ano no Pals, com poténcia total de 2750 MW .

Exemplos de paises que utilizam o lixo como combustivel para a geragao de energia nao ficam restritos ao
1* Mundo. Ha dezenas de usinas operando ou em fase de implantagdo na China, Coréia do Sul, Taiwan,
Malasia, Singapura e em outros paises em fase de desenvolvimento.

Em sintese, estima-se que, anualmente, mais de 130 milhdes de toneladas de lixo urbano tém destino
final em mais de 750 usinas de tratamento térmico com geragao de energia, localizadas em 35 Paises,

totalizando poténcia superior a 11000MW. Trata-se de uma verdadeira “ltaipu” impulsionada pelo
‘combustivel lixo'.
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Il - Panorama brasileiro do destinacéo final do lixo urbano

Segundo a Constituicdo Federal, a gestao do lixo urbano ¢ de competéncia exclusiva dos Municipios.
Dados oficiais mais recentes dao conta de que, diariamente, cerca de 158 mil toneladas de lixo urbano sao
coletados. O Panorama Nacional de Saneamento Basico 2000, elaborado pelo IBGE, demonstrou que
praticamente 60 % do lixo urbano, cerca de 100 mil toneladas diarias, tém como destinagao final os lixges,
aterros irregulares ou simplesmente s3o langados & céu aberto na natureza, em encostas, rios e lagos.

Até mesmo a parcela do lixo urbano, cuja destinagéo final é considerada adequada pelo IBGE - 29% em

aterros sanitarios e aterros controlados — gera duvidas no &mbito do proprio governo. O documento

“Informe analitico da situaggo da gestdo municipal de residuos solidos no Brasil - 2002” elaborado pelo

Ministério das Cidades, inicialmente reconhece que ‘o problema da disposigao final de residuos no Brasil

continua de uma magnitude alarmante”, e adiante, avaliando os numeros constantes do PNSB 2000

informados pelos Municipios afirma que podem ainda ser piores porque * ..a diferenciagdo enire o que

seja um aterro sanitario, um aterro controlado ou até mesmo um lixdo nao é reconhecida por vérios

segmentos sociais nem tampouco por alguns técnicos responsaveis pelos Servigos nos municipios.”

Os impactos sociais e ambientais sao alarmantes:

= Dos Aterros/Lixdes existentes, 63% estdo localizados proximos a areas de exploragdo agropecuéria,
18% proximos a areas residéncias e 7% proximos a areas de protecdo ambiental, o que eleva o risco
de contaminagao das reservas de agua potavel pela agéo do chorume (licor decorrente da degradacao
da matéria organica depositada nos aterros).

= Segundo nimeros do IDS/Brasil 2008, em 2005 ocorreram cerca de 600 mil casos de intemnagdes por
doengas decorrentes do saneamento ambiental inadequado, causadas, principalmente, pela ingestao
de agua contaminada por esgoto e lixo disposto na natureza (diarréias, esquistossomose, leptospirose,
hepalite A) e pela agéo dos vetores (dengue, febre amarela, malaria), O gasto anual estimado com
estas internagdes supera os R$ 500 milhdes.

= Mais de 1500 Municipios informam que perto de 25 mil catadores (22% menores de 14 anos) atuam
dentro dos Lixdes em condi¢des sub-humanas. A quase totalidade destes municipios reconhece que
nao realiza qualquer trabalho social com os catadores.

= A coleta seletiva regular ocorre em menos de 10% dos Municipios brasileiros, atendendo menos de
20% da populagdo destes municipios. Estima-se que mais de 300 mil pessoas dediquem-se
regularmente & catagao de materiais reciclaveis nas ruas das Cidades brasileiras.

Segundo o Relatério do IPCC/ONU de 2007 sobre Mudangas Climéaticas, as emissdes do gas metano
resultante da degradagdo da matéria organica_em aterros e lixées totalizam algo em tomo de 5% das

- emissdes globais de gases do efeito estufa. No Brasil, onde a quase totalidade do lixo urbano gerado tem

como destino final os aterros sanitérios e os controlados e, principalmente os lixdes e os vazadouros a céu
aberto, a contribuigéo relativa para o aguecimento global pode ser considerada relevante. Apenas a titulo
de exemplo: o inventario de gases do efeito estufa elaborado pelo CentroClima/COPPE/UFRJ para a
Prefeitura de S&o Paulo (2003), apontou o ga&s metano gerado nos Aterros Sanitarios ali instalados como
sendo a 2% maior fonte de emisséo (23,5%), superada apenas pelas emissdes dos veiculos leves (25,0%) .

Uma pesquisa do IBOPE/MWWF-Brasil realizada em todas as regides do Pais em 2006, sobre a percepgao
e atitude dos brasileiros em relacdo aos problemas do meio ambiente j& demonstra que a populagao
brasileira comeca a tomar consciéncia sobre a gravidade do problema da destinagao inadequada do lixo
urbano. Ha percepgao espontanea de 10% da populagéo de que o lixo & um dos nossos trés principais
problemas ambientais e que a poluicdo das aguas, indicada por mais de 50% dos entrevistados como
nosso principal problema, &, em grande parte, causada pela destinagao incorreta do lixo.



USINAVER D

et

Il - Uso do lixo como combustivel para gerar energia: rota de destinacio final mais indicada

A base das tecnologias mais utilizadas no Mundo para a geragdo de energia a partir do lixo urbano é a
combustdo dos residuos em regime fechado sob elevadas temperaturas e em presenga de oxigénio
(oxidagdo enérgica da matéria). Como vantagem imediata esta a drastica redugo dos residuos - cerca de
90% em volume e 75% em massa. A geragdo de energia elétrica ou térmica, com o aproveitamento do
calor dos gases da combustao dos residuos pode ser considerada um ‘sub-produto’ do processo.

A forte campanha contréria as Usinas de Incineracdo durante década de 80 resultou na adogdo de
legislagbes ambientais com limites extremamente rigorosos para as emanagbes gasosas nos paises
membros da Unido Européia, nos EUA e no Japdo, especialmente no que se refere as emissdes dos
poluentes organicos persistentes (POP's). No Brasil a legislagio do CONAMA de 2002, a Resolugdo 316
que dispde sobre incineragao de residuos, é também bastante rigerosa e adequada a nossa realidade.

Em 2001, a Convengéo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes, assinada por cerca da 50
paises inclusive o Brasil, recomendou o tratamento térmico realizado de forma tecnicamente adequada
como Melhor Tecnica Disponivel e Melhor Prética Ambiental’ (anexo C, parte V) para a destinacao final dos
residuos solidos urbanos. Para tanto deveriam ser atendidos os seguintes principios: queima dos residuos
em sistema fechado a elevadas temperaturas (mais de 850°C), com tempo de residéncia adequado e
filtragem dos gases de incineragéo antes de libera-los & atmosfera.

Estudos recentes realizados nos EUA, ja apontam as unidades de incineracéo de residuos urbanos com
geracao de energia como fontes menos significativas de emissao de dioxinas e furanos. Estudo elaborado
pela EPA — Environment Protection Agengy ' demonstra que as emissées destes poluentes persistentes
por incineradoras de lixo urbano, que em 1987 representavam mais de 80% do total destas emissdes, em
2002 mantinham-se em torno de 3% do total. Os novos vildes das dioxinas e furanos nos EUA passaram a
ser as queimadas, de plantagBes e jardins, com cerca mais de deste 75% do total de emissées.

Na Alemanha, um documento do Ministro do Meio Ambiente, Conservagao da Natureza e Seguranca
Nuclear, intitulado “Waste Incineration: a Potencial Danger? (Setembro/2005)" fornece dados atualizados
sobre a incineragao de residuos urbanos como fonte de emissées de dioxinas e furanos naquele Pals.

No quadro a seguir observa-se claramente o efeito positivo das medidas adotadas naquele Pais durante a

decada de 90 para a redugéo das emissdes toxicas, especialmente em usinas de incineracdo de residuos
urbanos,

Emissdes por ano em g de
Afividades Unidades de Toxidade

1990 1994 2000

Extracéo e processamento de Metais 740 220 40
Incineragdo de Residuos Urbanos 400 32 0,5

Centrais de Geragéo de Energia 5 3 3
Incineragéo de Residuos Industriais 20 15 <10

Trafego 10 4 <
Emissoes Totais 1200 330 <70

No mesmo documento, o Ministro afirma que “se a mesma quantidade de energia elétrica e térmica gerada
alualmente na Alemanha a partir dos residuos urbanos, fosse gerada por suas centrais de geragao de
energia tradicionals, haveria 3 vezes mais quantidade de toxicos no ar. ai se considerando arsénico,
cadmio, niquel e outros metais pesados considerados cancerigenos’.
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Mais recentemente, em abril de 2007 o Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima da ONU,
dentre um conjunto de recomendagdes oferecidas aos ‘Formuladores de Politicas’ visando a reducac das
emissées de gases do efeito estufa, indicou objetivamente o uso do lixo urbano néo reciclavel como
combustivel para geragéo de energia, como forma de evitar a formagdo do gas metano resultante da
degradagdo da matéria orgénica depositada em aterros. E o que se pode chamar de um verdadeiro
incentivo a reciclagem energética do lixo urbano que ndo pode ser reciclado mecanicamente.

IV - A Reciclagem Energética do lixo no Brasil - A Tecnologia USINAVERDE

A USINAVERDE S/A & uma empresa brasileira de capital privado criada em 2001 que tem como objetivo
empresarial o licenciamento de sua tecnologia patenteada para empreendedores — poder plblico ou
iniciativa privada — interessados na implantagao de Usinas de Reciclagem Energeética,

A USINAVERDE é pioneira, no Brasil, no desenvolvimento de tecnologia e processos para a implantagao

de Usinas de Reciclagem Energética do lixo urbano, sendo detentora de duas patentes:

= INPI 9404414-7 - Patente do Processo de Mineralizagdo de Residuos Orgéanicos (transformacao de
residuos organicos em sais minerais), registrada no Brasil e Paises do Mercosul;

= INPI 9804473-7 - Patente de hélices turbinadas para lavadores de gases da incineragao de residuos,
registrada no Brasil, Paises de Mercosul, Chile, Unido Eurcpéia e Australia.

Em fevereiro de 2007 a USINAVERDE protocolou no INPI pedido de patente para um sistema de alimentacao

do forno de incinerag&o e para um sistema de arraste de cinzas e escorias..

Para comprovagao e aprimeramento de suas tecnologias patenteadas a USINAVERDE implantou em 2004,
no Campus da UFRJ da llha do Fundao, Ric de Janeiro, um Centro Tecnolégico dotado de Usina Protétipo
com capacidade para tratar 30 toneladas diarias de lixo urbano (compativel com populagdo de 50 mil
pessoas), gerando 440 kW de eletricidade para consumo préprio. No desenvolvimento da tecnolegia foi
firmado um acordo de cooperagéo técnica com a Fundagao Coordenagéo de Projetes, Pesquisas e Estudos
Tecnologicos — COPPETEC, em janeiro de 2002. O CT USINAVERDE foi concebido integralmente com
equipamentos desenvolvidos e fabricados no Brasil

Durante o ano de 2004, a Usina Prototipo operou exclusivamente com o tratamento de residuos urbanos,
sem geragdo de energia, amparada pela Licenga de Instalagdo (LI) que permitia a operagéo provisoria
para fins de testes e ajustes técnicos até que fosse realizado o 'Teste de Queima’ cbrigatorio pelas normas
ambientais em vigor. Apés concluir com excelentes resultados os testes cbrigatérios, a USINAVERDE
obteve da FEEMA, em maio de 2005, a Licenga de Operagéo (LO).

A solugdo USINAVERDE para a Reciclagem energética consiste em modules com capacidade para tratar
150 foneladas de lixo urbano por dia, com geracdo efetiva de 3,3 MW de energia elétrica, dos quais
2,8MW destinam-se a comercializagdo. Considerando a média nacional de geragao de lixo urbano
apurada pelo IBGE (PNSB 2000), cada modulo USINAVERDE é capaz de atender as necessidades de
disposigao final de lixo de uma populagdo em torno de 180 mil pessoas. A energia elétrica exportavel pode
atender o consumo de aproximadamente de 14 mil residéncias, de acordo com ¢ consumo medio
residencial de 140 kWh/més divulgado pela Empresa de Planejamento Energético (MME}.

Sintonizada com a realidade da gestéo de lixo no Brasil, onde a coleta seletiva regular atende uma parcela
minima da populagao (menos de 3%) a tecnologia USINAVERDE prevé uma etapa de pre-tratamento dos
residuos, onde todo o material reciclavel {plasticos reciclaveis, garrafas PET, aluminio, ago, vidros,
papeldo, etc) & retirado e revendido para fins reaproveitamento.



A USINAVERDE desenvolveu, também, solugdes para Municipios de médio e grande porte, onde combina
ate 4 modulos de tratamento de residuos com um Unico turbogerador. Trata-se de solugdes para a
destinago final de até 600 ton/dia de residuos, com gerago de aproximadamente 13,2 MW de energia
elétrica, dos quais 11,3MW s&o comercializaveis.

A tecnologia USINAVERDE esta absolutamente sintonizada com as recomendagdes para a destinagéo
final dos residuos sélidos urbancs, contidas na Convengdo de Estocolmo sobre Poluentes Organices
Persistentes de 2001, da qual o Brasil & signatario:

@ No processo USINAVERDE a oxidagéo térmica dos gases é completa, ocorrendo & uma temperatura
de cerca de 950° C e com excesso de ar na queima de 110%, o que se reflete na eliminacao total do
mondxido de carbono. Os resultados dos testes indicam, no maximo, 2 ppm de CO nos gases emitidos
na chaminé.

o O processo USINAVERDE utiliza sistemas fechados de gases (presséo negativa) e de lavagem com
agua alcalinizada em circuito fechado. N

¢ No processo USINAVERDE os residuos séo tratados a uma temperatura minima de 850°C, e os
gases, na camara de pés-combustéo, sdo submetidos a uma temperatura de 1000°C com tempo de
residéncia acima de 2 segundos. As temperaturas sao controladas automaticamente.

A tecnologia USINAVERDE esta, também, alinhada com o documento ‘Sumario para Formuladores de
Politicas” do IPCC/ONU (Premio Nobel da Paz - 2007), que recomendou a incineragdo de residuos com
geracao de energia como solugéo para a destinacao final dos residuos urbanos, pois impede a formagéo do

biogés de aterro (50% gas metano) responsavel por 3% do total de emissées dos gases do efeito estufa.

O projeto de classificagdo do CT USINAVERDE como ‘Mecanismo de Desenvolvimento Limpo', elaborado
de acordo com a metodologia SSN/CENTROCLIMA/COPPE-UFRJ foi aprovado em outubro de 2005 pela
Comissao Interministerial de Mudanga Global do Clima. Apés o monitoramento das operagdes por 6
meses, o "Bureau Veritas Certification”, entidade independente acreditada junto & UNFCCC (Orgao de
ONU que controla a emisséo dos Certificados de Redugdo de Emissdes - Crédito de Carbono), emitiu
Relatorio de Validag@o certificando a redugéo, no periodo analisado, de 1820 ton de CO, equivalentes.
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V - Processo e Operagido das Usinas de Reciclagem Energética

Cada modulo para tratamento de 150 Toneladas/dia de residuos & constituido pelas unidades e sistemas de
processamento descritos a seguir, e que podem ser observados na ilustragdo abaixo:

T L e A D R R e ey

PRETRATAMENTC XOS RESIDUOS
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1. Unidade de Pré-Processamento dos Resjduos

A Unidade de Pré-Processamento de Residuos tem por finalidade o preparo do Combustivel Derivado de Residuo
(CDR), que ira alimentar o forno, partindo do Residuo Sélido Urbano (RSU), conferme recebido na Usina.

A Unidade de Pré-Processamento & projetada para trabalho em 2 turnos de 8 horas (16 horas diarias) durante 6 dias
por semana, totalizando 96 horas semanais. Este regime de trabalho podera sofrer medificagdes ou adaptagées &
forma de coleta do lixo urbano do Municipio acnde sera instalada.

Com base nesta jornada de trabalho cada madulo tera capacidade de projeto para processar cerca de 14.500 kg/h
de lixo bruto como coletado.

Caso o Municipio disponha de coleta seletiva ou ja disponha de centrais de triagem o dimensiocnamento desta
Unidade devera ser revisto.

Todo o Pré-Processamento de Residuos, desde o recebimento de RSU até a estocagem de Combustivel Derivado
de Residuos ( CDR ), acorre em um prédio fotalmente fechado, dotado de um sistemna de sistema de aspiragdo de
odores, através de coifas estratégicamente localizadas em diversos partes do processo. O ar aspirado pelas coifas é
direcionado ao forno.

Os portdes de acesso de caminhdes ao prédio para descarregamento de RSU no fosso, serdo herméticos de
maneira a evitar que odores sejam exalados para o exterior do prédio.

O processo de preparagao de CDR ocorre em 4 etapas :

1.1 Pesagem, Controle e Descarregamento

Nesta etapa, o lixo domiciliar transportado por caminhdes coletores passa pela pesagem em Balanga Rodoviaria,
seguindo para o descarregamento dos residuos num fosso de RSU.

O fosso de RSU & construido em concreto armado tendo no seu fundo canaleta de recolhimento de chorume, o qual
sera encaminhado para fratamento.

Com base na jornada de trabalho acima proposta cada modulo tera um fosso de RSU capaz de armazenar residuos
para 8 horas de processamento.
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1.2 Alimentacdo da Linha de Pré-Processamento

O RSU é retirado do fosso por meio de uma Ponte Rolante dotada de Garra Hidraulica e introduzido na Moega de
Alimentagéo da linha de pré-processamento.

Também com o auxilio da Ponte Rolante, séo retirados objetos volumasos que podem vir a prejudicar a alimentagao
da linha, como colchdes, sofas, moveis em geral, etc.

Tais pegas sdo dispostas em area especifica, junto ao fosso de RSU, para posterior utilizagdo pela industria de
reciclagem.

1.3 Segregacao dos Materiais Reciclaveis

O RSU é retirado da Moega de Alimentagdo utilizando-se uma Esteira Metélica, que ira, por sua vez, alimentar uma
Esteira Transporiadora de Correia. Nesta esteira equipe de catadores refirard materiais, fais como garrafas,
papeldes, pagas metalicas de porte maior sendo o restante conduzido pela mesma esteira ao Triturador,

Este tem a funcdo de rasgar os sacos de lixo & fragmentar os residuos homogeneizande-os para a alimentagao da
segunda Esteira de Catagéo. Neste transportador horizontal de correia os residuos s&o submetidos a uma triagem
manual acnde s&o retirados materiais passiveis de serem reciclados tais como metais, , papeldes, papel, garrafas
PET e plasticos limpos.

Estes materiais sao segregados e dispostos em cacambas préprias para cada tipo de material e encaminhados para
venda as empresas recicladoras.

1.4 Preparacédo do CDR — Combustivel Derivado de Residuos

A Esteira de Catagdo é dotada de um eletro-ima para retirada de pegas metalicas ferrosas, que porventura nao
foram capturadas pela equipe de catadores,

Os residuos fragmentados sdo encaminhados através de Transportadores de Correia ao fosso de COR.

A unidade contara, também, com um picador de madeira. O material resultante do picador de madeira alimentara
0s transportadores de CDR,

2. Unidade de Tratamento Térmico e Geracdoc de Energia

A Unidade de Tratamento Térmico e Geragéo de Energia e projetada para trabalhar em regime continue, ou seja,
24horas por dia e 7 dias por semana;. em 3 turnos de 8 horas. Segue-se ilustragéo da &rea de tratamento térmico e
geragéo de energia de uma Usina composta por 2 modulos.
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2.1 Unidade de recebimento do CDR e de carregamento do forno

Os Residuos recebidos da Unidade de Pré-tratamento de Residuos, aqui denominados CDR, s&o descarregados em
um fosso de recepgdo com capacidade para 650 toneladas de CDR. Considerando que a operagdo desta Unidade é
continua (24 horas x 7 dias), a capacidade do silo de CDR tem que prever fins de semana e feriados. Através de
uma garra hidraulica, manobrada por um operador na cabine da ponte rolante, os residuos s3o transferidos para os
silos de alimentagdo de cada médulo de tratamento e ao sistema de alimentagao dos fornos.

211 Silo de Alimentacdo e Alimentador do Forno

O CDR ¢ descarregado diretamente nos Silos com saida inferior interligada ao sistema de alimentagao do forno de
incineragao, que consiste em um alimentador, de acionamento hidréulico, que admite o residuo a ser incinerado na
regido de secagem do material no interior da camara de combustao.

2.1.2  Sistema de Controle e Comando

O funcionamento do sistema & controlado automaticamente por meio eletrdnice podendo ser acionado diretamente
pelo operador chefe na sala de controle. Um sistema de intertravamento impede a alimentagao do COR pela
temperatura do Fomo de Incineragéo por intermédio de sinais enviados pelos T nele instalados em diversos pontos.
Os motores dos equipamentos do Sistema de Carregamento s&o protegidos por chaves magnéticas instaladas em
um quadro elétrico dimensionado de acordo com as normas da ABNT.

2.2 Unidade de Incineragéo

O material combustive] & introduzido no Forno para ser queimado em dois estagios:

» 1o Estagio: incineragdo dos materiais a temperatura superior a 8500 C,

e 20 Estagio: pés-queima (conversdo total dos gases), a temperatura de até 12000 C.

O Forno possui um sistema de alimentagdo a Gés Natural ou GLP utilizado para a partida inicial e para a corrego
da temperatura de incineragdo, garantindo que o nivel de temperatura dos gases se mantenha estavel e no nivel
necessario para a geragdo de energia.

2.21 Forno de Incineragdo e Camara de Pos-Queima

O Forno tem capacidade nominal de projeto de 14.000.000 kcal/hora e pode atingir a temperatura de 1.200°C. O
forno € composto por duas camaras em série, uma de incinerago e a outra de pos-queima ambas revestidas com
material refratario.

Sistema de Incineragao e Geracao de Vapor
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0 fundo da c&mara de combustdo € equipado com grelhas méveis em liga de aco fundido em configuragéo de
escada, de forma a induzir o CDR caminhar ao longo da grelha até a sua completa combustao. O tempo de
residéncia do CDR no interior do forno & de cerca de 90 minutos, e dos gases, na pés-queima, de 2 segundos, O
CDR é introduzido continuamente no forno por um alimentador e as cinzas s2o descarregadas pelo fundo do Forno,
em uma corrente d'agua.

O ar de combustao priméario & alimentado por baixo das grelhas méveis contribuindo para sua refrigeragéo.

Os gases provenientes da combustao do CDR na cémara de incineragao sao alimentados na cdmara de pos-queima
onde, pela introdugdo de ar pré-aguecide, € convertido o CO presente a CO». A temperatura dos gases é elevada a
1000°C. A pressao no Forno € mantida em, no maximo, (-) 10 mmCA., impedindo a saida de gases para o ambiente.
Os gases provenientes da cdmara de pos-queima, s&o aspirados através da Caldeira de Recuperagao, acoplada ao
farno de incineragdo, por exaustor. Tanto a camara de incineragdo quanto a de pos-queima possuem queimadores
para Gas Natural e GLP.

2.2.2  Soprador de Ar

O ar de combustdo é fornecido por ventiladores centrifugo com rotor fechado e pas radiais acoplado a motor de
acionamento. O ar aspirado pelo ventilador & pré-aquecido no Radiador em contra-corrrente com Vapor produzido na
Caldeira de Recuperagéo antes de ser injetado na camara de incineragdo e na c&mara de pés-queima.

2.2.3  Sistema de retirada de cinzas

As cinzas caem por gravidade na parte inferior do Forno sendo refiradas por meic de um arrastador de cinzas,
trabalhando em canaleta onde flui uma corrente de agua.

As cinzas ndo sollveis, constituidas em sua maioria de silica, pedriscos, cerdmicas sdo conduzidas pelo arrastador
para fora do sistema para terem o destino adequado (fabricagao de tijolos, pisos, pavimentagao efc..)

As cinzas sollveis, constituidas basicamente de 6xidos alcalinos s&o descarregadas sob a forma de sclugao alcalina
no Decantador.

2.2.4 Painel de Comando

Para o comando e controle dos sistemas da Unidade de Incineragio existe um Painel de Comando com CLP —
Controlador Légico Programavel, com CPU Allen-Bradley e com IHM - Interface Homem Maquina do tipo “touch
screen”, com as fungées principais de comando nos sequintes equipamentos;

-Ventiladores dos queimadores

-Queimadores

-Exaustores e seus variadores de velocidade

-Alarmes (sonoros e visuais de todas as segurancas)

-Grelhas do Forno (controle da freqiiéncia)
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2.3 Unidade de Geracdo de Energia

A Unidade de Geragéo de Energia recebera diretamente os gases quentes do Forno que, ao passar por uma
Caldeira de Recuperagéo de calor, promoverdo a geragédo de vapor, que serd usado para movimentar conjuntos
turbina/gerador, com capacidade para preduzir 3300 kW de energia elétrica por cada modulo de 150 ton/dia de CDR.

2.3.1  Caldeira de Recuperacdo

Os gases sdo aspirados para a caldeira de recuperagdo a uma temperatura de 1000°C e deixam a mesma na
temperatura de 180°C. O aproveitamento dz energia térmica contida nos gases de combustao ira produzir em cada
Caldeira cerca de 20.000 kg/h de vapor superaquecido (400°C e 45 bar) destinado a geragdo de energia elétrica
através de conjunte turbo-gerador.
Os gases ja resfriados na Caldeira de Recuperagéo serdo, aspirados para um Recuperador de Calor, que reduzira a
temperalura dos gases abaixo dos 100°C, aquecendo agua de alimentagéo da caldeira,
A Unidade de Geragao de Vapor possui os seguintes equipamentos:
-Recuperador tipo “caldeira aquo-tubular’, de ago carbono, troca calor entre os gases quentes e agua
tratada, produzindo vaper a 400°C e 45 bar de presséo. :
-Tratamento d'agua (agua desmineralizada)
-Desaerador
-Recuperador de Calor
-Bombas de agua de alimentagdo da Caldeira

2.3.2  Conjunto Turbina-Gerador

O vapor produzido em cada Caldeira de Recuperagdo e conduzido a turbinas a vapor, forga motriz dos geradores,
O conjunto turbina — gerader recebera 20.000 kg/h de vapor produzido na caldeira de recuperagéo.
As turbinas sdo do tipo condensagao total acionando um gerador de energia elétrica de 4 MW de capacidade.




A unidade de geragao de energia elétrica possui os seguintes equipamentos:

- Turbina a Vapor

- Gerador

- Condensador

- Bombas de Condensado

- Torre de Refrigeragao

- Subestagao

O sistema ainda possui um gerador a dleo Diesel para partida dos modulos de fratamentc e eventual falha do
sislema, sendo acionadoe automaticamente.,

2.4 Sistema de Aspiracao e Descarqa de Gases

Os gases sa0 aspirados através de fodo o sistema de combustdo/geracao de vapor por exaustor posicionado entre
a Caldeira de Recuperagdo de Calor e o Trocador de Recuperago de Calor, garantindo que toda esta etapa do
processo opere em pressdo negativa, evitando-se riscos de vazamento dos gases poluentes para a atmosfera.

2.5 Unidade de tratamento dos gases da incineracio

Cada médulo de 150 ton/dia de tratamento de CDR possui seu proprio sistema de tratamento dos cerca de 50.000
kg/h de gases de combustao.

Os gases quentes (cerca de 1802 C) provenientes da Caldeira de Recuperagao passam por um Filtro de Manga,
onde & removido o material particulado, e posteriormente so enviados para o Trocador de Recuperagéo de Calor .

Os gases, saindo do Trocader de Recuperagdo de Calor com a temperatura de cerca de 100°C passam pelo
Lavador Primario que efetua o seu resfriamanto, além de solubilizar a maior parte dos poluentes provenientes da
queima do material orgénico através de agua injetada por bicos de pulverizagao (Spraying Systems Whirljet).

Posteriormente, os gases, ja abaixo de 60°C, s&o tratados no interior de dois Lavadores em paralelo que utilizam a
micro pulverizagdo mecanica da solugao de lavagem para promover seu infimo contato com as moléculas dos
gases. Os Lavadores Secundarios possuem 4 turbinas horizontais que a 800 rpm conseguem produzir com agua
alcalinizada injetada no centro de cada turbina, uma névoa com gotas submicronicas.

A L I e B G S b VLTI
As aguas de lavagem apos serem resfriadas em torre de refrigeragéo séo estocadas em um tanque para retornarem
ao processo, configurando-se assim um sistema em circuito fechado.

Os gases & limpos passam por Removedor de Névoa, cuja finalidade é diminuir o arraste de goticulas de agua,
antes serem descarregados na atmosfera pela chaminé.
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3 Sistema de Controle

3.1 Alimentacao do Forno

O controle do fluxo de COR por meio de variagéo na freqiiéncia de movimento do embolo acionador do alimentador
do forno de incinerago. A freqiiéncia é ajustada pelo Operador na Casa de Controle conforme as condicdes de
queima do fomo assinaladas ndo sé pelos instrumentos indicadores de temperatura e pressdo como pela
observagao visual da situagao de queima, através de monitores de TV instalados.

3.2 Incineracdo

O funcionamento do Forno em operagao normal € essencialmente automatico com todos os sistemas comandados
pelo CLP que indica, controla e supervisiona as variaveis envolvidas na operagao.

A verificagdo de todas as variaveis ¢ feita pelo supervisor de tumo no CLP, no interior da Sala de Controle, local
onde soam todos os alarmes do sistema. A verificagao das temperaturas do forno pode ser feita no CLP através de
indicadores de temperatura, com valores enviados do Forno por transmissores de temperatura e, também, no local,
alravés dos respectivos TI. Os indicadores controladores de temperatura controlam o funcionamento dos dois
queimadores, que em operagdo normal, somente serdo ligados automaticamente em caso de baixa temperatura .

Alem disso, o sistema de alimentagdo do forno possui sistema de inter-travamento em caso de queda de
temperatura no fomo, sendo o alimentador do forno desligado, evitando-se com isto a continua alimentagdo do forno
€ a conseqUente incineragao incompleta dos residuos. Estas temperaturas poderao ser ajustadas manualmente no
painel de controle.

O indicador controlador de presséo aciona o variador de velocidade do exaustor para controle da pressédo negativa
no forno.

A velocidade do soprador de ar de combustdo pode ser alterada através de seu inversor de freqiiéncia, que atua
com o sinal do controlador de presséo, permitindo a modificaczo do volume de ar injetado no forno.

3.3 Sistema de Lavagem

A regulagem da vaz&o para cada camada de jatos no Lavador Primario, controlada pela pressdo da agua nos
indicadores, ¢ feita manual e individualmente.

3.4 Sistema de Geracio de Energia

O sistema de controle do conjunto turbina gerador & proprio do conjunto com as valvulas de controle de admisséo de
vapor na turbina, sendo fungéo da demanda de energia nos bornes do gerador. Quanto maior a demanda de energia
maior a admissdo de vapor na turbina.

Em caso de queda de freqiiéncia que promova o desarmamento do gerador o sistema aciona automaticamente um
Gerador a Diesel de emergéncia que mantera todos os madulos de tratamento, ligados ao turbo-gerador, em
funcicnamento até o restabelecimento do sistema.

4 Efluentes de Processo

4.1 Efluentes liguidos

Nao sao previstos efluentes industriais liquidos, exceto as purgas normais de torre de refrigeragéo. Todas as aguas
de purga de torre, bem como excesso de aguas de chuva e aguas provenientes das fossas sépticas (esgoto
sanitario) sd acumuladas em um Unico reservatorio gue terdo sua qualidade controlada antes de serem
descartadas.
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4.2 Efluentes solidos

Cinzas umidas insoliveis resultantes da incinerago do lixo no Forno, retiradas pelo arrastader de cinzas, retiradas
da Camara de Pds Queima do Fomo e do fundo da Caldeira de Recuperagéo de Calor. Estas cinzas e escorias
poderdo ser direcionadas para fabricagéo de pisos, tijolos serem misturadas ao concrelo ou ainda utilizadas para
pavimentacdo ou ainda serem destinadas a aterro de inertes. A quantidade destas cinzas varia de 5 a 10% em peso
do residuo processado, dependendo de sua origem e caracteristica. No caso do Municipio de Florianopolis &
esperado um residuo equivalente a 7% do CDR processado.

4.3 Emanagbes Gasosas

A chaminé recebera os efluentes gasosos em um total de cerca de 50.000 kg/h. Testes recentemente realizados
no CT USINAVERDE apresentaram os seguintes resultados, vis a vis com os limites legais estabelecidos
na Resolugdo CONAMA 316/2002:

O CONARA 318/2002 |
2 AgAC
[t
1]
37.05 HD
32,18 20
0.12 5
318.23 S5E8C
8.61 28C
i3 38,42 70
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CACMINAS & FURANDS l 0,28 ng/Mi? l S [ 0,10 ng'Nm? .50 ng'Nm?
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[l el <0, 200 | S
Total Classe | 0.28
CLASSE |l
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Thumbe (O 127 2.3
= Yl 157 i1
5 S 137 i
Flagr iFl a i1 0,552
Total Classe Il 4,158 H
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VI - Avaliacdo Preliminar do potencial de replicabilidade da fecnologia USINAVERDE

As Usinas de Reciclagem Energética de Residuos Urbanos sdo modulares. Cada modulo tem capacidade para
tratar 150 toneladas de “lixo bruto” por dia, o que, segundo a media nacional de 800g/dia por habitante (IBGE-
PNSB/2000), corresponde & geragéo de lixo urbano de uma populagéo de cerca de 180 mil pessoas.

Considerando as caracteristicas técnicas e de capacidade da solugdo desenvolvida pela USINAVERDE e,
principalmente, os compromissos ambientais em relagdo a gestéo do lixo urbano que obrigatoriamente deverdo ser
assumidos no curto e médio prazo pelos Municipios brasileiros em face da situagdo cadtica atual, estimamos que o
potencial de replicabilidade de nossa tecnologia no Brasil, ao longo de 10 anos, & de aproximadamenle uma
centena de modulos para tratamento de residuos urbanos.

O quadro a seguir detalha nossa projecso:

Municipios (populagdo estimada em 2010) N° de Municipios Potencial Potencial

Total Adotado

Superior a 900 mil habitantes 19 246 modulos 25 modulos

(Capacidade para absorver 5 ou mais modulos)

de 421,000 2 899.999 habitantes 26 85 modulos 17 modulos
(Capacidade para absorver 3 ou 4 médulos) ]

de 180.000 a 420.999 habitantes 111 175 médulos 53 médulos

(Capacidade para absorver 1 ou 2 médulos)
Totais 157 506 médulos 95 médulos

Embora o problema se mostre mais grave nas grandes cidades brasileiras, nossa projegao para este segmento é
bastante conservadora — apenas 10% do potencial - por entendermos que as iniciativas destes Municipios de
adogdo de modemas tecnologias certamente atrairdo as principais tecnologias mundiais, cuja experiéncia

comprovada na implantagéo de Usinas de grande capacidade de tratamento pode prevalecer num confronto com z
tecnologia nacional.

Além dos Municipios com populagdo superior a 180 mil habitantes, ha casos em que Municipios com populacéo
inferior, mas localizados proximo a Municipios maiores, poderdo beneficiar-se da solugdo através do sistema de
Convénio de Municipios, cujo base legal ests estabelecida na Lei 11107/2005. O Municipio de Curitiba, por
exemplo, mantém um Consércio com 13 Municipios vizinhos, compartilhando uma Gnica sclucio de destinacdo final.

Tratando-se de tecnologia brasileira que utiliza equipamentos 100% fabricados no Brasil, o valor do investimentc e
os custos operacionais apresentam-se cerca de 50% inferiores aos de tecnologias  semelhantes disponiveis no
exlerior. Os dados constantes do quadro abaixo comparam estimativas de inveslimento por lonelada de lixo tratado

para a implantacde de Usinas ‘waste-to-energy’ com capacidade para 600 fon/dia e com vida util estimada em 20
anos.

& por tonelada de
capacidade/ano

Austria * 500.00 a 800.00
Belgica * 56000

Franga > 625 00 — 750.00
Alemanha * GOD.00
Dinamarca * GO0.00
Espanhia * 42600
USiMAVERDE 21000

*Fonte.: CEWEP Members Report 2008 (www.cewep.com)



Vil - Usina de Reciclagem Energética - Empreendimento

A USINAVERDE é licenciadora de tecnologia para empreendedores interessados na implantagéo de Usinas de
Reciclagem Energéfica de residuos sélidos urbanos.
O Contrato de Licenciamento de Tecnologia preva:

a) elaboragéo do Projeto Basico da unidade a ser implantada;

b) Consultoria @ empresa de engenharia escolhida pelo Empreendedor para realizar o projeto de
detalhamento, inclusive na fase de “procurement” dos equipamentos;

c) acompanhamento das inspeges dos principais equipamentos, durante a etapa de fabricagao;

d) treinamento da equipe de operagao da Usina;

e) assisténcia durante start-up da Usina/Teste de Queima,

O Empreendedor podera ser o Poder Publico, ou seja, a Prefeitura Municipal ou sua entidade responsavel pela
execugdo dos servicos de destinago final dos residuos urbanos , ou a Iniciativa Privada, atraves de uma empresa
ou consorcio de empresas, para execugdo de Centrato de Concessao por longo prazo.

No caso de empreendedor privado, o Municipio onde sera implantada a Unidade de Tratamento devera garantir ao
empreendedor o fornecimento dos residuos urbanos/pagamento dos servicos de destinagao final dos RSU, durante
todo o periodo do Confrato de Concesséo de Servigos de Destinagdo Final do lixo urbano. As caracteristicas de
Projeto Industrial do empreendimento (capital intensiva) exigem que o Contrato de Concesséo seja celebrado por
longo prazo (15 a 20 anos). O Contrato de Concesséo devera ser precedido por Processo Licitatorio.

Ao empreendedor privado caberdo todas as questdes relativas ao relacionamento com os Municipios, inclusive a
elaboragdo e apresentagdo da proposta no Pracesso de Licitagdo para os servigos de deslinagao final dos residuos
solidos urbanos. Caso seja o vencedor da licitag3o, deverd obter os financiamentos, contratar diretamente os
fornecedores de servicos (engenharia, obras civis, instalagdo e mentagem) e de méquinas, equipamentos e
maleriais. Ao fim da implantagdo da Usina, o empreendedor & quem operara a unidade.

Como potenciais empreendedores privados pocdemas destacar:

A - Residuos Solidos Urbanos (implantagéo sujeita a licitagéo).:
- Empresas que atuam na area de coleta efou destinagao final de residuos urbanos. No caso de empresas
que ja mantém Contratos de longo prazo em vigor com Municipios, ndo havera necessidade de licitagao. A
adocao da solugdo USINAVERDE, além de um negdcio atrativo per si s6, prolongaré a vida util do Aterro de
sua propriedade;
- Industrias interessadas em promover a solugdo da destinagao final do lixo urbano para Municipios onde
estejam instaladas, atendendo aspectos institucionais — pos-consumo — e corporativos, tornando-se auto-
geradoras ou produtoras independentes de energia elétrica.

B - Residuos Industriais ndo perigosos /Grandes Geradores (implantagéo ndo sujeita a licitagéo):
- Empresas que atuam na area de coleta efou destinagdo final de residuos de grandes geradores
{supermercados, shoppings, comércio, etc.), tornando-se produtores independentes de energia;
- indUstrias, para destinagdo final de residucs industriais ndo perigosos que elas proprias geram, tornando-
se auto-geradoras ou produtoras independentes de energia elétrica ou térmica;

Pelas caracteristicas industriais da solugdo que desenvolvemos, desaconselhames os Municipies a operar
as Usinas; o caminho da terceirizag@o atravas concessdes por longo prazo nos parece 0 mais adequado.

As Usinas de Reciclagem Energética de Residuos Urbanos sa@o modulares. Cada modulo tem capacidade para
tratar 150 toneladas de “lixo bruto" par dia, o que, segundo a média nacional de 800g/dia por habitanie (IBGE-
PNSB/2000), corresponde a geragao de lixo urbano de uma populagéc de cerca de 180 mil pessoas. Nas grandes
cidades, a economicidade da implantago de até 4 mddulos em locais estratégicos se revela, principalmente, nos
ganhos obtidos com ofimizagao da logistica do conjunto de servigos coletaltransferéncia/destinagao final do lixo.
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Cada modulo de Reciclagem Energética, operando com lixo com poder calorifico de aproximadamente 2100 keallkg,
gera cerca de 14 milhdes kcal/h de vapor a 45bar de presséo e 420°C de temperatura que utilizado para a geragao
de energia elétrica pode produzir 3,3 MW de energia elétrica, dos quais 2,8 MW sdo comercializaveis.

O quadro abaixo demonstra o nUmero de residéncias que podem ser atendidas considerando-se o consumo
residencial medio de 140 kWh/més divulgado pela EPE - Empresa de Pesquisa Energética (MME).

Alem dos Municipios com populagéo superior a 180 mil habitantes, h4 casos daqueles com populagao inferior, mas
localizados préximos a Municipios maiores, que poderéo beneficiar-se da solucao através do sistema de Consorcio
de Municipios, cuja base legal encontra-se na Lei 11107/2005.

As principais receitas de uma Usina de Reciclagem Energética sdo as seguintes:

= Taxa de Destinagéo Final do Lixo: atualmente as Prefeituras brasileiras que destinam residuocs urbanos em
aterros sanitarios particulares pagam taxas que se situam numa faixa entre R$ 40,00 e R$ 65,00 por tonelada
de lixo disposto. O custo da disposicéo final do lixo numa Usina de Reciclagem Energética pode ser o mesmo
praticado para aterros sanitarios, uma vez que as receitas advindas da venda de energia elétrica “subsidiam”
em parte a diferenca de custos entre as duas rotas. Assim, pelo mesmo custo, os contribuintes, podem dispor
de uma solugéo muito mais moderna e ambientalmente correta para a destinagdo do lixo .
A destinaco final na Usina de Reciclagem Energética de residuos solidos industriais ndo perigosos com
caracteristicas semelhantes as dos residuos urbanos (material de embalagem, residuos de pléstico, papel ou
de madeira, residuos sélidos da industria de alimentos elc...), pode constiluir-se em receita adicional do
empreendimente. O custo suportado pelas industrias para a destinagao destes residuos & geralmente elevado.

= Comercializagéo de Energia Elétrica: a energia elétrica excedente do consumo da prépria planta (2,8 MWh
por modulo) pode ser comercializada para a propria Prefeitura, para Consumidores livres, para a distribuidora de
energia local e ate mesmo consumida por outras atividades do proprio Empreendedor (Auto-Produgao).
N&o ha ainda uma tarifa especifica para a energia gerada a partir do lixo urbano. As autoridades federais
(ANEEL, EPE) vém estudando o assunto com a atengdo de quem tem consciéncia de todos os beneficios
sociais e ambientais atrelados ao uso do lixo urbano como combustivel para geragdo de energia.
Por enquanto, o beneficio aos compradores desta energia que se encontra em vigor desde 3 de julho de 2007
(Resolug@o Normativa 271 da ANEEL) € a redugdo de 100% das tarifas de uso dos sistemas elétricos de
transmissao (TUST) e de distribuicdo (TUSD) aplicada aos empreendimentos que utilizem com insumo
energético um minimo de 50% de biomassa composta por residuos solidos urbanos.
Enquanto as autoridades n&o fixam um valor especifico de tarifa, temos utilizado em nossos estudos de
viabilidade a tarifa-teto do Ultimo leildo de energia térmica, ou seja, R$ 160,00 por MWh. A isencdo concedida
pela ANEEL acima aludida pode viabilizar a venda da energia do lixo por até R$ 200,00/MWh.



= Venda dos Certificados de Redugao de Emissdes (Créditos de Carbono): como dissemos anteriormente, a
Usina Modelo do CT USINAVERDE foi reconhecida pela UNFCCC (entidade da ONU que cuida das questdes
de mudangas climaticas) ccmo Mecanisme de Desenvolvimento Limpo. Depois de validadas as emissdes pelo
BVQI recebemos certificado {créditos de carbone) para a venda de 1820 ton CO; equivalentes, referentes a
metano evitado.

Levande em consideragao a metodologia de calculo utilizada no Projeto de MDL da Usina Prototipo, adotamos
como base para a estimativa dos Créditos de Carbono em cada médulo de Reciclagem Energética de 150
ton/dia 30000 toneladas de CO; equivalentes por anc.

Além das emissdes de metano evitadas pelo tratamento térmico da matéria organica que seria depositada em
aterros ou lixdes, outros aspectos podem conferir aos ‘Créditos de Carbeno' o status de receita potencial de
relevancia. Dentre estes destacamos:

a) A localizagdo da Unidade ao lado de um aterro ou lixdo desativado, com a caplagdo do biogas e sua
utilizagdo como combustivel auxiliar no processo ou mesmo na geragdo de energia adicional, darad margem a
crédites de carbono oriundos da redug@o de emissao do metano (cerca de 50% da composigao do biogas de
aterro) gerado pelo material ali depositado.

b) A substituicio da energia produzida a partir de- combustiveis fosseis (norle do Brasil, por exemplo) por
energia gerada a partir do lixo, considerada internacionalmente como fonte alternativa e renovével.

¢) Redugio das emissbes do transporte do lixo nas operagdes de transferéncia para o aterrc, geralmente
localizado distante dos centros geradores de residuos.

O problema do aguecimento global tem-se agravado, e a consciéncia da populagdo tornou-se ainda maior em
2007 com o Premio Nobel da Paz dado ao norte americano Al Gore e ao IPCC/ONU em razae dos trabalhos
desenvolvidos na area de mudangas climéaticas. Como conseqiiéncia o mercado para os Créditos de Carbono
encontra-se bastante aquecido e sua continuidade apds o prazo do Prolocolo de Kioto & provavel,

O valor de US$15.00 por tonelada de que temos adotado em nossos estudos para as receitas com Créditos de
Carbono é conservador. Censideramos, também, o prazo de 10 anos para estes créditos com base nes
Contratos que vém sendo firmados. Os Contratos podem prever pagamentos anuais ou a antecipacio dos
Créditos com a aplicagdo de desagio, funcionando com caracteristicas de ‘equity’.

Outra receita que pode ser considerada no empreendimento é a resulianie da venda dos materiais reciclaveis.
Reciclagem e reusc sao considerados pelo IPCC/CONU agdes priorilarias na gestdo dos residuos urbanos. Num
momento em que as fontes tradicionais de energia comegam a escassear, a reciclagem e o reuso mostram-se como
importantes fontes de conservag@o de energia. Estudos recentes indicam que a reciclagem pode “conservar’ cerca
de 1,5MW de energia contida em cada fonelada de lixo. A 'energia conservada' é a diferenca entre a energia
empregada para a produgéo de um determinado material a partir de suas matérias primas e a energia empregada
para produzir o mesmo material a partir de material reciclado. O exemplo mais relevante € o do aluminio.

Nos paises desenvolvidos recordes de reciclagem sdo batidos a cada ano. A Alemanha, por exemplo, ja superou a
marca de 30% de reciclagem do lixo urbano que gera. Para o sucesso das iniciativas de reciclagem, além de forte
campanha educativa oficial, & fundamental a existéncia de programas estruturados de coleta seletiva.

A atividade de reciclagem no Brasil também vem-se desenvolvendo bem nos Ultimos anos. O destaque maior & para
0 aluminio, cuja reciclagem de latas ja supera os 90%, muito em fungéo de um preco de venda superior a R$ 3 mil
por tonelada. A coleta seletiva, no entanto, néo chega a atender 3% da populagdo. Como conseqiiéncia, & muito
intensa a atividade de “catagdo” de materiais reciclaveis nas ruas, nos aterros e lixdes, ocupando um contingente
expressivo de pessoas, nimero estimado em mais de 200 mil pessoas.

Tendo a tecnologia USINAVERDE sido desenvolvida com base na realidade do “lixo brasileiro”, o processo preve
uma etapa de pre-tratamento, uma verdadeira ‘Usina de Reciclagem’ onde a mZo-de-obra empregada nas atividades
de separacdo de materiais reciclaveis podera ser a dos proprios “catedores”, que atuardo em esteiras, munidos dos
equipamentos de prote¢do imprescindivels para que se evite doengas ou acidentes (luvas, culos, elc). Cada
médulo podera empregar 48 “catadores” organizados em cooperativa, revertendo toda a renda resultante da venda
dos materiais reciclavels para a cooperativa.
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A outra hipolese & contratar esta mao-de-obra, cabendo, entdo, ao empreendedor o resultado da  venda dos
materiais reciclaveis. Neste estudo apresentamos alternativas para as duas hipoteses.

Em nossos estudos ndc costumamos considerar as possiveis receitas com a venda do material de construgdo -
tijclos de concreto - fabricados tendo como matéria prima principal os efluentes sdlidos, inertes, do processo
(cinzas, areia, e pedras). Entendemos que este material podera ser doado aos programas sociais da Prefeitura.
Cada médulo gera material inerte suficiente para a produgdo de aproximadamente 44 mil blocos de concreto/més,
com a adigac de 15% de cimento.

-Os principais .itens de custo_operacional sao: mao-de-obra (salarios/encargos), custos de manutengéo preventiva,

custos com agua de make-up, produtos quimicos (principalmente soda caustica) para corregao de pH da solugéo de
lavagem de gases e combustivel auxiliar. Em um modulo de 150 ton/dia sio empregados 50 profissionais,
considerando-se a Area Administrativa, a Area de Pré-Tratamento de Residuos e a Area de Tratamento/Geragao de
Energia; numa Unidade composta por 4 modulos (600 ton/dia), sdo empregados 105 profissionais.

0 custo operacional de um modulo é de aproximadaments R$ 52,00 /por tonelada de lixo; numa Unidade composta
por 4 mddulos, o custo operacional & de aproximadamente  R$ 34,00/por tonelada de lixo. Estes valores, no
entanto, s&o influenciados diretamente pelo local onde sera implantada a Usina, especialmente no que se refere aos
custos com mao-de-obra e com dgua de make-up.

L prazo_para implantaga de Unidades compostas por até 4 modulos é de aproximadamente 23 meses.contados a
partir da obtengéo da Licenga Ambiental de Instalagdo. Segue-se um exemplo de lay-out de Usina de Reciclagem
Energética de residuos urbanos composta por 4 médulos, concebida numa area de aproximadamente 28000 m2.

ﬂ:?nmmcam =TT T o mie

}4
!
|

f
)
L

E

atly

i

== T T e S T e T S Y BT T T N R T eI S AT R G T Tl




USINAVERT

VIl - CONCLUSAO

As vantagens da implantagdo de Usinas de Reciclagem Energética baseadas na tecnologia USINAVERDE para a
solugdo do problema de destinagao final dos residuos sélidos urbanos podem ser sintetizadas em 4 aspectos:

Asgectos Técnicos
A tecnologia, em termos de temperatura de incineragée, tempo de residéncia dos gases e lratamenio de gases,
estd em conformidade com o que a Convengdo de Estocolmo scbre poluentes persistentes (POPs) considera
como ‘melhores técnicas disponiveis’ para o tratamento e destinagae final de residuos urbanos.
A incineragdo ¢ a rota de destinag@o final mais testada no Mundo e a que mais reduz os residucs fratados em
pesofvolume (redugdo superior a 90%) .
A tecnologia se comp@e por equipamentos 100% fabricados no Brasil.

Aspectos Socio-Econdmicas

»  Qinvestimento para a implantagao e custos operacxona|s s2o inferiores as tecnologias internacionais similares.

+ Aumenta z eficiéncia da atividade de separagac de materiais reciclaveis.

+ O aproveitamento energético do lixo & de aproximadamente 10MW por médulo, sendo 6,5MW por conservagao
de energia (reciclagem) & 3,3MW por geraga@o de energia nova.

< A 4rea necessaria para a implantagdo é muito inferior & demanda por aterros. Um madulo de 150 ton/dia pode
ser implantado numa area de cerca de 13000 m?, uma Unidade composta por 4 médulos, com capacidade para
receber e tratar 600 ton/dia pode ser instalada numa area de aproximadamente 30000 m2
Sendo amigavel com o meio ambiente — n3c produz odores nem ruidos — pode ser implantada mais proxima a
gerag&o dos residuos reduzindo os custos de coleta e transferéncia do lixo para os distantes aterros,
Os rejeitos do processo sdo inertes e podem ser utilizados como matéria prima na fabricag2o de tijolos (blocos
de concrefo), de pisos ou material de pavimentagdo. Cada médulo gera cinzas e inertes que, transformados em
blocos de concreta com adigao de 15% de cimento, possibilitam a construgdo de 1 casa de 50 m2 por dia.
Inclusao social de “catadores” com condigbes de dignas de trabalho.
Nao gera efluentes solidos ou liquidos, evitando a proliferagdo de vetores e de “doengas ambientais”,

Aspectos Ambientais
E arota de destinagao final de residuos urbanos recomendada pelo [PCC/ONU.

+ Nao gera efluentes liquidos (processo fechado), evitando a degradag2o de mananciais e aqliferos.
«  Apresenta emisstes muito infericres as Normas Ambientais.

+ Destréi a matéria organica, evitando a formacdo do gas metano produzido nos aterros e lixdes (efeito estufa).

Em sintese, o principal objetivo da Tecnologia USINAVERDE é oferecer aos Municipios brasileiros uma alternativa
ambientalmente correta, socialmente justa e economicamente viavel para o equacionamento da gravissima questéo
socic-ambiental representada por lixdes e aterros irregulares, ameagas vivas 2o clima, &s nossas imensas reservas
de agua potavel e a salde da populagzo.
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NOTAS SOBRE’GERAQQO DE ENERGIA A
PARTIR DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

| - O aproveitamento energético dos Residuos Solidos Urbanos

O lixo urbano e suas conseqiéncias sobre 0 meio ambiente & um dos problemas mais graves a serem
enfrentados neste século. Ja se observa a tendéncia mundial pela reprogramagéo conceitual de
embalagens, visando a minimizag@o dos residuos gerados, e a intensificagdo de campanhas no
sentido do consumo consciente, do reuso, da reciclagem e da responsabilizacao das industrias pelo
pds-consumao.

Mesmo obtendec-se o maior sucesso nos programas de redugao de residuos, ainda assim a maior
parcela dos residuos urbanos gerados, mais de 70%, necessitara de uma destinagzo final adequada,
preferencialmente uma rota que privilegie o aproveitamento da energia contida nos residuos a serem
destinados. O aproveitamento do poder energético contido no lixo néo reciclavel, gerando energia
elétrica ou térmica, € uma forma de extrair destes residuos uma Gltima utilidade.

Sobre o tema, reproduzimos a seguir alguns trechos de um artigo de autoria do Prof. Sabetai
Calderoni, Doutor em Ciéncias pela USP, e uma das maiores autoridades em Gestao de Residuos no
Brasil, escrito pouco antes da adog&o do racionamento de energia em meados de 2001:

‘... a escassez de energia elétrica e a falta de areas adequadas para a disposicao final dos
residuos representam dois dos mais graves problemas ambientais com que se defronta o
Brasil atualmente. Felizmente, em fungdo de mudangas institucionais e de inovacdes
normativas recentes, passou a ser possivel resolver esses deis problemas com uma Unica
solugdo: a produgao de energia elétrica a partir de residuos.”

“ Na esteira das alteragdes normativas, finalmente, a partir de julho de 2000, ja é pemmitido a
qualguer empresa produzir energia e vendé-la, a qualquer consumidor, desde que seja de ao
menos 3 MW a poténcia instalada correspondente a energia comercializada.”

“Com esse novo madelo institucional do setor elétrico, fornou-se possivel a produgéo de
energia elétrica a partir do lixo com o envolvimento da iniciativa privada e passaram a ser
viaveis parcerias enire empresas e prefeituras.”

“Para os municipios, & economia seria muito grande. Seus gastos com a implantagao e a
operagao de aterros sanitarios seriam quase inteiramente evitados. Além disso, seriam
reduzidas as distancias percorridas peles caminhdes de coleta, outra forma importante de se
economizar e, ac mesmo tempo, melhorar o trafego urbano. E tudo isso, sem a necessidade
de investimentos por parte das Prefeituras, uma vez que tudo poderia ser feito afraves de
terceirizagdo, pela concess@o dos servigos a empresas. As combalidas finangas dos
municipios ja ndo suportam mais a pressdo que os gastos com a coleta e a disposigéo de
residuos representam: entre 5% e 12 % da arrecadagao das prefeituras ¢ utilizada para esse
fim, montante freqlentemente superior a sua capacidade de investimento”.
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‘Ademais, as vantagens sociais s2o inequivocas. Além da geragéo de empregos, criangas e
adultos que buscam retirar dos lix6es meios para subsistir, trabalhando em condigdes
subumanas, poderd@o passar a integrar cooperativas voltadas para uma atuagdo organizada e
regular em Centrais de Reciclagem Integral de Residuos.”

O artigo evidencia a irracionalidade da gestdo de residuos sélidos no Brasil, que praticamente
despreza os diversos beneficiocs ambientais, econdmicos e sociais advindos de um melhor
aproveitamento do enorme potencial energético do lixo, seja através da conservagdo de energia
contida nos materiais reciclaveis, seja através da produgao energia nova.

Resultados positivos desta vis@o ja se notam principalmente nos paises da Uniao Européia, no Jap&o
e nos EUA. Entretanto, mesmo que os bons resultados atuais se acentuem, e que tais politicas
produzam efeitos também nos paises do 3° Mundo, mais de 40% do lixo urbano gerado , o lixo no
reciclavel, necessitara de destinagao final ambientalmente adequada.

0 4° Relatorio de Avaliagao do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (IPCC/ONU), que
dividiu com o americano Al Gore o Premio Nobel da Paz 2007, contém, em seu sumério para 0s
‘Formuladores de Politicas’, um conjunto de recomendagdes visando a redugdo das emissdes de
gases do efeito estufa decorrentes da gestao do lixo urbano, que t&ém como principal origem o gés
metano resultante da degradagao da matéria orgénica depositada em aterros.

Estas recomendagdes, além do indispensavel destaque a reciclagem, exortam os governos a
estabelecer normas legais que impegam praticas ambientalmente incorretas de destinagao final do
lixo e a incentivar a disseminag&o de dois caminhos de solugéo:

= - a mitigagéo dos efeitos das emissdes do metano gerado nos aterros existentes, através da sua
recuperago para geragao de energia;
= o impedimento da formagéo de novas fontes de geragdo de metano, através do usc do lixo ndo

reciclavel como combustivel em usinas de geragéo de energia elétrica ou térmica, as chamadas
“waste-to-energy plants”.

As medidas recomendadas no documento do IPCC/ONU ja se encontravam em pratica ha cerca de
uma década na Unido Européia. A Diretiva 1999/31/EC, denominada “Landfill Directive” determinou a

reducdo drastica do envio do lixo biodegradavel, principal fonte geradora do metano, para os aterros
sanitarios.

As tecnologias de recuperago de energia mais comumente utilizadas, em ordem de importancia por
numero de instalagbes existentes em operag&o no Mundo e por poténcia de energia gerada sdo:

- Alncineragao dos Residuos Sélidos Urbanas, com geragdo de energia:

- O aproveitamento energético do biogas gerado nos Aterros Sanitarios:

- Adigestéo anaerdbica do lixo orgénico com uso do biogas para gerar energia

- A Gaseificagao e o Tratamento Pirolitico dos Residuos Urbanos, com geragao de energia .

Passamos, entéo, a abordar cada uma destas rotas tecnolégicas de aproveitamento energético do
lixe urbano.
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Il - Alncineracdo dos Residuos Solidos Urbanos, com geragdo de energia

A incineragéo se caracteriza pela queima a elevada temperatura (acima de 800° C) dos residucs em
presenca de oxigénio, causando a rapida oxidacdo da matéria. Tem como vantagem imediata a
drastica redugéo dos residuos tratados (cerca de 90% em volume e massa), além de possibilitar a
recuperagao do calor gerado durante o processo para a geragao de energia elétrica ou térmica.
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A incineragéo dos residuos sélidos é uma rota secular de destinagéo final do lixo, sendo a técnica
mais comumente utilizada para o tratamento térmico até os dias atuais. Segundo os historiadores, o
primeiro incinerador foi construido na cidade de Nottinghan, Inglaterra por volta do ano de 1870.

A forte campanha contraria as Usinas de Incineragao durante década de 80 resultou na adogao de
legislagdes ambientais com limites extremamente rigorosos para as emanagdes gasosas nos paises
membros da Uni&o Européia, nos EUA e no Japao, especialmente no que se refere as emissodes dos
poluentes organicos persistentes (POP's). No Brasil a legislagao do CONAMA de 2002, a Resolugao
316 que dispde sobre incineragdo de residuos, é também bastante rigorosa e absolutamente
adequada a nossa realidade.

Em 2001, a Convengao de Estocolmo sobre Poluentes Orgénicos Persistentes, assinada por cerca de
50 paises inclusive o Brasil, recomendou o tratamento térmico realizado de forma tecnicamente
adequada como Melhor Técnica Disponivel e Melhor Prética Ambiental’ (anexo C, parte V) para a
destinagao final dos residuos solidos urbanos, como se observa no texio a seguir;

...(b) medidas gerais para redugéo de liberagdo: .... No caso de construgéo de instalagdes
ou modificagéo significativa, além das medidas de prevengdo descritas na segdo A da Parte
V, poderdo ser consideradas as seguintes medidas de redugdo na determinagdo das
melhores técnicas disponiveis:



1. uso de metodos melhorados para limpeza de gases tais como oxidagéo térmica ou
catalitica, precipitagdo de pé ou adsorgao;

2. tratamento de residuos, &gua residual, dejetos e lodo de esgotos, por exemplo, por
tratamento termico ou tornando-os inertes ou detoxificando-os por processos
quimicos;

3. mudangas de processos que promovam a redugaoc ou eliminagdo de liberagdes, tal
come a adogac de sistemas fechados;

4. modificagéo de projetos de processos para melhorar a combustéo e evitar a formagao

das substancias quimicas relacionadas neste Anexo, por meio do controle de
parametros tais como temperatura de incineragéo ou tempo de residéncia .

Estudos recentes realizados nos EUA, j& apontam as unidades de incineragdo de residucs urbanos
com geragao de energia como fontes menos significativas de emisséo de dioxinas e furanos. Estudo
elaborado pela EPA — Environment Protection Agengy ' demonstra que as emissdes destes poluentes
persistentes por incineradoras de lixo urbano, que em 1987 representavam mais de 60% do total
destas emissbes, em 2002 mantinham-se em torng de 3% do total. Os novos vildes das dioxinas e
furanos nos EUA passaram a ser as queimadas, de plantages e jardins.

Evaolugias das Principais Fontes e Emissha (e
Divzinas & Fuaranos nas ENA

Ty REER ] QuLe-a

Forae.: EPA — Ofice of & Quality Planning S Standscds , 2002

Na Alemanha, um documento do Ministro do Meio Ambiente, Conservagéo da Natureza e Seguranga
Nuclear, intitulado “Waste Incineration: a Potencial Danger? (Setembro/2005)” fornece dados
atualizados sobre a incinerag&o de residuos urbanos como fonte de emissées de dioxinas e furanos
naquele Pais. No quadro a seguir observa-se claramente o efeito positivo das medidas adotadas

naquele Pais durante a década de 90 para a redugéo das emissdes toxicas, especialmente em usinas
de incineragao de residuos urbanos.

Emissdes por anc em g de
Atividades Unidades de Toxidade
1990 1994 2000
Extracao e processamento de Metais 740 220 40
Incineracdo de Residuos Urbanos 400 32 0,5
Centrais de Geragao de Energia 5 3 3
Incineragdo de Residuos Industriais 20 15 <10
Trafego 10 4 <1
‘ Emissdes Totais 1200 330 <70

No mesmo documento, o Ministro afirma que “se a mesma quantidade de energia elétrica e térmica
gerada atualmente na Alemanha a partir dos residuos urbanos, fosse gerada por suas centrais de
geragao de energia tradicionais, haveria 3 vezes mais quantidade de téxicos no ar, af se considerando
arsénico, cadmio, niquel e outros metais pesados considerados cancerigenos”.
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Mais recentemente, em abril de 2007 o Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima da ONU,
dentre um conjunto de recomendagdes oferecidas aos ‘Formuladores de Politicas’ visando a redugao
das emissdes de gases do efeito estufa, indicou objetivamente o uso do lixe urbano nao reciclavel
como combustivel para geragdo de energia, como forma de evitar a formagdo do gas metano
resultante da degradagio da matéria orgénica depositada em aterros. E o que se pode chamar de um
verdadeiro incentivo a reciclagem energética do lixo urbano que n3o pode ser reciclado
mecanicamente.

Atualmente, cerca de 420 usinas Waste-to-Energy operam somente nos Paises integrantes da Unizo
Europeia, tratando por ano cerca de 58 milhdes de teneladas de lixo urbano, e servindo mais de 10
milhdes de residéncias com energia elétrica ou térmica. Estudos recentes dos Consultores Frost &
Sullivan prevéem a implantagéo em paises membros da Unido Européia de mais 100 plantas ‘Waste-
to-Energy' até o ano de 2012, acrescendo em 13 milhdes de toneladas por ano a capacidade total de
tratamento.

O Japao é outro exemplo de pais onde o uso do lixo como combustivel ccorre em larga escala. Cerca
de 40 milhdes de toneladas anuais de lixo urbano, (80% do tofal) sdo destinadas em mais de 1900
usinas de incineragdo, dentre as quais cerca de 10% geram energia eléfrica ou térmica. O objetivo
do Governo japonés e atingir em 2010 uma poténcia instalada de energia gerada a partir do lixo da
ordem de 4170 MW, contra os atuais 97 MWh.

Nos EUA encontram-se em operagdo 98 usinas do tipo "waste-to-energy”, tratando 29 milhdes de
toneladas, cerca de 15% do lixo urbano gerado por ano no Pais, com poténcia total de 2750 MW,
servindo mais de 2,3 milhdes de residéncias com eletricidade. Nickolas Themelis, Professor da
Columbia University, prevé a implantagéo, a médio prazo, de 20 novas grandes Usinas nos EUA e
afirma que a energia gerada a partir do lixo pode vir a suprir mais de 4% da demanda daquele Pais.

A adogéo desta solugdo para destinagéo final dos residuos urbanos néo fica restrita ao aos paises do
1e Mundo: na Asia ha diversas instalagdes em operagéo (19 na Coreia do Sul, 19 em Taiwan e 4 em
Singapura, por exemplo) e varias em fase de projeto ou instalagao na China, na India e Malasia.

Em sintese, estima-se que, anualmente, mais de 130 milhdes de toneladas de lixo urbano tém
destino final em mais de 750 usinas de tratamento térmico com geragao de energia, localizadas em
35 Paises, totalizando poténcia superior a 11000MW. Trata-se de uma verdadeira ‘“ltaipu”
impulsionada pelo ‘combustivel lixo".

A capacidade de geragdo de energia elétrica das modernas instalagdes de incineragéo com
recuperagdo de energia, sequndo estudos da CADDETT Renewable Energy, situa-se entre 520 e 650
kWs por tonelada de RSU tratado. Considerando que cerca de 22% da energia produzida &
consumida pela propria planta, estima-se que, em média, estas instalagdes possuam a capacidade de
exportar cerca de 470 kWs por fonelada de RSU tratado.

A eficiéncia das novas plantas de incinerag@o pode ser ainda otimizada a partir da adogao de medidas
de preparagdo prévia do material a ser incinerado, tanto na separagao de néo combustiveis quanto na
redugdo da umidade, preparando-se um combustivel de elevado teor calorifico, denominado no Brasil
de CDR (Combustivel Derivado de Residuos).



[l - O aproveitamento energético do biogés gerado nos Aterros Sanitarios

Trata-se de processo de captagdo do biogés produzido pela decomposicdo da matéria organica
depositada nos aterros sanitarios (cerca de 55% de metano e 45% de CO2) - e sua utilizagdo como
combustivel de turbo-geradores para predugdo de energia elétrica.

Em linhas gerais, consiste na instalagao de uma rede de dutos, preferencialmente na profundidade do
Aterro, para a captagéo do biogas em toda a area e a condugédo do gas captado por pipe-lines para a
area onde estdo instalados os turbo-geradores.

A utilizagdo do biogas como combustivel para geragéo de energia pode ser encarada como uma
forma de minimizar os danos ao meio ambiente — ao solo, aos mananciais subterraneos ou nao, ao ar
e ao clima da Terra — causados por esta rota de destinagao final de residuos.

Na realidade a queima do biogas, que como dissemos & formado principalmente pelo metano, minora
os efeitos negativos do aterro sobre o clima, uma vez que o potencial de aquecimento global do
metano é 23 vezes superior ao do COz liberado em sua queima. No entanto, a maioria dos projetos
para implantagdo de sistemas de captagéo de biogas em Aterros considera uma eficiéncia entre 60%
e 70% de captagdo, escapando o restante do gas diretamente para a atmosfera.

A captacdo de biogas se da geralmente em Aterros que se encontram em operagao ha mais de 10
anos. Estudos demonstram que a produgo de biogas em escala que justifique os investimentos para
sua captagdo inicia seu decréscimo em torno de 8 anos apds o encerramento das atividades do Aterro
e se aproxima do esgotamento apés 20 anos do encerramento. A eficiéncia energética situa-se entre
150 e 250 kWh/ton de lixo depositado.

O grafico a seguir foi retirado do projeto para instalagdo de sistema de captagio de biogas para
geragao de energia no Aterrc Sanitario de Garraf, Barcelona. O aterro, implantado em 1974 recebeu,
ate seu encerramento em 2005, aproximadamente 25 milhdes de toneladas de lixo. No ano 2000 foi
implantado um sistema para gerar 12MW de energia, com estimativa de operar a pleno durante 6
anos, e posteriormente, gerar 9 MW até 2013. O sistema é composte por 12 motores e as bases do
projeto estabeleceram uma eficiéncia de captagéo do hiogas de 70% e que na composigdo do biogas

o metano representaria 50%.
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Nos EUA encontra-se a maioria das instalagies de aproveitamento do biogas de Aterro, havendo
cerca de 400 instalagdes operacionais e cerca de 100 em fase de projeto ou de implantagdo. A
expressiva maioria destas instalagdes possui poténcia instalada inferior a 1,5MW, sendo a energia
produzida para consumo préprio ou das areas proximas ao Aterro.

Recentemente no Brasil foi implantado um projeto da Biogas Energia Ambiental em conjunto com a
AES Eletropaulo de captag@o do biogas do Aterro Bandeirantes, na capital de Sao Paulo, que ¢
considerado como o maior projeto de captag&o do biogés para geragao de energia elétrica do Mundo,
com poténcia instalada de 20 MW (20 turbo-geradores de 1 MW de poténcia), e investimentos de
cerca de R$ 63 milhdes.

IV - Digestao anaerdbica do lixo organico com uso do biogas para gerar energia

Trata-se de tecnologia de tratamento da fragdo organica dos RSU (geralmente mais de 50% do total
do lixo urbano), num processo de digestdo anaerdbica dos residuos, que acelera a compostagem dos
organicos. O produto final do processo € um composto orgénico a ser utilizade como fertilizante. O
biogas produzido durante o processo é aproveitado para a produgéo de energia elétrica.

A permanéncia da matéria organica no interior dos digestores anaerobicos é de cerca de 15/30 dias,
em oposi¢ao ao processo aerdbico de compostagem, no qual o processo de maturagéo do composto
nas leiras é de cerca de 90 dias.

O processo € geralmente sucedido por triagem dos materiais ndo compostaveis (vidros, metais,
plasticos) que serdo destinados a reciclagem ou aos aterros sanitarios.

Segundo um dos principais fabricantes, a capacidade de geragio de energia elétrica a partir do
biogas resultante do processo situa-se entre 170 e 350 kW por tonelada de RSU tratado.

As maiores plantas em operagdo que se utilizam deste processo t&m a capacidade de processar 50
mil toneladas de matéria organica por ano (equivalente a cerca de 300 ton/dia de RSU, se
considerarmos uma fragéo organica da ordem de 50% do total).

O sucesso deste processo no Brasil € incerto na medida em que a coleta seletiva do lixo ainda se

encontra num estagio incipiente na maioria das cidades e alimentar os digestores anaerdbicos com o
lixo bruto por certo comprometeria a eficacia do processo.

V - Gaseificacdo e Pirolise dos Residuos Urbanos, com geracao de energia

Duas novas tecnologias de conversdo térmica dos residuos solidos em energia elétrica que ja
possuem suas primeiras unidades de escala comercial implantadas por grandes companhias na
Europa s&o a Gaseificagdo dos Residuos e a Pirdlise.

A gaseificacao de residuos consiste na conversdo de residuos sélidos ou liquidos em gas mediante a
oxidag&o parcial com a inje¢&o controlada de ar sob uma temperatura superior a 7500 C .

O tratamento pirolitico & a degradag@o térmica dos residuos na completa auséncia de oxigénic a
temperaturas que variam entre 400 e 8002 C. A agao do calor sobre os residuos quebra as moléculas
complexas dos materiais, produzindo gés, éleo e material carbonizado que podem ser utilizados como
combustiveis para geragac de energia.



A proporgéo dos resultantes (gas, dlec ou material carbonizado) dependera da temperatura utilizada
no processo, do tempo de exposicdo dos residuos ao processo e da natureza dos residuos tratados.

O diagrama no quadro a seguir demonstra, de forma resumida, como ocorrem os processos de
gaseificagéo e de pirdlise.
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Um dos aspectos mais interessantes desta nova tecnologia, no caso do combustivel resultante do

processo ser Oleo, é a possibilidade de armazenamento ou de transporte para acionar plantas de
geragao de energia situadas em outros locais.

Embora possam ser aplicados no tratamento dos residuos urbanos em geral, para a obtengdo de
melhor rendimento, ambos os processos requerem uma preparagao prévia dos residuos a serem a

eles submetidos, sendo que esta preparagao devera ser muito mais acurada do que num processo de
incineragao.

O ‘combustivel' do processo — Residual Derived Fuel (RDF) - devera ser o mais homogéneo possivel

para maior eficiéncia do tratamento sob a 6tica da geracao de energia, devendo prevalecer em sua
COmposi¢ado os plasticos e pneus.

A capacidade de tratamento das plantas que se utilizam destas novas tecnologias em operagao na
Europa situa-se entre 50/100 mil ton/ano (150 a 300 ton/dia)

As emissCes atmosféricas situam-se dentro dos padrées mais rigorosos da Unido Européia. A
produgéo de cinzas é inferior & verificada nos processos de incineragéo e geralmente empregada
como material de construg&o (adigdo ao cimento ou material vitrificado para fabricagéc de pisos).
A capacidade de gerag&o de energia é determinada pelas condigbes de operagéo das plantas e pelo
tipo de ‘combustivel (RDF) de alimentagdo. Segundo estudos realizados por |[EA Bioenergy e
CADDET Renewable Energy Program , a produgdo de energia eléfrica, liquida do consumo das
proprias plantas geradoras, situa-se entre 260kW e 1000 kW por tonelada de residuo tratado. A

melhor performance de producéo de energia foi observada em plantas processando RDF de elevado
poder calorifico (composicdo de RDF com forte presenca de plasticos/pneus)
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VI - Comparacdo entre as 4 Rotas Tecnologicas apresentadas

Dentre os 4 caminhos apresentados neste estudo sobre o aproveitamento energético dos residuos
solidos urbanos, entendemos que, considerando os aspectos técnicos, econdmicos e ambientais, a
escolha mais Interessante é o tratamento térmico dos residuos em Usinas de Incineragéo com
aproveitamento do calor para a geragao de energia.

A tecnologia de incineragéo é, tecnicamente, a mais testada das 4 apresentadas, além de ser a mais
abrangente, ou seja, € a que mais reduz o volume dos residuos (mais de 90%) sendo que até mesme
seu rejeifo solido (as cinzas), por tratar-se de material inerte, pode perfeitamente ser aproveitavel
como aditivo ac material de construgdo (pisos, tijolos, etc...).

Os investimentos para implantagao de Usinas de Incineragao com recuperagao de energia nos Paises
em desenvolvimento sdo hoje compensaveis pelas receitas advindas das taxas cobradas para a
destinagdo final dos residucs, pela comercializagdo da energia produzida e pela negociagdo dos
Créditos de Carbono, resultantes da redugdo de emissdes de gases causadores do efeito estufa.

De fato ha uma consideravel diferenca entre as taxas a destinagao final de lixo urbano praticadas na
Unido Européia e nos EUA, em relagao aos valores observados no Brasil. A capacidade financeira da
quase totalidade dos Municipios brasileiros néo permite a pratica de taxas que superem os R$ 60,00
por tonelada de lixo destinada em Aterros Sanitarios particulares, enguanto na Europa, por exemplo,
as taxas para destinagdo em Usinas de Incineragdo com geragdo de energia giram em tormo de
£60.00/ton e para destinagao em aterros encontram-se na média € 50.00/ton (sujeitas a acréscimos
de “imposto verde").

Visando adequar a moderna tecnologia de reciclagem energética do lixo urbano & capacidade
financeira dos nossos Municipios brasileiros, foi desenvolvida tecnologia brasileira que atende todos
os requisitos internacionais da Convengéo de Estocolmo mas que utiliza 100% de equipamentos
fabricados no Brasil. Principalmente por esta razdo, o valor do investimento para implantagéo
apresentam-se cerca de 50% inferiores acs de tecnologias semelhantes disponiveis no exterior. Os
dados constantes do guadro abaixo comparam estimativas de investimento por tonelada de lixo
tratado para a implantagao de Usinas ‘waste-to-energy’ com capacidade para 600 ton/dia e com vida
util estimada em 20 anos.

VIR 1 G T L) Y T B0 33703 MNP A
£ por tonefada de
capacidade fanag
Austria * 500.00 a 300.00
: Belgica * 9560.00
1 Franga * | 625.00 — 750.00
i| Alemanha * 600.00
Dinamarga * 600.00
Espanha * 425.00
USINAVERDE | 210.08
e P e P Tt s o gt

*Fonte.: CEWEP Members Report 2008 {www.cewep.com)

O principal obstaculo @ implantagéo de Usinas de Incineragdo com geragaoc de energia, a questao
ambiental das emissdes de gases e vapores resultantes da incineragao, foi conternada nos dltimos
anos. Investimentos macigos em tecnclogia para filiragem/lavagem dos gases (US$ 1 Bilhao, somente
nos EUA), de forma que as novas Usinas ja possuem um nivel de emissges absolutamente de acorde
com as rigorosas legislagées ambientais adotadas no 1° Mundo.



N&o procede a afirmagdo de que os Aterros Sanitarios sdo rotas de destinagdo final de residuos
urbanos economicamente imbativeis, se comparadas a outras tecnologias mais modernas. Os Aterros
Sanitarios, na concepgao técnica do termo, demandam investimentos e custos operacionais quase tao
elevados quanto os observados em outras rotas .

Além da extensa érea necessaria para sua implantagéo, um Aterro Sanitario demanda, entre outros
0s seguintes investimentos

v Avaliagdo da adequagéo da &rea (geoldgicos, geomorfologicos, &guas superficiais e

subterraneas, etc...).

Processo de licenciamento ambiental

Desmatamento e terraplanagem da area

Compactagéo/impermeabilizagao do terreno.

Rede de capta¢édo de metano.

Rede de captagédo de percolados.

Equipamentos para recirculagao do chorume.

Sistema de drenagem de aguas pluviais,

Lagoas para tratamento do chorume

Equipamentos de operagdo : escavadeiras, tratores, compactadores, caminhdes para

transporte dos residuos e de terra para cobertura.

Equipamentos para monitoragao geoténica (deslocamentos e erosdes) e ambiental (aguas,

solo, ar, vetores, poeira).

v" Obras civis e infra-estrutura ( portaria, administragéo, laboratérios, galpdes de operagdo e
guarda de equipamentos).

v Equipamentos de laboratério

v" Equipamentos e materiais das areas de Recepcao/pesagem, de separagio de itens de
grande volume (moveis, efc...) e de triagem de reciclaveis/trituragéo dos residuos.

v Equipamentos para geragao de energia (captagdo do gés, turbos-geradores, etc...)

" Custos com as medidas pés-encerramento do aterro (monitoragéo por 20 anos)

LEAEERRL R

<

Os principais custos operacionais sdo: Pessoal (operacional e técnico);Combustiveis para
Equipamentos; Manutengdo dos Equipamentos Moveis (vida 0til ndo superior & 3 anos);
Terra/Servigos de Impermeabilizagdo de Células; Produtos Quimicos para tralamento de chorume.
Por outro lado, a recuperagdo do biogas dos aterros para geragao de energia pressupde a existéncia
de um aterro ativo ha pelo menos 8 anos, produzindo os danos ambientais que lhe sdo
caracteristicos:
- Poluicao das aguas, especialmente os aqiiiferos;
- Poluigéo do solo, tornando o terreno economicamente imprestavel por muitas
décadas apos o encerramento do aterro;
- Polui¢éo do ar, com danos & camada de ozénio pela agao do metano ndo captado
pela rede de captagdo de biogas (gases fugidios).

Cabe acrescentar que a reagdo da populacdo contra os aterros e lixdes, encampada pelo Ministério
Plblico e pelas entidades de protecdo ambiental, vem aumentando a distancia entre os aterros e os

polos geradores de residuos, o que agrava ainda mais a questao do custo de destinagdo dos residuos
(custo de transporte do lixo).
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Relativamente a compostagem da fragéo orgénica do lixo urbano para obtengdo de adubos,
observamos que a pratica que é bastante comum na Europa onde ha um mercado efetivo para a
comercializagao do composto fertilizante, ndo encontrou no Brasil o mesmo sucesso.

Os programas de coleta seletiva no Brasil se encontram em estagio inicial, e por esta razdo é comum
a ‘contaminagao’ da fragéo organica pelo lixo ndc organico, o que torna o composto resultante pouco
atrativo para os agricultores e de baixissimo valor comercial.

Entendemos que esta realidade pode comprometer, também, o desempenho dos equipamentos que
se destinam a compostagem anaerdbica, além de afetar o j& reduzido potencial de geragdo de
energia a partir do aproveitamenfo do biogas gerado durante o processo de ‘compostagem
acelerada’.

Sobre esta rota, caberia ainda o comentario de que o rejeito do processo teria ainda um volume
bastante expressivo - 30/40% do RSU - que deveria receber outra destinagao final: aterro ou Usina
de Incineragdo. Este processo, a nosso ver, pode ser avaliado como um processc prévio de
preparagao de carga para incineragéo, e ndo como destinagao final dos residuos.

Em relagao aos modernos processos de tratamento térmico - pirdlise e gaseificagdo ~ observamas
que, embora perfeitamente adequados as mais rigidas normas ambientais, ambos encontram-se
ainda em fase de desenvolvimento técnico e que seu equilibrio econdmico somente & obtido
quando os residuos ftratados possuem elevado poder calorifico (plasticos, boiracha e pneus), o que
resolveria apenas uma pequena parcela do problema da destinagao final dos residuos urbanos.
Reduzindo a analise exclusivamente ao potencial energético de cada uma das alternativas de
destinagao final a prevaléncia da solug&o ‘Incineragdo com Geragao de Energia’ sobre os demais fica
ainda mais ressaltada, como pode-se observar no quadro abaixo.

Aproveitamento energético dos Residuos Solidos Urbanas (RSU)

INCINERAGAO com Geragao de Energia 520 - 650 kWh fton RSU
BIOGAS DE ATERRO (base metano) 150 - 250 kwh fton RSU
DIGESTAD ANAEROBICA ACELERADA 170 - 350 kWh jton RSU
GASEIFICACAQ - PIROLISE 260 - 1000 kWh /ton RSU

Como vimos anteriormente, o potencial de até 1 MW por tonelada de lixo apresentado pelos
processos de Gaseificagdo e de Pirdlise somente e obtido se na composigéo dos residuos a serem
tratados prevalecerem os residuos plasticos, de borracha e pneus. Como sabemos, no Brasil a
materia organica responde por mais de 50% do fotal, 0 que inviabilizaria esta rota {ecnologica.

Outras vantagens da adogao da rota de Incineragdo com geracao de energia para a solugdo do
problema de destinacao final dos residuos urbanos podem ser sintetizadas nos seguintes aspectos:

Aspectos Sécio-Econdmicos

+  Aumenta a eficiéncia da atividade de separagdo de materiais reciclaveis.
O aproveitamento energético do lixo é de aproximadamente 2MW por tonelada de lixo tratado
sendo 1,4MW por conservaggo de energia (reciclagem) e 0,6MW por geragao de energia nova.
A area necesséria para a implantagdo é muito inferier & demanda por aterros. Uma Usina com
capacidade para receber e tratar 600 fon/dia pode ser instalada numa &rea de aproximadamente

30000 m2.

-11 -



+  Sendo amigavel com o meio ambiente — ndo produz odores nem ruidos — pode ser implantada
mais proxima a geragao dos residuos reduzindo os custos de coleta e transferéncia do lixo para
os distantes aterros. Iste ja vem ocerrendo na Europa e no Japao (20 Usinas operando em Tokio).

« A maior parte dos rejeitos do processo sdo inertes e podem ser utilizados come matéria prima na
fabricagao de tijolos (blocos de concreto), de pisos ou material de pavimentagao.

»  Promove a inclus&o social dos “catadores” de reciclaveis com condigbes de dignas de trabalho.

+  Evita a proliferagdo de vetores e causadores das chamadas “doengas ambientais”.

Aspectos Ambientais

+  Nao gera efluentes liquidos, evitando a degradagao de mananciais e aqtiferos.

«  Apresenta emissdes muito inferiores as Normas Ambientais.

«  Destréi a matéria organica, evitando a formagao de biogas de aterro, cujo teor de gas metano
(cerca de 50%) & um dos vildes do efeito estufa.
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Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos

Panorama Geral

Grande parte do lixo no Brasil tem destino impréprio que acaba gerando um
grande problema socioambiental a inlimeros municipios. Esses problemas vio
desde a contaminagdo dos solos, das dguas e do ar até familias de catadores
vivendo em circunstancias insalubres nos arredores dos depositos.

Destinagdo do Lixo no Brasil

@ Céu Aberto
& Aterro Controlado

i Aterro Sanitario

w Usina de Compostagem

O lixo do brasileiro é composto em sua maior parte por residuos organicos que,
quando misturados aos demais rejeitos sio a maior fonte de poluicdo ambiental

gerando chorume e metano, agentes poluidores da agua e da atmosfera
respectivamente.

Composigédo do Lixo Brasileiro

i Papel/Papeldo
i Plasticos
a Vidro
i Qutros
i Metais
- Baterias

u Materia Orgdnica |* ..

Fonte ABRELPE




Oportunidade

Processar o lixo domestico de municipios ou residuos organicos de Industrias, que
o enviam 2 locais inadequados para esse fim, como: lixdes, valas e depdsitos a ceu

aberto

vlp A oSSBT

e

% Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos o

= Proposta
Implantar coleta seletiva no municipio.

Os Residuos Reciclaveis (garrafas, latas, embalagens, etc) sera destinado a
cooperativas de catadores/recicladores para separagao, prensagem e venda.

Os Residuos N3o Reciclaveis ( cerca de 10% do coletado) serdo enviados a Aterro

Sanitario.

Os Residuos Orgénicos serdo destinados a planta de compostagem para seu
processamento e geracdo de composto organico e “Créditos de Carbono”.




Créditos de Carbono

Nossa tecnologia exclusiva de compostagem é aprovada pela Convencdo-Quadro
das Nag¢bes Unidas para as Mudancas Climaticas (UNFCCC) e, além de transformar
“lixo” em composto de altissima qualidade em 8-10 semanas, contribui para

reduzir emissdes de metano, um gas gerador de efeito estufa 21 vezes mais
poderoso que 0 CO2. Podemos entdo emitir “

um Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Créditos de Carbono” por se tratar de

Cada duas toneladas de material compostado poderdo gerar um “Credito de
Carbono”
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Composto

O composto da Soil & More garante uma produciio de vegetais e frutas de altissima
qualidade enquanto:

e Recicla residuos,

e Melhora a estrutura dos solos, promovendo a fertilidade,

* Suprime doencas, fornecendo nutrientes para o solo e para as plantas,
° Aumenta a tolerancia das plantas a doengas,

* Reduz a utilizacdo de agua através do aumento da capacidade de retencdo de
agua em 50%,

* Cria empregos e desenvolvimento econdmico,

° Reduz a poluicdo de dguas subterraneas,

* Reduz a emissao de gases causadores de efeito estufa, realizando uma
contribuigdo significativa para o meio ambiente, e mais precisamente as ameacas
de mudangas climaticas.
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Parceiros e Papéis

Soil & More )
Através de seu corpo de pesquisa, desenvolveu junto as -
Nagdes Unidas, uma metodologia especifica para geragao de créditos de carbono através da

compostagem de residuos organicos.

- Desenvolver e atualizar as metodologias de compostagem e monitoragédo de acordo com
as diretrizes do UNFCCC

- Desenvolvimento do projeto de reducdo de emissées
- Revisao técnica das auditorias internas e-revisdo dos documentos finais de auditorias
- Coordenar as atividades do projeto de reducio de emissdes.

‘ \ILECOSSISTEWIAS
SRR SR ENARILDA DR Empresa brasileira de consultoria em sustentabilidade estratégica

empresarial e parceira e representante da Soil & More no Brasil.

- Facilitar e assessorar a producdo do composto e monitoragdo das emissdes
- Treinamento em compostagem e monitoracéo

- Desenvolvimento do projeto de reducdo de emissdes

- Auditoria interna e preparagao para o processo de auditoria

- Reportar atividades para Soil & More International

south g:aoslﬁ-‘: o . I
ottt Aatot § 00w pesain 114, Empresa multinacional com sede em Zurique, prové parcerias

para desenvolvedores de projeto de reduc@o de gases de efeito estufa buscando qualificar tais

projetos para grandes compradores de VERs bem como no proprio IPCC (Intergovernmental

Panel on Climate Change) e UNFCCC (United Nations Framework Convention on Climate
Change)

L

Estudo de viabilidade do projeto de reducdo de emissdes e enquadramento nas ultimas
metodologias do UNFCCC

- "Lobbying” e “business intelligence” no UNFCGC e IPCC

- Revisar e promover documentos legais requeridos perante o UNFCCC e orgaos
certificadores

- Negociacdo dos termos de vendas para as VERs (ERPA) e finalizacéo dos acordos de
vendas incluindo possiveis pagamentos adiantados.
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Previsdo de Custos de Implantac3o da Planta de Compostagem

Equipamento Custo Estimado em RS
Trator 80 hp 80.000,00
Implemento pd carregadeira 25.000,00
Implemento revolvedor de composto 6.000,00
Tecido Top Tex (cobertura das pilhas) 30.000,00
Medidores e term&metros 5.000,00
Total Estimado 146.000,00
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Area:

A drea para o processamento de 60 ton/dia* deveterde 43 5 hectares, acesso a
agua, eletricidade e seguranca, e um declive de 3 a 5%.

. Ainda prevemos custos com técnicos e auditores especializados entre 15 e 20 mil

euros.

*estimativa da quantidade de residuos organicos gerados ne municipio.

Todo o investimento no inicio do projeto devera ser feito pelo municipio embora se
espere que o dinheiro da venda dos “Créditos de Carbono” e do composto financie
a continuidade do Plano.
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Geréncia de Residuos Sélidos e
P o

De: "Miguel Thesi" <rriiguef.thesiambientaI@yahoo.com.br>

Para: "araraquara” <gres@daaeararaquara.com.br>

Enviada em: sexta-feira, 3 de abril de 2009 16:01

Anexar: Carta de Apresentacao para Araraquara.doc

Assunto: Enc: Nova Tecnologia em Usina de Tratamento de Lixo Residual

--- Em sex, 3/4/09, Miguel Thesi <mziguel, thesiambiental@yahoo.com.br>
escreveu:

| De: Miguel Thesi <miguel.thesiambiental @yahoo.com.br>

t Assunto: Nova Tecnologia em Usina de Tratamento de Lixo Residual
t Para: prefeitomunicipal@araraquara.sp.gov.br

iCc: gres@daaeararaquara.sp.gov.br

i Data: Sexta-feira, 3 de Abril de 2009, 18:52

i

i

A/C

Sr.Prefeito.Marcelo Fortes Barbieri
Sr.Agamenon Brunett

Sr.Gelson

Boa tarde o que estamos oferecendo neste projeto em
ANEXO,esta Patenteado no Mundo inteiro e Homologadoe pela
ONU.E um Projeto Inovador onde NAO se terd mais
CHORUME,CHEIROS,URUBUS,CONTAMINACAO NO
LENCOL FREATICO,DOENCAS POR CONTAMINACAO DO
LIXO. Este Projeto é reconhecido pela CETESB.

Todo este Projeto que estamos oferecendo para sua Cidade,desde
a Implantacfo + Construcio + Refeitério + Treinamentos +

tudo ,,,Oferecemos a CUSTO ZERO

Com prazo de Implantacio e Funcionamento de 3 a 6 meses,e
com toda as LICENCAS AMBIENTAIS.

Aguardo seu retorno para uma visita ¢ expormos de que forma é
o Projeto,e também estou lhes enviando um convite para
conhecerem o Protétipo da Usina de Tratamento de Lixo
Residual

Atenciosamente,

03/04/2009
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Miguel Anizio Domingues
Diretor Comercial

Thesi Servicos Ambientais
011-8881.47.41

Veja quais sdo os assuntos do momento no Yahoo! + Buscados: Top
10 - Celebridades - Musica - Egportes

i

Veja quais sdo os assuntos do momento no Yahoo! + Buscados: {'op 14 -
Celebridades - Misica - Esportes

03/04/2009
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Sdo Paulo, 03 de Abril de 2009.

A Prefeitura do Municipio de Araraquara

AC/ Sr.Prefeito,Marcelo Fortes Barbieri
Sr.Agameno Brunett
Sr.Gelson

Ref: APRESENTACAO DA NOVA TECNOLOGIA PARA DISPOSICAO FINAL
DO RESIDUO DE LIXO URBANO.

Somos representantes oficiais credenciados da Tecnologia do novo sistema da USINA
PARA TRATAMENTO DE LIXO da empresa LIXOLIMPO com patente requerida
e concedida em diversos paises:

AFRICA DO SUL
AUSTRALIA
CANADA

CHINA
COMUNIDADE EUROPEIA
ESTADOS UNIDOS
EMIRADOS ARABES
INDIA

JAPAO

MEXICO

CHILE

EQUADOR
VENEZUELA
BRASIL

dduio Lelte, 236 — zala 4 — Sdo Pauloe-S

Telr RE-27F7-08%) - 1129




+ Reconhecida e indicada pelos diversos Orgdos Ambientais, tais como
FEPAM,FEAM,FEEMA, AGENDA21- G21,CETESB,outros.

+ Menor 4rea necesséaria do terreno, preferencial plano ou leve aclive, em média 10ha.
para cada 120 Ton/dia.

+ Praticamente n3o ha movimentagdo de terra expressiva do local .

+ Nio existe lixo exposto em nenhum local da Usina.

+ Inexistencia total (100%) de chorume ou de percolado.

+ Captagio e queima de 100% do biogas Metano produzido,por tecnologia propria.

+ Inicio da produgdo do biogas em 90 dias e termino em 36 meses.

+ Todo o residuo gerado em cada bolsa (100%) podera eventualmente ser utilizado pela
prefeitura como adubo pobre (compostagem) para reflorestamento apds os 36 meses.

+ Eventualmente a area podera ser reciclada e a Usina n3o ter data de termino
operacional.

+ N3o existe contamina¢io do solo de nenhuma maneira.

e

+ Custo zero de implantagdo na montagem da Usina para a prefeitura do Municipio a
nfio ser disponibilizar uma area adequada em tamanho e topografia.

+ Custo por tonelada (R$/Ton.) do lixo enviado para a Usina compativel ¢/ o mercado.
+ Humanizag¢io dos operadores da Cooperativa com condi¢es dignas de trabalho todos
¢/ uniformes adequado,EPIs, refeitério,banheiros M/F com chuveiros,palestras.

+ Todo o resultado financeiro da Reciclagem (100%) sera revertido em beneficio da
propria Cooperativa organizada do Municipio.

+ A LIXOLIMPO CONSULTORIA AMBIENTAL, para viabilizar os seus altos
investimentos e sua Tecnologia Patenteada,se dispde a atender todas as consultas e
necessidades das Prefeituras em todo o territorio nacional ,que destinem um volume
minimo a partir de 120 TON/DIA. de residuos domésticos e urbanos, sempre através da
modalidade de contratagdo realizada pela Administragdo Publica por LICITACAQO
PUBLICA, regulamentada pela lei n® 8.666/93, ou por diplomas legais de hierarquia

Estadual e Municipal, cujos pardmetros,principios e limites nfo se afastem da lei
federal.
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§ Necessidade de grandes areas,
distancia de fontes de agua e baixa
permeabilidade do solo;

§ Alto custo de preparagac

adequada do terreno;
§ Necessidade de manutengéo e monitoramento por muitos anos

ap0s sua desativacao;

& Necessidade de tratamento do chorume;

S



s & =| '[RI0JBLLIOD IO[BA NS ONNW WepJed

N U = S A

R

~0lJ8je Op 0UJO) W Sesle Se e sepepelBop seaie sy § |

..E.1§
R e

seboig op .
ewlenb ejiisel € opiaap eibieus op ogdnpoid exieg  § 2

x

xm.oovo%%momvom_xomuvo%w
Jjopinjod siew sazeA g ‘(YHD) ouelaWw ap 0BSSILT - §

ﬁ<ﬁﬂ—ﬂ—ﬁyﬂ—_=‘.=\.a—"aﬂ%sﬂ.%gﬂgﬂ%a_%%aﬂ%%é%99.—..—_,5..5...5.&-u-.ﬂ.#%%%.a.%.%%n..nq%-_.,i..!.._.



&%%%%%%%%ée%%%F%%ﬁ%ﬁ%%%%&%%%&%%&%ﬁ%%n
130 oSN - 013M0H

&= 5

INANVLIVEL 0 YNISM 9




e

L Ty




OdMOXIT

JANVIVAL 40 VNISH




‘(feuy oedisodsip)
sesjog wo eouebio euglew op oysodep O eJed
alusullousisod opuinbes ‘opesjoguia e opeioedwod
g sode obo| & oedeinyy ewn Jod essed oojueblio
0 wsbejonal & sody "oojueblo [eualew op opeledss
9 opebeifbe Jofea wWOO OplOS O s8puo ‘webejoosl

£

ap elie)se Bwin op ©1sodwod 8 OdNIOX|] Buisn v

o



sl B |

AT AT Al

AT AT

fooaanToTnoaonNaodaadaaoaad o a aa o ﬂr-.' ;r

Taoa

)

H

[ | O |G|



=i

Farims s aerapean b

, ¢
N RN TOTTOCTTTTTCTCTETTTERTTRTRR N

S34 30 OLNINVLYHL 30 YN

(

TR NN TOTOEEOTOTCTCTTCTTETTRN

S 9




antsa

Id Op

oBd

|

10

S0 308 0 T T T T 0 O
01 OP BlUlENL BIRd S02100j0UD8] SOUUILLED

INJNVIVAL 20 VNISM 9




|| Op epOdsUE © 85-0PUZNPS) €]8[03 B *SOI WE selep o J1ep seuisn si soLteulxosde ‘ol um ‘o 0011204 j0dUg|
0 EEE&E? \_ 00S1J 0 SOWIBLID OBU 'SBI0PO & S2I0I9A 8P € o,\@ N2 B W00 ‘ses 104 SEP epepljiqesuLs Q Ui B Woo ‘oallisod
sesjoq ep cusodep o wod ‘siod ‘ousniel Jenbienb we OJNITOXIT sonpjsey ep QU mw 2.1 ep SBUlSM) JBIUOW SOWSpPOo u

"SBS|0Q SESSOU ap cluswiligooal esed oouebio jeusiew
0pY, GE B 9,0C op SOWERZIIN 8AISN|oUl ‘seunbew sp sapdejuswicoul sepuesf ‘Wisse opuejiAe ‘Blio) WD OX|] Op ele|p
BINAGOD 8P WENSSS28U OBU ‘SIBUOIOUSALIOD SOLIBE SOP OLIBIUOD OB ‘SBS|0q We SoNpjsey ep ojuswelel] op seuisn sy .

‘siejusIquIe soeBio sop sewllou Sep oJjusp enbe B anjoAsp apuo ‘eielle ] poeTojy ejed ejle] ojuswieies) ep
oede)se euanbed ewn eied ojalip lea 8 epejdeo 9 1es enb elns enbe e ogdeioedwos eu o eujsn e eled 0}alip OYUILIED Op 1S
ox1| 0 ‘efes no ‘Wabeisodwoo Wiss ‘elp op OX|| 0 Woo souleyjeqes sjod 'swnloyo ap ogdelo wa) o.u OdIOX| T BwSlsIS O E

‘osousde [eleew ep sepizel op ordININSgNs No aluez)|iLelolq
OWO9 ‘SepeoljIasep seale ‘sojos ap ogdeladnoal ‘oedesodiooul eled opez|jiin Jes epod ses|oqg sep oojughlo [eusiew O .

"BoJg BLISSW Bp ogdezZInn

ap onupuoo 0sse00Jd WN We ‘sesjoq Seaou op oysodep eied Ogdisodsip B sjUBLIBAOU BaIE BUISSW € 18} B sowessed
anb o ossaooid g)seu ‘sjuepodul] siew O "ooiseld o moEm_o_omL 2 euezI|Jelolq 0 SoWERel ‘Ses|oq se sowngy “ewud
~elIo1eW B SOWRZINN @ ‘1 NVZITILYIJ01g U8 8s-euliojsue) ‘es|oqg Bp JoLisjul ou 00jUehlo OXl| O $8saW 9¢ op 0uJo] w3 i

‘00Nl |03Us] Op OBSBUILIBILOD B OpUSABY OBU ‘OjuElIod ‘oBdeoliwnu BNS 812 BS|0] B JOLSIUI
ou opuadsuewled ‘eueoluBISUl ‘BUWIUIW @ SWnIoyDd op oedewllo) e anb ¢ opejnsal o 060] 'BANYD ep enbe ep epelius
e ayuued oeu waque) ‘[eAesulledul] BS|Og B 0pusg ojuswelel Jous)sod eled ‘ojuswedinbe oudold ou sjus)sixe anbue)
wn eJjed opijadxa 9 0x1] ou oppuod opinbi| o ‘oesseid ejje e mvmw;mmh ojusuies|oqule op sajue ommmwomano 2 OWon "

‘|RUOIDUSALIOD 011212 8P BLUS]SIS OB SUNWO0D $810P0 meQ@ ap oedelsyjoid e e)iwiled oBU SES|OQ WO BUIBISIS O 0

‘elle) e Woo
2INJSILU S1USILSALOOUI B Wes ‘epejoedwios ewlo) eu opelsodap @ 81se enb ef ‘oxi| op ogdisodsip ep eele ep ogdeziunQ

n

:
F
F
4
e

TR NN OOrToeacaecoecorecaerraerrftfftT TR YT R R AR RAYADNOOAOOTONOTOTIEOTrTEoOOEOTQRTN



@ ap W W A W A @ O O JQ ap AR o D W

1 A
)

o300

91481 ® SEIUIN SIBABID109Y

Has
OX|"] O OPBALIS(]
[oAl3SNQUION

SYD0Ig

seduwil]
S90SSIWg

YINIZND

018/0J4 Op ordi

OdWIMOXIT SONAIS3H 3A OLN N9

20191y eibisuz

5V G TS N T S S A T T T i



’ e ——
s T VAT e AR

018(0id Op 0BO1IOSS

OdNIMOXIT SONAISTY 30 OLNINYLYHL mm YNISN 9

TionY wiue

JRFOKT
7




&
=
&
&
e
&
&
&




( {
b W W B GO N LN L N CO EO | O | O 1| Gl G (| L | S\ 1\ S 1 N |\ S R \ WO W N | | (N (N /| SO | SR | U | S N | COM | S | S| G| (M SRR || SN || S || OO (|




:,-.!..‘.cl.-‘!\.l‘Lu\..\-‘,uwr—-k.—_‘.n——‘»-_-n—qr—‘ruqnn—__ﬂ_.qn——-m_—_‘%r_v%%%%%gﬁaﬁﬁaaaeééﬁa.&%é%%

TVNOIOVNAHLINI VIONFIHd3dX3'8

N

b6 4



o smes eyt ]y

!
!
5
|

S et A A RS




R B R I 2 et T |

U

OVNHIIN

VIONIIH3

d X4

8






nﬁ_sﬂﬁﬁ.%eﬁ%%fﬁ

dadXd 6

<LL]










A N K

n’ ".\k ‘t“ » -‘t“‘ -r“ =1“ “«l\i u—]l “fl' 1«’” tl“ Y | )| I || I | Y | | B | |

"

“' “'ﬁ "4“' i\b lb "m ‘4\“ ‘frzw :m -’4“ ’-cl.l cll ftu fam 41& iln '“: '“3-‘ “?' “L & ml s

9. EXPERIENCIA NACIONAL

e




rfferreecrecrfr ettt iMoo TROT AT P OCETR"THN®T W@



P AL B BB DBDLBEEEEEEEEEEED NS DHSDHDDPEEEEDEESERRRRR

AL e



T




= o~
—

IA NACIONAL

9. EXPERIEN

e

g

e







ELHELLLERLADLHLLELLDILDLDEDLDDLDDDEE000d408 N \L

=
2

AP A A

112

N

b1
J

)

¥ i
| 5.
z
A ]
i 1
0L i

]
i
:
'
]

s

i R e L N R

A

S




T W e 9







O

EM EXECUCA

10.USINAS

1

M| w

fTTIadaoracraoodoCoeo@ o




e
e

TYLINI (GRY |

«. ., _.r»

gv4 © |43 eibieus ep oedeioy)
[BlUBIQUIY IS8y Buwlieny)
soJieoied

Ll
<[
S
{:}
f}‘
)
Q
M}
E.m,
L,L,
s
Q
i
xﬁ
im
1)
()
;J
L]
iy
.
X
{1

MAHADADITRNITTRTDDDOTTOTTOT T AT TTHTAIATRRRIRERDRIBDTETRAEDITDRDTOTTS GO TTCT QA



18 SRS S T O R S 0 | 1 ) 1 1 Y 9 S S S 9 A 3 B 30 I 8 I R O

e vy s N g T ; % s & : g
Bip/UCL N0z ote sefiolg ep ewienb Woo ¢s oelold O 'sa0

¥DO0Ig OC
JAIZND WOD SONAISIY 30 OLISOd3A 3a OLIrOHd



aéda__ﬁ%%%%%%%35%33%%%%%%%%%éégé_a._#_#éé%%% T M M M T @ M T @ W |







P




P E TS ET DY PP WPP

U9 JON | 1 O J 1 1 S 1 Y1 1 Y1 [ B ‘1 S 1 S| S S S S U U L B A & e




™ A%
Vewivia
B S T et el

i
.
L
| I

sEriTETREeT

e
o




A¥  aw .

M 4 ar,

L' A\

T & & & a



“.‘ “ \\ k\ “ ﬁ ﬂ BB LSS sRdd 0L G




AL

UJ
@
i
Eo

r @ @@ @ CE e e ©

PP TITTOCT RO ® TN W

P MM @ OO0 o O a



e

( (
P EEEE R EEE R




/e

sesjoq sep oyisodap ap eale /d opnisy

VAYNNILXI VIYY VA OVIVZIILNIY @ OYIVAONIY
2Je1oay Jod eajssalsdold oedisodwon

~EE-EriR S



e T T T ‘.J

,"
,

i e

SteAl

pa—

i
-

sesjoq sep oyisodap ap ease /d opnisy

. YAYNNILXE VIUY VA OVIVZITILNIY @ OYIVAONIY
aJteloay Jod enissaaSoad oedisodwo)

LA vINZISNY

ISSUL




ALNVZI1LY34 - 019 op OLNINVLIFAOY Y
242123y J0d eaissaiSoad oejisodwon




-

% i

Ssortmpitiana,
e e RSP

eip/ucy 06z sowubule opuenb OPEB|CLISIUCD 8 0%
ouBleWOoIg op JiLed B eoligle eibieus ap oedeseb ap oeloid O 'S80

SN0ES ADPINT AMEN

vl ed d:mwmmZm

vHOAYHID TYHING

R " T G G RN S SR | S AT | SRS || . | AR |\ A |\ A 1\ 1 (| .’4 .ﬂﬂ .= .‘4 .‘d ‘9.‘—. .ﬂ—_ ﬁ—“ = ﬂ—ﬂ 2. ﬂ—J a,. ﬂ—. E. a' g gn .g.. A




L R A A B R A T R T TS I P S S\ S U A | 1 | 0 | O | |

€9/81SH/ V34D
leLIsnpu} 0edBEWOINY We oBojouosy
BAJIS BD BIDJBL) IUBAOIL

10009 L SH/Y3HO
[elsnpu oedewoiny we ofojouss]
BZNOSg 8p 9sop

770/51SH/VIHO
[oABIUBISNS OJUBWIAJOAUSSS( © BIfieug ws "Bug
BLUIT 8P OpaAsny) ousjeH

HMOHO ASHEING 3N




55

Ao s ey Fase e e a3 4

|
|

C C
 EEEERE R I Iy Yy Ty T  EEE R E R R E ST T T T T T YT TTTTTEYY




r—

i

B 4

EW ENERASY GROUP.

&
E

,

ERISTICAS

T
i

BIOGAS

NOSSAS CARAC

£
3
i
i
H

PR PO ®ET QR ®



ONCHO ASHENS M3




DB EBBBBHIDHDIY %%%%%E%é%&%%%%%%%,ﬁﬂﬁwﬁ.ﬂ_ﬁﬁ%%%%%EE J BT T ITHER)
. ) SYOHOTT

=

NOTY TIIHDOIHIH S

NHAOLY THNEL

ANVHIAOIE

H—————

DNOHONIZIHNOMLS
FOVINYSYDOIE
A vOOI

JavaHLa1E 30 OyoNdodd

LdNO-UO ASHINT PEN S oowaliisd Emmmzw




oy

(

E

SYOHOIT

AHLTIE (I
HHELHOLT

b

”Hﬁu.uuo 00. ul
Qo 0%, 02
0ol o
TR
21602090
it B

o2 o2 o >
rehd

e

NOTVEIIHOTIdHOS

ATILNHEA

Golll | HONVHSNVITSSFA

SYDOId

o, {1 o, |] o, Il
<, o 06 0° Oy 00
% o3.%00 %o 03,760 Co 63, 00
o® 0%, 0 o 000 <o % 000 <
020 0% 600, 0%, 00,0, 0%,
2000 ) 0® 60%0% 40 50%e? 0
o, © ooo_o o © ooo_o o, @ ooo_o
oooooo_woo ooooooo,woo oooooo&oo
& a2 50%p|0° 0802 50°1] 0% ) 692 go%p| o
| - sl . Pl ECE N bt
| ! !
i i |
| m |
11 [ 1 o 1 -
ORI ] a J “ B .“ -
! K
A “ny
AN /
5, S
% "N
L e
N n..f
.:f .....I.rvrul.lx\.\\
.
Mo ;
e e

i

OYSOTdX3 3 0904 VHINOO OYI3L0Hd 3 OHLTH

JNOHO ADEING MIN a1 1S4 VIDL




s vy oy Py DY PITIIPPPTPIEIIDIPINY

'Seulquni Jezjjin sowslspod eibieus ep oedelsb ep swinjoA op opuspusdeq :'Sg0

WIEOTOFUITY DHONYWATD TN |
| (26 MO IS UL |
| WD) HZITH LECMANWTEA THOIN |
OIVED SN
mﬁaﬁﬁ,ﬂmﬁﬁ/\r‘ aiimﬁé

i

m
— —— i
p m
e DNOTHOO N

=

W

W

| |
|

:
i

A mw |

TSFO-ONMIHUIAY S g Eh4o\,_ 1zt

m
Aoy PHD H M

JOILVIENAD PRV INYHITNOIT

HOQYHID OdNED Oa HANIVINOD







ANOHD ASEINT TN




oud S e —
e H

= S
00, O b_‘ifg

R

sme

NEW ENEAGY GROUR

ERGIA P&ILTDA,

&



BELTH§

(11SvHd) ‘solpugoul BAU00 0808101d 152 — HN o

(1syHg) (edueinBoag ap ordezijeuls — 91 HN) 09SL 8p seuoz ep oedejjwiep o oedezijeuig.
(ISvHg) ‘oessaid ep soseA e sejeped eled viopeiusluginGay BULION :EL — YN e
:01-6Z O3] VWION - BOIE BD 0BIROYISSE|D) »

Odd vd JSTTYNY

L]
)
<L

L




(ISYHE) oujegel] op OLgISIUIA Op selopeluswiejnfay sewioN — UN
(ISYHE) SEOIUDS] SBUILION 8p "seid OBdeID0SSY — INGV
UOISSILWILLOY) [eoluy28101198|F [euolieuisiuf — O3

iR mm!! m...w EM%;MM «nﬂ.ﬁ mpmmﬂuqm _
] : s r. m\w
: 5 ﬁuﬁw & k“ = W 7 3 i { qm ,m

IL: _wllw\}a Ly
;M i v,/ w

M T TR TN TTTTTETCEEETTTTETERNTTTRAR R TN DTTTTTMCETOTOETECETETTR T



!..'h!....h.hi...uﬁ.%.ﬁﬁr.——-..&w,&ﬁﬁw,a-‘,pwiﬁ.—ﬂ_ﬁ—v.nuur__ﬁEL‘“EHH.—‘.EWE..‘#_F:Fhaln‘":\v—.—‘“h‘-uﬂ,&‘.,,‘..:

B . .

(lieyug) “(oyjeges ep selusploe

2

o s0os1 ep ogdusnsid) opnes 8 slusiquly OIS ‘ehueinfog —SING ewribold

(Isyyg) ‘erougiod exied ap seoLIle soodeeIsu] (0 LyS HAN
(ISyHg) ‘epeploLie|e We sodinies

2

&

o seodepeisul We vdueINDas 81qos elopejuswenbey ewloN 0} — HN
(svHg) (vddd) srewsiquly

500SIH 8p ogdusneld 8p sewelBoid 21qos eiopejuswenboy BUWION (6 —HN
Ny £ ﬁ!w. ATLLE .ﬂ.,,.. g
{00 44 Sy WHEON

ﬁﬁ Y340 3 Oy QJ L ONC
E w.(k : L. r.i&m

e

WAL T2 VIDHE

dNOHa ASHINE ra3nN







pﬂiaﬁ.éeﬁvé%é%%A._E...E%%%%E—%%.é.—_—ﬁe—ﬁ_ﬁ_ﬁ.ﬁ

1 SR 1 A0 ] SR | S | D | S | A1 " 1 || | L S 1 | S [ | S | || S




el |

SRR E R R R E R R ERE T T T .






3

AT A v e

‘ ,. S O S S T W
1\ W | | o R R R R R R R R R E E E E R E R E R



‘n—.“"



e

FAcn SYSTEM oo &

INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS LTDA.

Ao Vereador Elias Chediek Neto;
Dignissimo Presidente da

COMISSAO ESPECIAL DE ESTUDO PARA ALTERNATIVAS PARA ATERRO SANITARIO
Da Camara Municipal de Araraquara.

Excelentissimo Senhor;

Apresentamos para apreciacdo da Comissio Especial de Estudo para Alternativas
para Aterro Sanitirio a nossa proposta do sistema de Tratamento dos Residuos Urbanos, nestes

inclusos as galhadas oriundas das podas sistematicas das arvores da Cidade; através de Usina

Termelétrica, atendendo na sua totalidade a legislagdo brasileira!, eliminando a necessidade de

existéncia de depésitos ou aterros sanitérios. Todos os residuos sélidos urbanos serfio destinados a

usina, sendo nela efetuada a separacdo dos reciclaveis.

De todo residuo sélido urbano serd retirado entre 10 a 15% referente aos sélidos
organicos para fabricacio de fertilizantes.

Nossa proposta abrange todo o processo de licenciamento ambiental, desde o

dice g¢lamento prévio até licenciamento de operagio.

A Prefeitura do Municipio de Araraquara devers providenciar:
O terreno de 40.000 m? (quarenta mil metros quadrados), j& considerada a expansdo para

tratamento de até 300 toneladas de residuos urbanos por dia, e respectiva terraplanagem.

! Lei 12.300, de 16/03/2006 - Regulamentagio da Politica Estadual de Residuos Solid
como a modalidade incineragio com tratamento de gases e substancias nocivas.
Lei Complementar ne 1.025, de 07/12/2007 - Transforma a Comissdo de Servicos Publicos de Energia - CSPE em Agéncia

Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de 530 Paulo - ARSESP, dispde sobre os servicos plblicos de saneamento basico e
de gds canalizado no Estado, e da outras providéncias

0s de S50 Paulo com abordagem multimodal

Av. Dr. Osvaldo Cruz, 636 — Jardim Primor— Araraquara / SP — CEP 14.806-100

E-mail: facilsystem@gmail.com - Fone: (16) 3324-7270
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FACIL SYSTEM

INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS LTDA.

O fornecimento de agua bruta para o processo industrial de tratamento na Usina Termelétrica

2

na razéio de aproximadamente 35 m’ (trinta e cinco metros ciibicos), por hora de operagéo.

3. O pagamento de R$ 35,00% (trinta e cinco reais) por tonelada de residuos sélidos urbanos
entregas para tratamento, ap6s o inicio da operagéo da Usina termelétrica;

4. Garantir a colocagfo dos residuos sélidos urbanos para descarga nos pontos de recepg¢éo da

Usina Termelétrica.

5. Conceder a concessdo de operacio por 20 anos da Usina Termelétrica para a empresa FACIL

&

&

=

=

&=

&
=
e
=
=
b
=
<
=
=
=
=
=

SYSTEM LTDA.

6. O fornecimento de alvara de funcionamento municipal;

A FACIL SYSTEM LTDA® arcari com todas as despesas de projeto,
licenciamento ambiental, construcio e operaciio da Usina Termelétrica, entregando ao final da
concessdo, se esta renovada ndo for, a instalaciio da Usina em perfeitas condi¢cdes operacionais,
incluido pessoal treinado para a operago completa do processo de tratamento dos residuos solidos
urbanos.

Prazo de inicio de operacéo: 2 (dois) anos ap6s a assinatura do contrato.

Como beneficio pode-se citar que nosso projeto é totalmente isento de odores e
chorume podendo operar em qualquer local. Também pode ser dispensada a coleta seletiva tal com

¢ atualmente praticada em Araraquara, sendo a separacio dos reciclaveis feita dentro da Usina com

0 aproveitamento do pessoal que atualmente atua nesta func#o.

* Este valor devera ser corrigido conforme Lej 8.666/93 Art. 55, Ill, e Art. 65, § 82, a fim de manter o equilibrio econdmico financeiro
do projeto.
* Facil System empresa lider do consércio Brasil Verde composto pelas empresas Facil System, Alfa
Bioenergia(Fundamento) e Dr2 Joana Darc Felix De Sousa — Empresaria Individual. { Dr* Joana).
Av. Dr. Osvaldo Cruz, 636 — Jardim Primor — Araraquara/ SP — CEP 14.806-100
E-mail: facilsystem@gmail.com - Fone: (16) 3324-7270
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Adicionalmente a Facil System distribuird 10% da receita liquida mensal para a

entidade Irmandade da Santa Casa de Misericordia de Araraquara, CNPJ 43.964.931/0001-12, a titulo

de doagao durante o tempo da concessao.

Av. Dr. Osvaldo Cruz, 636 — Jardim Primor— Araraquara / SP — CEP 14.806-100
E-mail: facilsystem@gmail.com - Fone: (16) 3324-7270
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REAFRG_VEI‘EAMENTO DE RESIDUOE SGLIDUS DOMES'!ICDS E INDUSTRIAIS

Profa. Dra. Joana D’Arc Félix de Sousa
(E-Maill: joama.feliv@harmall.com)

OERNNOLE S L PACTOL, ITADI LIE FALTARA

Transformacio do Lixo Doméstico em Fertilizantes N-P-K
Via Processos Dra. Joana Félix

Dra. Joana D’Arc Félix de Sousa
E-Mail: joana.felix@hotmail.com
Cel: (55) (16) 9142-3941
Fone/Fax: (55) (16) 3402-2419

1. Introducao

Tam-se, verificado, em ambito mundial uma crescente preocupagao de diversos
paises nas questdes que envolvem o estudo e a preservagéo do meio ambiente. Obsérva-
se a multiplicag@o das iniciativas de rotulagem ecolbgica, através de selos de qualidade e
da certificacdo ambiental de produtos. Estes mecanismos de educacgdo e informacéo de
consumidores passam a ser adotados como novas oportunidades de negocios para as
empresas, gerando profundas modificagdes no comércio internacional, suscitando agdes
como resposta as novas demandas que lhe s&o impostas pelo mercado. Com isto, as
empresas tendem a buscar inovacbes de produtos e Pprocessos, buscando o
desenvolvimento de tecnologias de produgéo mais limpa. Os sistemas de producao de
emissdes zero nas indUstrias tornar-se-80 objetivos dos engenheiros de produgao, uma
vez que o processo de eliminaco de todas as formas de residuos ndo € mais que um

direcionamenta persistente para cortar custos.

A crise ambiental que afeta o planeta, na verdade € um dos aspectos de uma crise
mais ampla, a crise global, que também incorpora uma série de outras crises: social,
econdmica, politica, educacional, ética, etc.; todas elas inter-relacionadas e com
implicacbes para o meio ambiente. O problema do lixo doméstico € um dos aspectos mais

visiveis no nosso meio, que se apresenta a cada dia com mais intensidade.
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REAFROVEITAMENTO PE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS

Profa. Dra. Joana D'Arc F&lix de Sousa
(F-Mall: joana. felix@hotmall.com)
O STIMOLEC MEU FASTOR, IADAZSE PALTARA®

A geracéo de um grande volume de lixo doméstico & sem duvida o maior dos
problemas ambientais enfrentados pelas prefeituras, uma vez que a populagao nao
destina o lixo, apenas se livra dele. Toda cidade ou grupo de cidades dispde de um aterro
sanitario ou de um lixdo para destinag&o do lixo doméstico, Figura 1. Quando se tem uma

projecéo de vida util do aterro para 10, 12 anos, no oitavo ano j& € preciso comegar a

pensar e providenciar um substituto, pois tudo que envolve destinacéo final de lixo &€ um

processo demorado e complexo.

,,;é/m%ﬁ‘@f

R

b) S
Figura 1. Aterro sanitario: (a) abertura de valas para o recebimento do lixo domestico; (b}
chegada do lixo doméstico; (c) cobertura da vala com terra.



REAFPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTILOS E INDUSTRIALS

Profa. Dra. Joana D'Arc Féfix de Sousa
(E-Mail: joana.relix@honnali.cum)
3 LZHNCLE O LU PALTOR HADALE DALTALA

No lixo doméstico, encontra-se de tudo: materiais reciclaveis, animais mortos,

seringas, restos de comida, fraldas, lampadas, pilhas, sapatos, bolsas, materiais

hospitalares e outros.

No Brasil, a contaminacdo de aguas sybterraneas avancga a passos largos, e um
dos motivos principais é a decomposicéo de matéria organica que penetra no solo — além

da abertura indiscriminada de pogos, cuja maioria esta sem nenhum controle.

Outro problema causado pelo lixo doméstico & a contaminacdo do solo pelos
metais pesados, como & o caso dos residuos contendo cromo (artigos em couro, diversos
tecidos, plasticos, etc); dos residuos contendo chumbo (baterias); dos residuos contendo
mercurio (lampadas, pilhas, couros, tecidos, acessoérios metalicos de vestuarios, etc.);
residuos contendo cadmio (baterias, pilhas, filmes fotogréficos, etc.); dos residuos
contendo niquel, antiménio, bério e selénio (pilhas, plasticos, acessorios metalicos de
vestuarios, etc). Uma vez degradados no solo, estes metais pesados permanecem e
podem ser absorvidos por plantas que posteriormente servirdo de alimento diretamente

a0 homem ou a animais, podendo por este caminho também atingir o ser humano.

O cromo hexavalente (cromo-VI1), como também o chumbo, merctrio, cadmio,
niquel, antiménio, bario e o selénio, por exemplo, sao substancias nocivas bem
conhecidas e intensamente analisadas, cujos efeitos cancerigenos, mutagénicos e
alérgicos ja foram comprovados. Eles possuem efeito acumulativo, especialmente nos
tecidos moles do corpo, como rins, figado, seios, Utero, prostata, corag@o, sistema
respiratorio e outros. As lesbes provocadas nos 6rgaos, em que se instalam, produzem
tumoracdo quase sempre cancerigenas. As manifestagbes iniciais sao discretas e

facilmente confundidas com doengas comuns, como enjdos, dores de cabega, nauseas,

L2
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REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS. E IHDUSTRIAIS.

Frofa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa
(E-Mail: joana.felix@homall.com)

"G EENEOLECMIU TAZTOR NADALIE SALTARK"

indisposicdes. As de médio e longo prazo ocorrem devido ao acumulo de cromo no

organismo, caracterizado por tumores e por isso em estagios quase irreversiveis.

A Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa desenvolveu varias tecnologias, para os
processos de reaproveitamento de lixo doméstico, de residuos solidos classe 1
(perigosos) de curtumes, fabricas de calgados e artefatos; e de residuos sdlidos classe 1
de galvanoplastia. Todos os processos de reaproveitamento apresentam uma relacao
custo/beneficio que contemplam o6tima qualidade aliada a um baixo custo. Trata-se de
tecnologias inéditas, no mundo inteiro, que ja foram patenteadas no Brasil e em varios

outros paises.

No caso do lixo doméstico, o que a tecnologia traz de novo € a transformacé&o do
lixo doméstico, via Processos Dra. Joana Félix, em fertilizante N-P-K sdlido, com total

eliminagéo dos contaminantes (metais pesados) presentes no lixo.
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REAFROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDDS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS

Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa
(E-Mail: joana.felik@hommell.com)

FASTIR, 11AD,

2. Comparativo Entre Compostagem e Processos Dra. Joana Félix

{2.1) Compostagem:

Atualmente, a Usina de Triagem e Compostagem, Figura 2, é a soluc&o alternativa
para a destinacdo do lixo doméstico. Combinada com o Aterro Sanitario elimina a

possibilidade de que este se transforme em “lixao”, pela mé operagao.

RESIDUO DOMICILIAR BRUTO

o COMPOSTAGENM

i AT R
1% omewhcem ¥
o (oason)
REFETO iHENEF’IuAmfmo
= ? g
DISPGSICAC
(ATEREL)

Figura 2. Fluxo de materiais numa Usina de Triagem e Compostagem.

Compostagem é a decomposicdo da matéria organica, contida nos restos de
origem animal ou vegetal, que ocorre por acdo de agentes biolégicos microbianos, Figura
3. Este processo de maturacao, além de demorado, cerca de 90 a 120 dias, produz mau
cheiro e incomoda toda a regido onde estiver instalada num raio de 15 Km. A
Compostagem tem como resuitado final o chorume (efluente resultante do processo) e o
composto organico que pode ser aplicado ao solo para melhorar suas caracteristicas, sem
Ocasionar riscos ao meio ambiente, Tabela 1.
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REAPROVEIFAMENTO 2€ RESIDUOS S0LIDDS POMESTICOS E INDUSTRIAIS

Profa. Dra. Joama D'Arc Félix de Sousa
{E-Mail: joana.fellk@hotmall.com)
TIETMMORLC TY PASTOR, FTAD AL FALTARA

“

{a) Descarga no Patio Para a Formag@o de Pilhas ou Leiras

Rt

Figura 3. Patio de compostagem: (a) descarga no patio para a formagéo de pithas ou leiras; (b)
formas de empilhamento.

(2.2) Processos Dra. Joana Félix:

Processos Dra. Joana Félix € a transformacao do lixo doméstico em fertilizante N-

P-K solido e agua (fertilizante N-P-K liquido de baixa concentragdo), com total eliminacio
dos contaminantes (metais pesados) bfesentes no lixo, Figura 4. Ndo se trata de
compostagem e sim de um processo que proporciona o fim da poluicdo gerada pelo lixo
domeéstico, acabando assim com 0s aterros sanitarios, lixdes, areas de compostagem e
principalmente com o chorume. Em outras palavras: acaba com a poluigdo dos rios e
mananciais, lengol freatico, solo, ar, etc., Tabela 1. No caso dos aterros sanitérios, este

pode ser extinto ou ter um maior de vida (tempo de vida é cerca de 20 a 25 anos).
A tecnologia desenvolvida pela Dra. Joana D’Arc Félix de Sousa é rapida de ser

construida, econdmica, além de ajudar as prefeituras resolverem seus problemas de

disposicéo final do lixo doméstico, também aumentar seu faturamento com a venda do
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REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDDS DOMESTICOS E INDUSTRIALS

fertilizante N-P-K sélido gerado no processo, que é um fertilizante
significativo, da agua resultante (fertilizante N-P-K liquido de menor concentracéo), além
da venda dos metais pesados extraidos. Trata-se de um processo rapido, cerca de 8 a 10
horas (oito a dez horas), ndo produz chorume e nem mau cheiro. O fertilizante N—P-K
solido (cerca de 8 a 10 %) e a agua resultante (fertilizante N-P-K liquido de menor

concentracéo) tem aplicagbes em diversas culturas, ou seja, podem ser empregados nas

Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa
(E-Mail: joana.felix@hormall.com)
"OSTHUCR £ O AU FASTOR, IIADA LT EALTARA"

lavouras em geral, sem o risco de contaminag&o por metais pesados.

com valor comercial

LIXO DOMESTICO
{100 %)

PROCESSOS DRA JOANA BEL

5
3
i
i

&4,

.%.‘_

"

Bl
‘AIERROSSANWARBS LIXOES

m“—“—h%

x>

[ Filf

AREAS DE COMPOSTAGEM

Eitd
CHORUME

e 4
i3

L

L

FERTILIZANTE N-P-K SOLIDD

(~8a10%)

.

AGUA

(FERTILIZANTE H-P_K LIQUIDO)
{(~90282%)

+

METAIS PESADOS

{(~0,0120,5%)

Figura 4. Processos Dra. Joana Félix: para a transformacgao do lixo doméstico em fertilizantes

N-P-K.
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REAPROVEITAMENTO PE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIALS
Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa

(F-Mail: jjana.fcax@hnmmu.co@

A concepgdo dos Processos Dra. Joana Félix tem por finalidade anular o impacto
que a construgdo industrial causa, ajudando com isto a incutir um novo conceito em
termos de tratamento do lixo doméstico, inspirado desta forma em organizagao, higiene e
limpeza. A harmonia do paisagismo com a edificacdo industrial proporcionara condigbes
agradaveis de trabalho e integragdo com a circunvizinhanga. Criando-se uma barreira
vegetal natural com arvores, controla-se a incidéncia dos ventos, harmonizando 0
complexo com o entorno. Sera agradavel ter por perto uma area verde, mostrando
também que a preocupacio com a preservagao do meio ambiente ndo esta restrita

apenas aos processos de eliminagéo de detritos.

OBSERVACAOQ: Com o objetivo de manter o émprego das pessoas que vivem do lixo reciclavel,

os Processos Dra. Joana Félix sugerem outra alternativa de trabalho, ou seja, que seja construido
em conjunto com 0s processos de transformac&o do lixo doméstico, uma Usina de Reciclagem.
Nesta Usina de Reciclagem e de Processos Dra. Joana Félix, apbs a retirada dos reciclaveis
(cerca de 30 %), o material restante (cerca de 70 %) € submetido aos Processos Dra. Joana Félix,
Figura 5. Sendo assim a tecnologia desenvolvida pela Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa funciona
tanto para as prefeituras resolverem seus problemas de disposicéo final do lixo doméstico, quanto
aos empresarios do ramo de reciclagem que queiram melhorar e aumentar seu faturamento com
os reciclados do lixo e com a venda de fertilizante N-P-K sélido, da agua (fertilizante N-P-K liquido

de baixa concentragio), e dos metais pesados gerado, no processo.



REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS
Profa. Dra. Joana D'Arc F&lix de Sousa

(E-Mail: joanas.felix@homsil.com)

"DETHUCRT O LTU FASTOL HADALIE FALTARA"

LIXO DOMESTICO
{100 %

RECICLAGEM

[(Emeira de Catacdo Para ﬁepai‘agﬁa do Lixe Demésticol

MATERIAL RECICLAVEL

£ 30% %

g

==z fleinho Triturador

{ Material Restante
(~Th%)

"" ianae LT

Figura 5. Usina de Reciclagem + Processos Dra. Joana Félix: transformacdo do lixo doméstico

restante (apds a retirada dos reciclaveis) em fertilizante N-P-K.
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REAPROYEITAMENTO DE REsipuos SOLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS

Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa
(E-Mail; joana.I'elix@nhotmaFl.com)
BB O ST O HABA LI EALTARY
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Tabela 1. Comparativo entre Compostagem e Processos Dra. Joana Félix.

COMPOSTAGEM

PROCESSOS DRA. JOANA FELIX

Valor do Composto Orgénico no Mercado
~R$ 19,00 / tonelada

Valor do Fertilizante N-P-K no Mercado
~ R$ 1.410,00 / tonelada

a) Fermentag&o por bactérias aerobias e anaerobias.
Poluente.

a) Processos enzimaticos, onde gases e vapores sfo
tratados. Ecolégico.

b) Presenca de carbono volatil, esterco,
chorume ou humus.

b) Presenca de carbono residual, ndo volatil. Auséncia de
esterco, chorume ou humus.

¢) Grandes volumes de residuos mal cheirosos.

¢) Redugéo de 92 a 90 % do lixo, restando apenas de 8 a
10 % de fertilizante N-P-K solido, sem mau cheiro.

d) Dilui¢do de nutrientes no composto organico.

-

d) Concentracdo de nutrientes no fertilizante N-P-K_

e) Necessidade de reciclagem ($).

e) Ndo ha necessidade de reciclagem. Se existir, a
reciclagem sera fonte de lucros ($).

.| F) Ndo tem condigcdes de incorporagio imediata ao solo,

f) Pode ser imediatamente incorporado ao solo. J

g) O “composto” é s6 um veiculo transportador de
nutrientes para o solo.

g) O fertilizante N-P-K é o proprio nutriente do solo.

h} O "composto” tem caréter “4cido”. O solo
compostado tem que receber corretivo calcareo
posteriormente.

h) O fertilizante N-P-K tem carater “alcalino”, e o solo que
receber este fertilizante dispensara a correcao calcarea
posterior.

i) Alto custo e tempo no processamento até o final do
ciclo de 90 a 120 dias.

) Baixo custo e rapidez. Os Processos Dra. Joana Félix
ocorrem num periodo de 8 a 10 horas.

) Ocupagéo de grandes areas.

j) Ocupacéo de areas reduzidas.

k) A complexidade e o alto custo nio da vazio ao lixo
tratado.

k) A simplicidade e o baixo custo operacional d4 vazio a
100 % do lixo doméstico.

I} Necessidade de grandes lixdes e aterros sanitarios.

f) Dispensa o uso de aterros sanitarios ou lixdes, pois nio
hé sobras de lixo.

m) O processo de maturagio produz mau cheiro,
incomoda toda a regido onde estiver instalada num raio

=)

de 15 Km.
L

m) Tratamento do lixo ern ambiente fechado, eliminando
qualquer tipo de poluicZo ou cheiro. E 100 % Ecoldgico.

FENEPNREEEEEERER R
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REAFROVEETAMENTO DE RESIDUCS, SOLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIATS.

Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa
(E-Mail: joans,felix@hommall.com)

‘DETHUOLEOLLY FASTOR HADALE TALTALA"

eternamente monitorado) e com monitoramento do lencol freatico entre outros. Com a
extingdo dos aterros sanitérios e lixdes, que geralmente ocupam grandes propriedades,
apos a recuperacdo do terreno pode-se construir nestes locais casas populares para o0s
trabalhadores das Usinas de Reciclagem e de Processos Dra. Joana Félix, ao invés de
abrigar o lixo. Resolve-se mais um problema de moradia.

(3.1.6) Ganho Para as Prefeituras. As prefeituras ficardo livres dos passivos
ambientais, além da redugéo dos custos com o transporte e com a disposicao do lixo

domestico. Tais economias que poderdo ser aplicadas na educacéo, salde e moradia.

{3.2) Retorno Social:

(3.2.1) Localizagdo da Usina de Reciclagem e de Processos Dra. Joana Félix.
As usinas devem ser construidas em locais estratégicos para evitar o transito de
caminhdes atravessando a cidade, exalando mau cheiro e economizando com o
transporte. O local para a instalacdo da usina deve ser estruturalmente soélido e

permanente, ndo sujeito a inundagées, desmoronamento ou outros fendmenos similares.

(3.2.2) Criagdo de Cooperativas. Criag&o de cooperativas ao mesmo nlmero de
usinas construidas.

(3.2.3) Geracdo de Empregos e Renda. Emprego para a populaco local de

baixa renda que vive dos aterros sanitérios e lixdes, em condigdes sub-humanas, sem

P & oaooaoodOOCa @O T % DT o D % @ a 60 4 @ a0 0.
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REAPROVELITAMENTO DE RESIDUOS SGLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS

Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Soysa
(E-Mail: Joana.felix@hotmall.com)

OSTMROLE O BIE FASTOR. IAD A LIE PALT AR

LIXO DOMESTICO

{100 %o

FERTILIZANTE N-P-K 3GLIDG

TeBERID %

u$u

{CULTIVO DE DIVERSAS CULTURAS)

FERTILIZANTE N-P-K LIGUIDO

{Agiia Resultante)

{~87 2 87 %)

3a$w

{CULTHO DI DIVERSAS CULTURAS)

T

METAIS PESADOS

{Esralidos do Ling Domdstican)
{~ART 05 %

o,

HF$‘W

{INDUSTRIAS QUiMICAS)

Observagdo: todas as porcentagens dos subprodutos resultantes Foram calculadas sobre o peso dos residuos (100

%).
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REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SGLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS

Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa
(E-mall: joana. !‘ellx@hormall com)

LEU PAZTOL,

4.1} - Fluxograma dos Processos de Transformagdo do Lixo Doméstico em
Fertilizantes N-P-K Via Processos Dra. Joana

CAMINHOES ERPRERA BARRACAD
l‘cmeta de Lixe Dumésﬁico_l [l:aldeira) ) Recebimento do Lixo Doméstico

Empilhadeira

{ MOGINHO TRITURADOR ]

{Capacidade: 10.000 Kg/H)

{Capacidade: 10.000 v 30.600 Hg)

[ BALANCA PARA PESAGEM 1

4 (E;pnhadewﬂ
o

TRATSMENTD DO LIRS i}ﬁ?ﬂﬁﬁﬁﬁi}
ViA PROCESSOS DRE&. JOARA FELIY

[
/

1 Tangue Cénico em Inox, Madeira ou Cimente com Agitagdo e Aquecimento
{Capacidade: 16,008 L)

Materiais  : Lixo Doméstico Moido ou friturado (5.000 Kg/Dia) + Agua + Enzimas (A+B+C)

Processos : Digestao do Lixo Doméstico + Reagéo de Transformagéo do Lixo Doméstico

Ternpo . Ba8Horas

£y e

l FERTILIZANTE N-P-i PASTOSS Fﬁﬁ?ﬂh?ﬁ&ﬁ?‘é?ﬁ PR LU RIS TIURA DE
] {Bove Kesiers st
ps S— METAIS PESAROS
st '- ~ a
LR mENS | [ Resarveoris e,

ou Clmento Fibra de Vidro, Madeira 1 Reservatério em PV,

(Capacidades 10.000 L) GU Cimento_ Fibra de Vidro, Madeira
= {Capacidade: 10.080 L) Gu Cimen[ﬁ
g - {Copacidade: 500 v 1.006 L)

e
:

S
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REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SGLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS
Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa
(E-Mail: joana.feli@hotmail. com)
"OIENBONE O MIU FASTOR, HADALIE FALTARA"

5. Equipamentos Necessarios na Usina de Transformacao do Lixo
Doméstico em Fertilizantes N-P-K Via Processos Dra. Joana Félix

Equipamentos Necessarios na
Usina de Transformacio do

z Nl Quantidade )
Lixo Doméstico em e Descrigio
Fertilizantes N-P-K Via c ;
. apacidade
Processos Dra. Joana Félix P
{20 ton/dia de Residuos)
Empilhadeira 01 Transporte dos Residuos Dentro da Empresa
Caldeira 01 Fornecimento de Energia
(01) 500 Kg Pesagens de Enzimas

Balanca Eletrénica

(01) 3.000 Kg

Pesagens de Residuas

pH Metro com Termostato

(01)

Controles e Medidas

Esteiras Com Largura Util Maxima
de Um Metro e Velocidade Entre 6
e 12 m/min, Com Variador de
Velocidades (jogo de polias),
Dotada de Eletroima ou Polia
Magnética. Os Motores Elétricos
Devem Ser a Provade Pé ede
Agua

Largura de 01 metro
e
06 a 12 metros/min

Para Uma Rota Alternativa de Trabalho:
Usina de Reciclagem + Processos Dra, Joana Félix:
transformacé&o do lixo doméstico restante (2pds retirada dos
reciclaveis) em fertilizante N-P-K

Moinho ou Triturador

(03) 10.000 Kg/H

Moagem do Lixo Doméstico

Tanque Conico em Inox, Madeira
ou Cimento Com Agitacio e
Aquecimento

(01) 10.000 Kg/H

Digest&o do Lixo Doméstico
Reacdo de transformaco do Lixo Doméstico
em Fertilizantes N-P-K

Lavador de Gases Para o Tanque
Cénico em Inox, Madeira ou
Cimento

(01) 50 Litros

Lavagem dos Gases Resultantes da Digestéo do Lixo Doméstico
e das Reagdes de Transformacso do Lixo Doméstico
em Fertilizantes N-P-K

Reservatdrio em PVC, Fibra de
Vidro Madeira ou Cimento

(02) 10.000 Litros
(01) 500 a 1.000 L

Depdsito dos Subprodutos Extraidos

Tanque Cénico em Inox Com
Agitagio e Aquecimento

(01) 1.000 Litros

Separagio dos Metais Pesados
Furificacdo de Cada Metal Separado

Bomba Geremia

(01) 10.000 L/H

Transferéncia do Fertilizante N-P-K Pastoso do Tanque
Para o Reservatério

19
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REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E INDUSTRIAIS

Profa. Dra. Joana D'Arc Félix de Sousa
(E-mMail: joana.felik@hormail.com)

“DETHUOLE O LA PASTOR 1ADALE FALTASA"

Bomba Pneumdtica

(02) 10.000 L/H

Transferéncia do Fertilizante N-P-K Liquido,
e dos Metais Pesados Extraidos
do Tanque Para os seus Respectivos Reservatorios

Peneira Molecular

(01) Abertura do
Tanque de Inox
(10.000 L)

Filtragem do Fertilizante N-P-K Liquido

Secador A

(01) 1.000 Kg/H

Secagem do Fertilizante N-P-K Pastoso

Secador C

(01) 50 Kg/H

Secagem de Cada Metal Separado

Triturador A

(01) 1.000 Kg/H

Moagem do Fertilizante N-P-K em Sélido

Triturador C

(01) 50 Kg/H

Moagem de Cada Metal Separado em Sélido

Embaladora A

(01) 1.000 Kg/H

Embalagem do Fertilizante N-P-K em Pé

Embaladora B

(01) 1.000 Kg/H

Embalagem do Fertilizante N-P-K em Liquido

Embaladora C

(01) 1.000 Kg/H

Embalagem de Cada Metal Separado em P4

20
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Geréncia de Residuos Sélidos

De: "psv.viana" <psv.viana@gmail.com>

Para: "psv.viana" <psv.viana@gmail.com>; <gres@daaeararaquara.com.br>
Cc: <eliaschediek@camara-arqg.sp.gov.br>; "LGM" <lgmurad@hotmail.com>
Enviada em: quarta-feira, 8 de julho de 2009 10:42

Assunto: Re: REFINARIA DE BIOMASSA

Caro Agamenon

Complementando a apresentacaoc REFINARIA DE BIOMASSA ...
destinada a processar o lixo de Araraquara, acrescentamos os dados
abaixo :

A nossa proposi¢cdo ¢é de instalar uma unidade completa com recursos
préprios , pleiteando da prefeitura a disponibilizacdo do lixo e o terreno
para implantacao .

Investimento na ordem de R$ 120.000.000,00 ( cento e vinte milhdes de
reais ) - recursos proprios

Prazo de instalacdo : 18 meses

Capacidade de processamento: lixo de uma populacdo de 300 mil
habitantes

Possibilidades de processamento de outras biomassas : pneus usados,
podas de arvores, lodo de tratamento de esgoto doméstico etc...

Qualquer duvida fale conosco

SDS

BIOMATEC

Paulo Viana
16-9286 8815

s - - === 2L L ELELLLLE LD EIDDELDDLDEEEEEEEN

16- 3397 5755
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Vereador Elias Chediek { / Shavats oy 07wy g s S oy
De: psv.viana [psv.viana@gmail.com]
Enviado em: sexta-feira, 19 de junho de 2009 14:56
Para: eliaschediek@camara-arq.sp.gov.br
Assunto: Fw: REFINARIA DE BIOMASSA
Anexos: REFINARIA PARA LIXO 15052009.pps

Caro Chediek

&
=
&
e
=
&
=
=
&=
=
=
=

Veja abaixo o e-mail que passamos' para o Agamenon do DAAE.
Voltaremos a falar
Abragos

Paulo Viana
16 9286 8815

----- Original Message ----

From: psv.viana .

To: gres@daaeararaquara.com.br

Cc: eliaschediek@camara-arqg.sp.gov.br
Sent: Thursday, June 18, 2009 3:03 PM
Subject: Fw: REFINARIA DE BIOMASSA

Caro Agamenon

Conforme combinamos segue anexo a apresentacédo da REFINARIA DE BIOMASSA .... destinada a processar o
lixo de Araraquara e regido .

Anossa proposigdo € de instalar uma unidade com recursos proprios , pleiteando da prefeitura a
disponibilizagdo do lixo e o terreno para implantacao .

Qualguer duvida fale conosco

SDS

EIOMATES
FPaulo Viana
16-9286 8815

= 'H'r- e
A ¢

16~ 3397 5755
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1°) Plano de Negocio

1. Caracterizacdo do empreendimento: Tratamento do Lixo da Regido de

Araraquara através da Pré-Hidroélise.

Processamento da Matéria Orgénica do Lixo (MOL) da Regido de Araraquara formada
pelos seguintes municipios: Araraquara (200.000 hab), Américo Brasiliense (8km -
25.000hab), Rincgo (17km — 12.000hab) e Matdo (30km — 70.000hab) totalizando 307.000
hab. Utilizando a taxa de produgio de lixo de 0,75kg/hab.dia, 20% de reciclagem atraves de
catadores e teor de matéria seca (MS) de 40% teremos 307.000 x 0,75 x 0,80 x 0,40 =
74,8 TBS/dia para a MOL (TBS = Tonelada de Biomassa Seca). Considerando o crescimento
populacional e a complementagdo com outras biomassas (arborizag@o e palha de cana) a
regifio comporta um conjunto inicial de equipamentos mostrados no pontilhado na 2° copia
do Fluxograma da Refinaria de Biomassa anexo composto dos seguintes equipamentos:

e Um Reator de Pré-Hidrolise de 90TBS/dia com recepgio de biomassa,

e Uma Caldeira Flamotubular de 10kgf/icm® — 8t/h de vapor. (Esta caldeira ¢
dispensével se o empreendimento for colocado anexo a uma usina de alcool e
agucar);

e Tancagem de Reuso do Pl'é-Hidrolisado;

e ETPWAL — Estaciio de Tratamento de Pré-Hidrolisado e Agua de Lavagem;

» Um secador de Celulignina;

s Instalacdes Elétricas e Hidraulicas.

2. Competitividade e Analise de Mercado

Existem duas tecnologias tradicionais para tratamento do lixo, ambas com serios
problemas ambientais e econdmicos, a saber:

e Disposicio em aterro sanitdrio com baixo custo (R$30,00/t lixo), porém com
contaminagdo do lengol freatico, geragdo de metano (minimizado com sua
utilizagdo na geragdo de energia elétrica, porém nao eliminado), perda
praticamente total da drea do aterro, mau cheiro, ratos, mosquitos, etc.

o Incineragio do lixo constituindo-se num dos maioresl geradores de dioxina, custo
elevado e baixa geracdo de resultados econémicos.

Devido a estas deficiéncias as tecnologias acima vém sendo proibidas nos paises
desenvolvidos. O melhor tratamento ecolégico, tecnolégico e econdmico (ecoteco) € a Pre-

Hidrélise (autoclavagem termoquimica).

ey

1
1

e

25 ;jr_.':.:-t:—“4\(&-* |

B TP, |



A Pré-Hidrélise do Lixo gera inicialmente, além da taxa de Disposicio do Lixo, dois

produtos que s&o o RDF Plus (RDF+) que é um “Residual Derived Fuel Ampliado’_’ a ser

comercializado como combustivel das Termoelétricas e gesso agricola a ser utilizado como

estabilizacdo/fertilizacdo de solos. Adigdes da Planta de Furfural, CBT — Conversor de

Baixa Temperatura e Termoelétrica permitirfo gerar mais quatro produtos: furfural, 6leo,

carvao e energia elétrica. Devido a pequena escala do lixo da Regifdo de Araraquara, nio

recomenda-se estas Ultimas adigBes a menos que sejam completadas com uma

Termoelétrica.

3. Localizacio e Instalacio

A localizacio e instalagdo deve ser objeto de estudo detalhado apds vistoria e recepcio

do mapa do municipio com seu respectivo plano diretor. A mesma deve ser norteada pelos

seguintes critérios.

3.1.

3.2,

3.3.

Ser localizado anexo a termoelétrica de uma usina de agicar e 4lcool para
beneficiar-se do sinergismo entre os dois empreendimentos, a saber: a) Recepcio de
vapor da termoelétrica; b) Utilizagdo de uma tnica ETPh/AL; ¢) Minimizacio do
frete de transporte do RDF+; d) Utilizacdo de uma Yinica secagem €, e) Eventual
recepcdo de parte da energia elétrica da Termoelétrica pela Prefeitura para o
municipio na propor¢ao do volume de RDF+ entregue;

Caso n#o seja possivel localizar o empreendimento anexo a uma termoelétrica,
optar pela localizacdo proxima a estrada de ferro e com acesso facil das principais
rodovias. Em Alegrete — RS estdo sendo implantadas composi¢des ferrovidrias e
rodotrens transportando casca de arroz num raio de 150km para uma Refinaria de
Biomassa de 1.080TBS/dia circundada por uma APL — Area de Producdo Local
com varias empresas de base tecnolégica. Por ser entroncamento rodo-ferroviario,
Araraquara pode se beneficiar da localizagio estratégica e viabilizar um mega

negocio de uma Refinaria de Biomassa circundada por uma APL;

.Em qualquer hipétese o empreendimento deve estar localizado em éareas de distrito

industrial com dimensio minima de 100m x 150m = 1,5ha (Reator de Pre—H1drollse
1solado) e maxima com 200m x 150m = 3,0ha (Refinaria de Biomassa completa). B
aconselhavel reservar uma faixa adicional de 50m de largura em tormno da 4rea

industrial para arborizacio com eucalipto citroedora (barreira ecoldgica)
totalizando 7,5ha.

[ﬁMﬁﬂ’ﬂ’ﬂ'ﬂﬁﬁﬂ'ﬁﬁ’ﬂﬁ‘I]!Hﬂ‘lfﬂ“ﬂfﬂl’ﬂ“ﬂ‘ﬂﬁFWﬂm“m‘ﬂmnrnrnrarurnrmmnr-rmmq. A e aE



4. Consumidor

Os produtos iniciais gerados pelo empreendimento sio: a taxa de disposicio do lixo a ser
paga ou contabilizada pela prefeitura, o RDF+ a ser vendido para a Termoelétrica e o gesso
agricola a ser vendido para o setor agricola. As vendas s#o simples se o empreendimento
for privado ¢ complexo (licitagdo) se o empreendimento for publico. Neste tltimo caso é
recomendada a troca do RDF+ e gesso agricola por energia elétrica da Termoelétrica. O
RDF+ do lixo € interessante para a Usina Santa Cruz porque representard 10% das

necessidades de combustivel da Entressafra da Termoelétrica.

5. Fornecedores

Matéria-Prima/Insumo Fornecedor
Lixo/Arborizacoes™...........cccoouueean.. Prefeituras

Acido Sulfirico Q61 — Fosfetil/Bunge de Uberaba, Arax4, etc.
Call Virgemsuasivimsissansis Mineradoras - MG

Sulfato de AlmImig: s wosisseivs Varios Fornecedores

Polltmeros. oo mmunrmamsanmnng Varios Fornecedores

(I) Maximizagdo da Arborizagdo no perimetro urbano (ruas e terrenos baldios) € zona rural
(beira de estradas, cercas e talhdes de reflorestamentos) em zonas erédinas ou inclinadas
podera levar o Tratamento do Lixo do porte de uma Refinaria de Biomassa Completa.
Eliminagdo de queimadas no municipio (palha de cana, pastagens, terrenos baldios, beiras de

estradas, etc.) é outra grande fonte de biomassa dispersa.

6. Concorrentes

Néo ha concorréncia com outros empreendimentos porque é a inica tecnologia que faz a
industrializa¢do “ecoteco” do lixo gerando emprego, riqueza e lancando as bases de um
novo setor industrial através da Refinaria de Biomassa que ¢ a sucedanea da Refinaria de
Petroleo.

O uso das tecnologias poluentes (aterro sanitirio ou incineraco) deve ser tratado como
conservadorismo (falta de evolugdo) contra o qual jamais é possivel fazer qualquer
concorréncia porque as decisbes ndo sdo técnicas ou econdmicas, mas sim corporativistas

(politicas, super faturamentos, etc.).
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8. Produtos Finais

Produtos |

Descritivo

-Taxa de Disposi¢éo do Lixo
paga pela Prefeitura

Devido a pequena escala -do lixo da regido de
Araraquara é necessario o pagamenio da taxa de
R$30,00 para viabilizagdo do negdcio. A recuperagio
desta taxa se dard com a participacdo aciondria de at¢
49% da prefeitura no empreendimento.

- RDF Ampliado (RDF+)

“RDF — Residual Derived Fuel” € um combustivel ja
classico derivado da selego dos componentes
encrgéticos do lixo (plastico, etc.). O produto gerado
pelo tratamento da pré-hidrolise contém estes
energéticos ampliados pela celulignina (celulose +
lignina) dos restos de alimentos, arborizagGes, etc.
passando a receber o nome de RDF ampliado (plus)
(RDF+). Seu Poder Calorifico Inferior médio (PCI) ¢
de 4.400kcal/kg (17,52MBTU/)® comparado com o
PCI do bagago de 1.800kcal/kg (7,17MBTU/t). Os
precos tipicos dos combustiveis concorrentes sdo:
coque de petrdleo (Petcoque) = R$6,00/MBTU;
lenha (R$40/m®> — 0,4t/m’) = R$9,00/MBTU; gas
natural (US$5,30/MBTU) = R$10,60/MBTU e Oleo
Combustivel (R$600,00/t)=R$16,60/MBTU (produto
exportavel). O setor cimenteiro trabalha com o valor
minimo de petcoque resultando para o RDF+ o valor
de R$105,00/t e para o bagago o valor de R$43,00/t.
(O prego atual pago pelo bagaco pelas processadoras
de suco se manterda por curto periodo até sua
utilizacio na geragdo de energia elétrica na Usina de

Acticar e Alcool cuja capacidade de pagamento ¢ de
R$55,00/t).

Gesso Agricola

Constituido de 40% de matéria orgénica e 60% de
inorganicos CaSO, . 2H,0, fosfatos e KoS04. E um
produto com dupla valorizagio de condicionador de
solo dado pelo gesso e fertilizante P e K. Seu melhor
destino e para substrato de produgdo de mudas
(eucalipto, citricos e flores) podendo tambeém ser
utilizados nos canaviais e outras culturas.

(3) MBTU = Mega British Thermal Unit = 10° x 1.050 Joules




9. Imvestimentos

Discriminacio Valor (R$)
Obras Civis 466.198
Recepegdo de Biomassa 50.235
Reator de Pré-Hidrélise — 90TBS/dia 2.884.060
Caldeira Flamotubular — 10kgf/cm® — 8t/h"*) 450.000
Tancagem Reuso Pré-Hidrolisado (Ph) 038.705
ETPWAL — Est. Trat. Ph/ Agua de Lavagem 485.646
Secador de Celulignina 683.550
InstalagBes Hidraulicas 165.111
Instalagdes Elétricas 250.000
Transporte/Montagem | 200.000
Projeto : 32.868
Capital de Giro 131.470
Contigéncia 131.470
Total 6.869.314
Custo da Capital (10 anos, juros 10,0%a.a.) 782.564

(4) Investimento desnecessario se o tratamento do lixo for anexo a Termoelétrica

10. Custo Operacional Anual

Pessoal 586.560
Insumos Quimicos 425324
Energia Elétrica — 3.969MWh — R$196,20/MWh® 800.346
Manuteng¢do — 2% investimento 137.386
Servigos Terceiros — Consultoria (2% investimento) 137.386
Treinamento + Viagem + Diaria — 15% Pessoal 87.984
Semi-Total 2.076.918.
Custos Eventuais (10%) | 217.499
Total 2.392.485

(5) Custo da energia elétrica serd reduzido em 50% se o tratamento do lixo for

anexo a Termoelétrica
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11.Produgdo e Receita Anual
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Discriminacgio Quantidade (t) Preco Receita
Diaria Anual Unitario Anual
Crédito de Carbono'” - - - _
Taxa de Disposigdo do Lixo 225 74.250 30 2.227.500
RDF+ 72 23.760 105 2.494 800
Gesso Agricola 3,2 1.056 300 316.800
Receita Total 5.039.100

(6) A estimativa de crédito de carbono € de R$300.000/ano devendo o projeto ser deficitario

para receber o beneficio.

12.Lucro Antes do Imposto de Renda

Eucro antes do Imposto de Renda

| Custo do Capital 782.564
Custo Operacional 2.392.485
Custo Total 3.175.050
Receita Total 5.039.100
Lucro antes do Imposto de Renda 1.864.050 |
13. Sumario Financeiro
Investimento Investimento
Sumario Financeiro 30% Proprio 100% Proprio
70% Financiado
Tempo de Caréncia i -
Juros do Empréstimom 10,0% -
Tempo de Pagamento (anos) 10 -
Grandes Despesas a cada 5 anos R$549.545 R$549.545
Imposto de Renda e Contribuigéio Social 34% 34%
Taxa de Depreciacdo/ano 10% 10%
Impostos (ICMS/IP], etc)® 20% 20%
Valor Presente Liquido R$2.184.808 R$491.064
Taxa Interna de Retorno — TIRY 36,8% 13,9%
Periodo de Retorno de Investimento Zo7 7,2

(7) A ampliagio das taxas incentivadas (meio ambiente, etc) reduzird os juros comerciais.

(8) Se o RDF+ for usado em Termoelétrica propria ndo havera incidéncia de impostos.

(9) TIR superior a 15% com 100% de investimento préprio é considerado um “bom
negécio”. O valor da TIR depende dos valores da Taxa de Disposigdo do Lixo e da

Venda do RDF+. Lembramos que se o negocio for bom ndo terd direito a crédito de

carbono.
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Residuos Sélidos Urbanos: Uma
Fonte de Energia Renovavel

RESUMO. Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) sdo uma
fonte de energia renovavel, disponivel e alternativa, com
enorme potencial energético. O estimulo & geracio de
energia renovivel ndo ¢ apenas uma questio ambiental, mas
econdmica e de seguranga energética. Apesar dos impactos
da crise financeira global, o setor de renovaveis deve
continuar crescendo, impulsionado pelos compromissos
globais de redugdo das emissdes dos gases do efeito estufa.

Estes residuos para serem transformados em energia
passam por um processo de transformagio para a produgio
do Combustivel Derivado dos Residuos (CDR) onde ocorre
a separagdo do Material Orgénico. A transformagio do CDR
em energia ¢ feita pela sua queima em caldeiras de vapor
para geracdo de energia térmica e geragio de energia elétrica
mediante o acionamento de uma turbina

A matéria orgénica existente no RSU vai para outra
drea destinada ao tratamento anaerdbico (biodigestores),
para a produgio de biogds. O biogas gerado pode ser
aproveitado para geragio de energia elétrica, inclusive para
a manutengdo da propria estagdo de tratamento, podendo ser
queimado diretamente na caldeira ou utilizado em um
gerador de combustio interna.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Urbanos, Centrais
Termovalorizagdo, Energias Renovaveis.

I. INTRODUCAO

A crise no abastecimento de energia elétrica e o
problema da disposicio de residuos sio hoje dois dos
maiores problemas com que nos confrontamos na atualidade.
NiZo dd mais para aceitar que os municipios ainda gastem
tanto dinheiro para enterrar algo que tem valor como
combustivel. A energia é escassa ¢ o lixo em excesso. E
certo que existe hoje tecnologia ambientalmente segura para
resolver os dois problemas e uma das solugfes seria a
proposta no presente trabalho. Enquanto discutimos coimo
racionar a energia, e se vai ou nio ter apagdo, enchemos a
lata de lixo e gastamos dinheiro para joga-lo fora, isto é um
absurdo.

A crise ambiental se agrava com o crescimento
assustador dos problemas vindos do lixo, problemas sociais,
de satde, de higiene, de espago, de contaminagdo da 4dgua, ¢
muitos outros. B emergencial a adog¢do de agBes com o
objetivo de alterar a situacfio presente do meio ambiente. O
chamado “mercado da energia verde”, constituido no final
dos anos 90, estd em expansdo em vérios paises europeus.
Ele ¢ resultado do compromisso para redugdo das emissdes
de diéxido de carbono (CO,), assumido pelas nagSes
desenvolvidas na assinatura do Protocolo de Kyoto e
ratificado pelo Tratado em 2005. Favorece, portanto, a
implantagdo de usinas abastecidas por fontes renovaveis que
permitem a “captura” ou, em outras palavras, reduzem as

eguipaicool

emissdes de didxido de carbono (CO,) e outros gases
causadores do efeito estufa na atmosfera.

Em 2008, muitos paises mantinham programas
oficiais para expansdo das chamadas fontes renovaveis de
energia, iniciados ji hd alguns anos. Mas, em boa parte
deles, as duas principais fontes — aproveitamentos hidricos e
a biomassa — ndo apresentavam significativo potencial de
expansdo. Assim, as pesquisas e aplicagGes acabaram por
beneficiar o grupo chamado “fontes renovaveis alternativas”,
que de 1973 a 2006, aumentou em 500% a sua participaciio
na matriz energética mundial.

No  grupo chamado “Fontes Renovaveis
Alternativas” estdo abrigadas: Residuo Sélido Urbano
(RSU) e dejetos animais, o vento (energia edlica), sol
(energia solar), entre outros. Em comum, elas tém o fato de
serem renovdveis €, portanto, corretas do ponto de vista
ambiental. Permitem n#o s6 a diversificagio, mas também a
“limpeza” da matriz energética local, ao reduzir a
dependéncia dos combustiveis fosseis, como carviio e
petrdleo, cuja utilizagdo € responsavel pela emissdo de
grande parte dos gases que provocam o efeito estufa. Além
disso, também podem operar como fontes complementares a
grandes usinas hidrelétricas, cujos principais potenciais ja
foram quase integralmente aproveitados mnos paises
desenvolvidos. A recuperagfio de energia a partir da porcio
ndo recicldvel dos residuos domésticos é uma opcfio valida
tanto econdmica quanto ecologicamente.

II. AQUECIMENTO GLOBAL

Todos os dias, nés acompanhamos na televisdo, nos
jornais € em revistas as catdstrofes e mudangas climaticas
que estdo ocorrendo rapidamente no mundo. Nunca se viu
mudangas tdo rdpidas ¢ com efeitos devastadores como os
que tém ocorrido nos Gltimos anos.  Pesquisadores do
clima mundial afirmam que este aquecimento global estd
ocorrende em fungdo do aumento da emissdo de gases
poluentes, principalmente os derivados da queima de
combustiveis fésseis (gasolina, diesel, eic). Estes gases
(ozénio, didxido de carbono, metano, éxido nitroso e
monéxido de carbono) formam uma camada de poluentes de
dificil dispersdo, causando o tfo conhecido efeito estufa.
Este fendmeno ocorre quando estes gases absorvem grande
parte da radiagio infra-vermelha emitida pela terra,
dificultando a dispersdo do calor.

Dentro de algumas solugBes para diminuir o

aquecimento global temos:

* Diminuir o uso de combustiveis f6sseis (gasolina, diesel,
querosene) e aumentar o uso de biocombustiveis.

e Ampliar a geragdo de energia através de fontes limpas ¢
renovaveis (RSU).

e Colaborar para o sistema de coleta seletiva de lixo e de
reciclagem.

» Recuperagio de lixdes e aterros sanitérios.



III. EXPERIENCIA INTERNACIONAL

Intmeros exemplos nundiais ddo conta de que as Centrais
de Termovalorizagdo (CT) se adaptam em locais onde se
encontravam 0s proprios aterros sanitarios, pois além de néo
necessitarem de grandes espagos, as comunidades ja se
familiarizaram com a presenca. HA também exemplos de
novas instalagdes que rapidamente tornaram-se parte da
comunidade. Por exemplo a unidade de Dundee, na Escocia,
assinou um documento através do qual se comprometia a
manter uma politica de Boa Vizinhanga, que obriga a
empresa Dundee Energy Recycling a manter padrGes acima
dos que sio exigidos pela lei, de forma a ndo prejudicar os
seus vizinhos na comunidade.

A empresa Lomellina Energia SRL, com sede perto de
Mildo, ItAlia, comegou planejar o seu primeiro centro de
reciclagem e com uma usina integrada de geragfo a partir de
residuos urbanos na segunda metade da década de 1990. Foi
criada a Lommeli I e II. A Usina Lomelli I tem como tarefa
a separagdo de materiais reciclaveis, preparagido do CDR,
compostagem e a geragdo de energia com a queima do CDR
numa caldeira de leito fluidizado. Foi a primeira vez na
Europa que todas estas tarefas foram integradas.

A unidade Lomellina 1 estd localizada na cidade de
Parona, na provincia de Pavia, a 30 quildmetros de Mildo.
De todo capital, 61% pertence & empresas piiblicas e 39% é
da Foster Wheeler Ltd. O financiamento para a planta, que
comegou a funcionar em Julho de 2000, foi 24% de capital
proprio e 76% financiado. A planta atende 96 municipios,
queima [80 mil ton/ano de CDR e adicionalmente queima
20 mil ton/ano de desperdicio industrial pré processado,
numa caldeira com vazio de combustivel de 19 ton/h, com
capacidade para produzir 87 ton/h de vapor, a 65 kgficm?2 e

a uma temperatura de 4430C, a qual consegue gerar 16 MW
de energia.

A Lomelli II é uma evolugio direta da primeira usina,
quase que com as mesmas caracteristicas, esta usina é capaz
de queimar diretamente o RSU e também o CDR, numa
caldeira com capacidade de gerar vapor a 114 ton/h, a 62

kgf/om?2 de pressio e a uma temperatura de 4800C e geragio
de 25 MW.

Em Miami, Florida, dos 3,2 milhdes de toneladas de RSU
dispostos anualmente, a Montenay Power Corporation
processa 67%, (1,8 milhGes de toneladas de residuos). A
planta prepara o CDR em duas linhas, uma de lixo

‘domiciliar e outra de varredura. A usina processa 2.000

ton/dia de CDR, com capacidade para gerar 80 MW.

Foto 3. Usina Miami Dade — EUA.

A unidade de Valdemingomez, nos arredores de Madrid,
cuja entrada em funcionamento ocorreu em 1997, &
composta por 3 linhas idénticas, cada uma com capacidade
de 220 ton/dia de CDR com um poder calorifico de 14,65
MI/kg. As caldeiras de leito fluidizado borbulhante

.conduzem & producdio de vapor de 123 ton/h a uma

temperatura de 4250C , 48 kgf/em2 a qual pode gerar 29
MW.

A Valene Waste Recovery Facility situada em Valene,
Franga e é propriedade da Generis. A unidade foi concebida
em 1993, apds se concluir que o uso continuo dos aterros era
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inaceitivel do ponto de vista ambiental. Esta unidade ¢ A Tabela 3 mostra a composi¢io media do CDR no RSU.

constituida por 3 caldeiras de leito fluidizado borbulhante,
gerando 34,5 ton/h de vapor /caldeira a uma temperatura de
3900C, 40 kg-ffem?2, produzindo 7,4 MW de eletricidade.

A Tabela 1 mostra alguns paises onde existe geragdo com
CDR, indicando o ntimero de unidades geradoras com suas
respectivas geragoes.

Tabela 1. Gera¢io com CDR no mundo.

EUA 103 2700

Alemanha. 50 1000 .
Japao 173 : 750
Franga 90 160 .
Suica 30 100
Suécia 3 100

Dinamarca 17 90

Reino Unido .. 70
Total 466. 4370

1V. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO BRASIL

No Brasil, os aterros sanitarios das grandes cidades
estdo prestes a sucumbir, faltam leis, investimentos e
solugdes eficientes para lidar com o inadiavel problema.
Segundo a Associagio Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais, mediante seu relatério anual
“Q Panorama dos Residuos Solidos no Brasil”, o pais gerou
aproximadamente 170 mil toneladas diarias de RSU
(ABRELPE, 2008), (IBGE, 2008).

Na Tabela 2 é possivel projetar a quantidade de RSU
coletada por habitante / dia por macro regido.

Tabela 2. Quantidade Total de RSU
' T RSUE L

V. COMBUSTIVEL DERIVADO DOS RESIDUOS

Do inglés Refuse Derived Fuel (RDF), designacdo
genérica dos combustiveis obtidos a partir de RSU, nido
obedecendo a caracteristicas técnicas especificas. O CDR
tem sido largamente utilizado como combustivel de
substitui¢do em virias instalagGes de co-incineragdo (Dias,
2006) (Kai, 2002); outras definigdes encontradas na
[iteratura:

e Combustivel produzido por separagdo, fragmentagio e
processamento de residuos mistos;

e Combustivel preparado por separagdo de Residuo Solido
Urbano ¢  processamento da fragio com maior  poder
calorifico em pellets (combustivel  Solido Granulado)
de uso comercial;

e Residuos que tenham sido parcialmente separados e
classificados previamente a sua queima.

Tabela
i TR R
CDR(%)

10,00
47,00
21,00
5,007

0,00
.5,00

9,00

0,00

0,00

3,00
100,00
3000,00

Uma linha de produgdo de um CDR consiste numa
seqiiéncia de operagdes unitarias organizadas em série com
o objetivo de separar componentes indesejados e
condicionar a matéria combustivel de maneira a obter CDR
com as caracteristicas desejadas.

Os principais processos utilizados nas instalagdes de
produgdo de CDR visam:

« Separacgio mecénica e selegdo de fluxos;

* Reducgfio de tamanho das particulas;

» Secagem, homogeneizagdo e densificagio,
* Embalamento e armazenamento.

VI. GERACAO DE ENERGIA COM CDR

A transforma¢@o do lixo em CDR nfo ¢ um processo
recente. Esse método foi inicialmente desenvolvido como
um meio de evitar-se a queima imediata do RSU e, em vez
disso, transformd-lo em um combustivel que pudesse ser
transportado e armazenado. A transformagdo do CDR em
energia baseia-se no processo de combustio do mesmo. A
tecnologia de combustdo do CDR foi desenvolvida na
América do Norte pela Babcock & Wilcox no inicio dos
anos 1970 como uma alternativa 4 queima do residuo sélido
municipal.

Esta queima ¢ feita em caldeiras, com funcionamento
totalmente automatizado, € produz vapor em altas pressoes e
temperaturas que pode ser utilizado em turbo-geradores para
geracdo ou cogeragdo de energia elétrica (Ciclo Rankine).
Além de possuir baixo custo de instalacio em relagiio 2
outro tipo de centrais geradoras, como por exemplo as
hidrelétricas, a produgiio de energia com CDR reduz o
investimento em obras civis,o dinheiro gasto com aterros
sanitarios pode ser melhor investido em este tipo de central
termelétrica.

7.1 Caldeiras
As caldeiras sdo equipamentos destinados a transformar
dgua em vapor; a energia necessdria 4 operagdo, isto €, o
fornecimento de calor sensivel a dgua até alcangar a
temperatura de ebuli¢fo, mais o calor latente a fim de
vaporizar a 4gua somado com o calor de reaquecimento para
transformé-la em vapor superaquecido, ¢ dada pela queima
de um combustivel.

Basicamente as caldeiras tém duas partes distintas,
independente do seu tipo, modelo ou fabricante:
= Sistema de vapor - agua



¢ Sistema de ar — combustivel — gases

O Sistema de vapor — 4gua, alimentado com 4gua, que
recebe calor através de uma barreira de metal solido, &
aquecida e transformada em vapor.

O Sistema de ar — combustivel — gases, também
conhecido como lado de fogo, é alimentado com o ar & o
combustivel, que sdo misturados e queimados para
transformar a energia quimica em calor. (Babcock &
Wilcox, 2005).

VII. TRATAMENTO DOS RESIDUOS ORGANICOS.

Aprximadamente 60% (porcentagem em peso) do RSU
coletados € composto por material organico putrescivel,
passivel de fermentagdo. O material orginico é destinado ao
tratamento aerébio ou anaerdbio, no qual o tratamento
anaerdbio da fragdo orgdnica é um processo que tem
crescido nos ultimos anos para a produgéo do Biogss.

8.1 Biogas

A utilizagio do Biogds é o uso energético mais
simples dos residuos Sélidos orginicos, o seu poder
calorifico ¢ de 14,9 a 20,5 MJ/ny, ou aproximadamente
5.000 a 7.000 kcal/m®. A geragio de biogas se d4 em um
ambiente de processo controlado, com a decomposicio
anaerébica  dos residuos orgnicos dispostos em
biodigestores ocorrendo em um periodo de tempo menor se
estivessem dispostos em aterros sanitarios.

O biogds na forma como ¢ produzido nos
biodigestores € constituido basicamente de 70 % de gis
metano e 30% de diéxido de carbono, além de tragos de
oxigénio, nitrogénio e sulfato de hidrogénio. A composigio
do Biogds pode depender do dejeto que alimenta o
biodigestor ¢ também das condigdes em que o mesmo &
operado. Fatores fisico-quimicos no processo metabélico
podem alterar levemente a composigio do biogds. A Tabela
4 mostra a composi¢io em percentual molar do gés.

O Biogds ¢ utilizado como combustivel em
substituicdo ao gas natural e/ou o gés liquefeito de petréleo,
ambos extraidos de reservas minerais. O biogds ¢ utilizado
na geraco de energia elétrica, através de geradores elétricos
acoplados a motores de explosio especificos ao consumo do
biogds. Também pode ser usado em cozinhas residenciais
rurais, no aquecimento de instalagdes para animais sensiveis
ao {tio, e de estufas de producso vegetal,

8.4 Processo

O tratamento da fragio orgnica putrescivel, quando
realizado em biodigestores, nfio causa problemas de maus
odores e utiliza espagos fisicos relativamente pequenos,
além de oferecer melhores condigbes operacionais, se
comparados com o0s aterros sanitirios, A tecnologia

4

disponivel para obtengdo de energia com este gas ja é
conhecida e utilizada amplamente em todo o mundo.
O sistema € constituido das seguintes unidades basicas:
e Reatores
e Conjunto de filtragem e polimento/agua de retiso.
e Aditivos.
Esterilizador ultravioleta

a) Reatores

Conjunto de reatores bioquimicos de trés estagios,
hermeticamente fechados e em fluxo continuo, onde a
matéria orginica dos dejetos sofre decomposigdo por
bactérias, em condigBes anaerdbias, tendo como produto
final de reagfio, o biogas, o biofertilizante e dgua de reuso
industrial.

A digestdo anaerdbia pode ser considerada como um
sistema onde diversos grupos de microorganismos trabalham
interativamente na conversio da matéria orgénica complexa
em metano, gas carbdnico, dgua e reproducio celular. Os
microorganismos que participam  do processo  de
decomposigio anaerdbia podem ser divididos em trés
grupos, com comportamentos fisioldgicos distintos:

1° Estdgio - Reator primério

O primeiro grupo composto de bactérias fermentativas que
transformam por hidrélise os polimeros em mondmeros e
estes em acetato, hidrogénio, diéxido de carbono, 4cidos
orgénicos de cadeia curta, aminoscidos e outros como a
glicose.

2° Estdgio - Reator secunddrio

O segundo grupo € composto pelas bactérias acetogénicas
produtoras de hidrogénio, o qual converte os produtos
gerados pelo primeiro grupo (aminodcidos, aglicares, 4cidos
orgénicos e dlcool) em acetatos, hidrogénio e diéxido de
carbono.

3° Estdgio - Reator tercirio (equalizaciio)

Os produtos finais do segundo grupo sido os substratos
essenciais para o terceiro grupo que por sua vez constitui
dois diferentes grupos de bactérias metanogénicas. Um
Erupo usa o acetato, transformando-o em metano e diéxido
de carbono, enquanto o outro produz metano, através da
reducdo do didxido de carbono,

b) Filtragem e polimento

Equipamentos destinados filtragem e polimento
técnico, sendo constituido de material filtrante: o carvio
ativado. E um material de origem natural, uma forma de
carbono tratado para aumentar significativamente suas
propriedades de adsorgfio. Sua caracteristica fisica mais
significativa é sua elevada 4rea superficial interna,
possuindo estrutura porosa que proporciona a total retenciio
da substéncia a ser adsorvida em fungdo da habilidade de
moléculas, contidas nos fluidos, aderirem sobre a superficie
de um sélido (adsor¢dio), fundamentada nesta propriedade,
para fase liquida ou gasosa. Na adsorgéio ocorre acumulagio
de moléculas (soluto) sobre a superficie do adsorvente,
Quando o carvio ativado & colocado em contato com o
soluto, hd um decréscimo de sua concentragfio na fase
liquida & um aumento correspondente sobre a superficie do
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carvio ativado, até se obfer uma condi¢do de equilibrio.
Sendo o compartilhamento ou troca de elétrons entre o
adsorbato e o adsorvente, a adsorgdo € denominada quimica.

¢) Aditivos

Aditivos bioldgicos (Inéculo)

Unidades formadoras de colénias por mililitro de
microorganismos seletivos capazes de metabolizar a matéria
orginica por processos fermentativos € enzimaticos.

Aditivos auxiliates (Floculantes)

As poliacrilamidas lineares de cadeia longa e alto peso
molecular, solivel em 4gua, sdo utilizadas objetivando a
formagdo micelar isoelétrica de rdpida sedimentagio e
compactagdio, tendo como mecanismo de atuagdo na
interface sélido/liquido, tornando a superficie do particulado
orgénico hidrofébica.

d) Esterilizador ultravioleta

O sistema de esterilizagdo fotodimdmico ultravioleta
¢ gerado através de um processo denominado HHG (“High
Harmonic Generation®). Um pulso elétrico ¢ projetado sobre
um gis gerando um forte campo eletromagnético. O campo
ioniza o gds, separando os elétrons de seus dtomos. Os
elétrons livres colidem com os dtomos, oscilando
continuamente ao longo do campo eletromagnético. Como
resultado um feixe de luz extremamente sincronizado de
fotons deixa o sistema, acelerado a um comprimento de onda
equivalente (ultravioleta), tendo como produto final uma
espécic de “laser” preciso. Aplicados no sistema de
esterilizagio fotodindmica ultravioleta para agua de
recirculagio e redso.

VIII. OUTRAS UTILIDADES

9.1 Aproveitamento do material reciclavel

O material recicldvel que se encontra misturado no
RSU pode ser separado através de processos manuais e
eletromecénicos, conseguindo-se em geral uma eficiéncia de
apenas 3 a 6% em peso, dependendo do tamanho e do grau
de sofisticagdo tecnolégica. De qualquer forma, o material
separado em geral é sujo, com terra, gordura e varios outros
tipos de contaminantes. Por isso o beneficiamento correto
desse material € muito oneroso. o

Com relagdo aos processos de selegio, estes podem
ser instalados de forma isolada ou associados entre si. As
areas de beneficiamento simplificadas geralmente contam
apenas com as esteiras de catagdo, enquanto as mais
sofisticadas possuem outros equipamentos que separam
diretamente os materiais reciclaveis ou facilitam a catagio
manual. Entre estes podem se citar as peneiras, o©S
separadores balisticos, os separadores magnéticos ¢ os
separadores pneumaticos.

A escolha do material recicldvel a ser separado nas
unidades de reciclagem depende sobretudo da demanda da
indéstria. Todavia, na grande maioria das unidades sio
separados 0s seguintes materiais:

e Papel e papeldo;

e Plastico duro (PVC, polietileno de alta densidade,
PET);

e Plastico filme (polietileno de baixa densidade);

e Garrafas inteiras;

e Vidro claro, escuro ¢ misto;

e Metal ferroso (latas, chaparia etc.);

o Metal ndo-ferroso (Aluminio, Cobre, Chumbo,
Antiménio, etc.)

O aproveitamento de material reciclavel € uma das
fases do processo das centrais de termovalorizagiio. Todos
os produtos passiveis de reciclagem sdo recolhidos para uma
destinagdo mais nobre

9.2 Solucionando um problema social

A participacio de catadores na segregacdo informal
do lixo, seja nas ruas ou nos vazadouros e aterros, ¢ o ponto
mais agudo e visivel da rela¢fio do lixo com a questéo social.
Trata-se do elo perfeito entre o inservivel — lixo — ¢ a
populagio marginalizada da sociedade que, no lixo,
identifica o objeto a ser trabalhade na condugio de sua
estratégia de sobrevivéncia.

QOutra relagiio delicada encontra-se na imagem do
profissional que atua diretamente nas atividades
operacionais do sistema. Embora a relagdo do profissional
com o objeto lixo tenha evoluido nas dltimas décadas, o gari
ainda convive com o estigma gerado pelo lixo de exclusio
de um convivio harmdnico na sociedade. Em outras
palavras, a relagdo social do profissional dessa drea sc vé
abalada pela associagio do objeto de suas atividades com o
inservivel, o que o coloca como elemento marginalizado no
convivio social.

O processo proposto eliminard definitivamente a
presenga de catadores de lixo existentes nos aterros
formados com residuos sélidos urbanos e propiciard uma
nova atividade para varios destes individuos junto as esteiras
de catagio do processo. Esta atividade fornecera boas
condicdes de trabalho aos cooperados e possibilitard a
reintegrag@o dos mesmos a sociedade.

9.3 Créditos de carbono

Créditos de Carbono sdo certificados que autorizam o
direito de poluir. O principio é simples. As agéncias de
protegio ambiental reguladoras emitem certificados
autorizando emisstes de toneladas de dioxido de enxofre,
monoxido de carbono e outros gases poluentes. Inicialmente,
selecionam-se industrias que mais poluem no Pais ¢ a partir
dai sdo estabelecidas metas para a redugdo de suas emissdes.
As empresas recebem bdnus negocidveis na proporgdo de
suas responsabilidades. Cada bénus, cotado em dolares,
equivale a uma tonelada de poluentes. Quem no cumpre as
metas de redugfio progressiva estabelecidas por lei, tem que
comprar certificados das empresas mais bem sucedidas. O
sistema tem a vantagem de permitir que cada cmpresa
estabelega seu proprio ritmo de adequagdo as leis
ambientais. Estes certificados podem ser comercializados
através das Bolsas de Valores e de Mercadorias.



Uma tonelada de CO, equivalente corresponde a um
crédito de carbono. O CO; equivalente ¢ o resultado da
multiplicagdo das toneladas emitidas do GEE pelo seu
potencial de aquecimento global. O potencial de
aquecimento global do CO, foi estipulado como 1. O
potencial de aquecimento global do gis metano € 21 vezes
maior do que o potencial do CO,, logo o CO, equivalente do
metano ¢ igual a 21. Portanto, uma tonelada de metano

reduzida corresponde a 21 créditos de carbono.

9.4 Biofertilizantes

A separagiio de grossos e finos propicia a produgio
de um composto orginico de alta qualidade, aproveitando
esta oportunidade se utilizard um sistema de biodigestdo
para produzir este composto sem apresentar as deficiéncias
ambientais existentes com a utilizagdo de outros
equipamentos. Este composto serd produzido na Unidade de
Beneficiamento, o qual depois de fermentado e maturado,
podera servir de material para adubagio de pragas ou
jardins.

O biofertilizante inerte (isento de microorganismos
patoge <) é o efluente liquido e/ou semi-sélido da
biodigesta. da matéria organica, além da dgua. A tecnologia
é fundamentada na teoria da trofobiose e na agroecologia,
utilizada diretamente na adubagdo organica de vegetais. O
biofertilizante apresenta em sua composi¢do nitrogénio,
fosforo e potassio.

e 1,4 a4,5 % de Nitrogénio
® 1,0 a 5,0 % de Fésforo
e 0,5 a 3,0 % de Potassio

IX. CONCLUSGES

As Centrais Termelétricas de Lixo surgem como
instrumentos locais de grande utilidade para valorizagfio de
CDR, sobretudo nas regides do interior de considerdvel
densidade populacional onde a produgdo de RSU é um
grande problema social e ainda apresentam problemas em
abastecimento de energia por se encontrar longe dos centros
de geracgdo.

As estratégias ambientais a nivel da nova gestio dos
residuos entrecruzam-se diretamente com a politica
energética, os consumidores ja verificaram que depender
exclusivamente da empresa de gera¢@o local é um risco que
deve ser minimizado. A geragio perto dos nds de demanda
melhora a qualidade e confiabilidade do fornecimento de
energia, reduzindo as perdas nas linhas do sistema,
economizando custos de transmissio e distribuigdio no
sistema interligado.

O Sistema Elétrico Pernano, hoje
predominantemente hidrico, deve passar em poucos anos a
ser um sistema hidrotérmico, pois ele precisa de
confiabilidade, dado que a produgio e consumo de energia
elétrica sdo simultineos. Deve ser planejado a forma a torna-
lo capaz de responder 4s variagBes da carga, e isso s6 pode
ser possivel mediante Termelétricas cujas tecnologias niio
sejam sazonais. Os resultados obtidos estimulam uma analise
mais apurada para a implementagio de Centrais
Termelétricas de Lixo.

[t aNEaaerrerrercrrrerrfFrfFffEOaIEARTERVI R W



CAMARA MUNICIPAL DE ARARAQUARA

TERMO DE ESCLARECIMENTO

Esclarecemos que o presente processo € acompanhado de
1(um) anexo: APOSTILA DO RELATORIO FINAL DA
COMISSAO ESPECIAL DE ESTUDOS DESTINADA A ESTUDAR
ALTERNATIVAS PARA O ATERRO SANITARIO, Resolucdao n©
368, de 1° de abril de 2009, Ato n° 42/09, de 08/04/2009.
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